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1. INTRODUCCION.

A peticion de la sociedad AGALAM CAPITAL S.L., y con el fin de ampliacion del
Centro Logistico de Andalucia, perteneciente al Plan Parcial del Sector SURS-ICLA,
incluido en el PGOU de Antequera (Malaga), se realiza el presente trabajo, donde se
describen y analizan las condiciones y posibles causas que pueden suponer algun tipo de
inestabilidad para las construcciones que se proyectan edificar, siempre bajo la

perspectiva de la mecanica de suelos y de rocas.

Dicho trabajo ha sido encargado a LABORATORIO CONANMA, Control y
Analisis de Materiales (Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad y Geotecnia segun
norma europea UNE EN ISO/IEC 17025), inscrito en el Registro de Laboratorios de
Ensayos acreditados para el control de calidad de la construccion de la Consejeria de
Fomento, Infraestructuras y Ordenacién del Territorio de la Junta de Andalucia con el n°

AND L-028, en las siguientes areas:

Areas de edificacion: Area de control del hormigén y acero estructural (EH).

Ensayos de estructuras de acero estructural (EA), Area de sondeos, toma de muestras y
ensayos in situ de reconocimientos geotécnicos y Area de ensayos de laboratorio de
geotecnia (GT). Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales constituyentes
en viales (VS), Ensayos de obras de albanileria (EFA) y Ensayos de pruebas de servicio
(PS).

Areas de obras lineales: (OL-A), suelos, firmes bituminosos y otros materiales,

(OL-B), conglomerantes aridos, aguas y prefabricados del hormigén, (OL-C), productos

metalicos y sefalizacién y (OL-D), ensayos de reconocimiento geotécnico.

En este estudio se incluyen los resultados obtenidos de ensayos in situ y de
laboratorio para la realizacion del presente informe geotécnico, se analizan las
caracteristicas del subsuelo y se suministran los datos necesarios para poder
establecer las condiciones de cimentacion-ejecucion de viales e instalaciones, la
caracterizacion geotécnica de los materiales para la realizacion de explanadas y/o

su posible utilizacién como préstamos.
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2. ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DEL INFORME.

Con la realizaciéon de este estudio se pretende analizar las propiedades vy
caracteristicas geotécnicas del subsuelo, a fin de determinar la interaccion entre el suelo y
la urbanizacion del poligono proyectado, necesaria para poder someter a examen el
presumible comportamiento de los diversos modelos de cimentacion aptos para la

estructura prevista.

Para la realizacion de este reconocimiento se consensu6 con la direccion
técnica la ejecucion de una campafia de ensayos geotécnicos (tanto en tipologia de
ensayos como en la ubicacion de los mismos), que fue validada y aprobada por el cliente,
consistente en:

- QUINCE (15) sondeos mecanicos a rotacion a 9m de profundidad maxima,

- VEINTICINCO (25) ensayos de penetracion dinamica superpesada DPSH,

- TREINTA'Y DOS (32) calicatas de reconocimiento y toma de muestras,

- DOS (2) inspecciones técnicas por geodlogo experto,

- UNA (1) partida completa de ensayos de laboratorio de los distintos materiales,
- UNA (1) redaccién de informe geoldgico - geotécnico y trabajo de gabinete.

Ademas se curso visita técnica previa al comienzo y durante la realizacion de
los trabajos y se han consultado fuentes bibliograficas especializadas asi como estudios
realizados por esta empresa en la misma zona. Se ha efectuado un reconocimiento
superficial de los emplazamientos, recabando datos fisiograficos, geomorfolégicos y

geoestructurales significativos, a la vez que se ha realizado el encuadre del terreno

estudiado en el marco geoldgico local y regional.
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Para ello se han seguido una serie de pasos, que se detallan en los puntos

siguientes:

» Recopilacidon y estudio de publicaciones y proyectos realizados por esta empresa

en la zona objeto de estudio. Laboratorio Conanma ha realizado la geotecnia de la

primera fase del Centro Logistico asi como diversos informes geotécnicos para

naves emplazadas en este poligono.

» Planificacion de campana de reconocimientos en funcion de la informacién

obtenida y a determinar, indicados por parte de la direccion técnica del proyecto.

» Realizacion de ensayos y reconocimientos in situ. Supervision de campafa de

ensayos y analisis de las muestras obtenidas.

» Obtencion de datos a partir de los ensayos de laboratorio realizados asi como de la

testificacion e interpretacion de las tomas de muestras en sondeos y calicatas y

estudio pormenorizado de las diagrafias de los ensayos de penetracion.

» Trabajos de gabinete y redaccion del informe geotécnico de urbanizacion.
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3. INFORMACION PREVIA.

3.1.- Situacidn geoqrafica de la parcela.

La zona objeto de estudio pertenece a la segunda fase (ampliacién) del Centro
Logistico incluido en el PGOU de Antequera, y queda ubicado entre las Autovias A-92 y
A-45, y la carretera MA-5408, al norte de la ciudad de Antequera, tal y como podemos ver

en las fotografias aéreas de localizacién de la zona:

‘Los Llanoside’/

70025106300H0J8F8G4N2S8

La autenticidad de est DOCUMENTO: 20232429027

L A ARTA DAS BARON- R ARIA A AL. - 04/0 0] .
Q  |se puede comprobar con el cédigo serialNumber=S2833002E,CN=Sello de tiempo TS@ - @firma,0U=Secretaria General de Administracion Fecha: 04/07/2023
W i‘ 07E70025106300H0J8F8G4N2S8 Digital,O=Secretaria de Estado de Funcién Publica,C=ES - 04/07/2023 13:54:47 Hora: 13:54
A | dahoratotie dgtGontehderLalidad, Geptecnia, EEHIS I W HAIKYS ) PRIGULIOS HETaCNSIFTLIBH, TS8R BT REYISHY Sehiéfartel CTE,[Laboratorios de
Ensayo para la Calidad de la Edificacion RG LECCE con el N° AND-L-028




LABORATORIO DE ENSAYOS DE

departamento de geotecnia
CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

-_conanma REF.: 13848

Pagina 8 de 146

3.2.- Geomorfologia y fisiografia de la edificacién proyectada.

La zona estudiada esta formada por dos parcelas catastrales con las siguientes

caracteristicas:

PARCELA 21

P Poligono 46 Parcela 21
DIRECCION ALMAZAN. ANTEQUERA (MALAGA)
TOTAL
SUPERFICIE
740.486 m?
CLASE / USO INDUSTRIAL
) LIGERA PENDIENTE DESCENDENTE AL
TOPOGRAFIA NORTE Y OESTE

PARCELA 31

P Poligono 46 Parcela 31
DIRECCION AGUIRRE. ANTEQUERA (MALAGA)
TOTAL
SUPERFICIE
723.532 m?
CLASE / USO INDUSTRIAL
) LIGERA PENDIENTE DESCENDENTE AL

TOPOGRAFIA o

La parcela 21 esta integramente ocupada por olivos mientras que en la parcela

31 presenta cultivos varios, entre secano y olivar.

La parcela conjunta estudiada presenta una morfologia irregular y una
superficie total de 1.464.018 m? la geomorfologia nos marca dos promontorios o
pequefas lomas dentro de la parcela situadas al sur y norte. La diferencia de cotas entre

70025106300H0J8F8G4N2S8
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el punto mas bajo y mas alto de la parcela ronda los 40m, pero tenemos pendientes

suaves en toda la zona.

Vemos plano topografico de la parcela:

CENTRO-IOGISTICE ANTEUERA,
750.695,80 M=~

ST N e
ND RADO"CORAZON DE JESUS—
ol emeneds

4 / NN N
S

Y
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En esta zona existe un marcado contraste geomorfolégico y geoldgico, ya que
hacia el norte la morfologia es completamente llana, formada por materiales cuaternarios
de facies de llanura de inundacion, y hacia el sur, la topografia adquiere un relieve mas
abrupto integrada por materiales arcillosos de edad triasica y que presentan unas
pendientes medias de 10-12°. Mas hacia el sur se elevan los relieves calizos del Torcal de
Antequera pertenecientes al Subbético Externo, de caracter carbonatado, con pendientes
mucho mas elevadas llegando a formar en algunos casos paredes verticales de hasta el

centenar de metros.

Detallamos a continuacioén fotografias generales de la parcela, donde podemos

ver el desarrollo indicado:
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Se tiene prevista la urbanizacién de la zona mediante la ejecucion de viales y

reparcelacion de la superficie, quedando como mostramos en el siguiente plano:

m 70025106300H0J8F8G4N2S8
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3.3.- Geologia regional v de la parcela.

La zona de estudio se encuentra enmarcada en la Carta Geoldgica n° 1023
(Antequera) a escala 1:50.000 editada por el IGME, y se encuadra dentro de las
Cordilleras Béticas. Las Cordilleras Béticas representan el extremo mas occidental de las
cadenas alpinas europeas. Se trata de, junto con la parte norte de la zona africana, una
region inestable afectada en parte del Mesozoico y gran parte del Terciario de fenbmenos
tectonicos mayores, y situados entre los grandes cratones europeo y africano. En la zona

de estudio, las formaciones geoldgicas presentes son:

Mioceno superior.- Estos afloramientos reposan de manera discordante sobre

el resto de las otras mas antiguas, Trias y Jurasico Subbético fundamentalmente. Estas
unidades, fosilizando el paleorrelieve existente. Son sedimentos molasicos muy
semejantes a los que afloran mas al Este en la zona de Ronda. Estan formados

fundamentalmente por areniscas donde se intercalan niveles margosos de color grisaceo.

Plioceno.- Reposa discordantemente sobre la formacion tectosedimentaria
estando depositados a su vez, sobre él, depdsitos cuaternarios travertinicos. Esta
constituido fundamentalmente por conglomerados groseramente canalizados que forman

parte de un complejo arcilloso-detritico.

Cuaternario.- Este tipo de sedimentos alcanzan un escaso desarrollo en la hoja
de Ronda, habiéndose distinguido las siguientes formaciones: aluviones y terrazas,

travertinos, conos de deyeccién y deslizamientos de ladera.

Segun los ensayos realizados y basandonos en la carta geoldgica de la zona, la
parcela objeto de estudio se ubica en materiales muy heterogéneos del Cuaternario. En
resumen tenemos un nivel superficial de costras calcareas blanquecinas y limos
carbonatados, o un potente nivel de arcilla limosa de color rojizo con presencia a techo de
abundante carbonato tanto en nodulos como pulverulento y a muro se encuentra
parcialmente litificada. En algunos puntos también se han detectado niveles de margas

verdosas expansivas con cierto contenido en yeso asi como glacis de gravas. En el
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siguiente mapa queda reflejada la litologia geoldgica de detalle que caracteriza la zona

donde esta enclavada la parcela:
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3.4.- Hidrogeologia, hidrologia, climatologia.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico el acuifero de Los Llanos de Antequera
(225 km?) tradicionalmente se han dividido en dos sectores, la Vega de Antequera y la de
Bobadilla, separados por un estrechamiento en el aluvial que no supone desconexion
hidraulica alguna. En el que nos encontramos es el de mayor importancia dentro de la
masa de agua. En dicho acuifero, los sedimentos cuaternarios de pie de monte estan
conectados, hidrogeolégicamente, con los depdésitos aluviales. En los Llanos de
Antequera, el espesor de estos materiales varia entre 15 m, en el sector de Bobadilla,
cerca del cauce del rio Guadalhorce, y 80 m en algunos puntos de la zona central del

acuifero, con un valor medio representativo de 40-50 m.

Los depositos aluviales cuaternarios, a su vez, estan en continuidad
hidrogeologica con las calcarenitas del Mioceno, cuando éstas se encuentran lateralmente
o en profundidad, como ocurre entre el Rio Guadalhorce y Antequera, al sur de la Sierra
del Humilladero o en el sector de Bobadilla. En la zona de materiales cuaternarios en la
que nos encontramos, hay potencias bastante reducidas y estan formados por arenas,

arcillas y cantos, a veces cementados, depositados en los pies de monte y abanicos

aluviales.
N T oo §
1200 — — 1200
| La Magdalena |

]DDD__ Llanos de Antequera ‘ __]DDD
HDD__ Rio buadalhorce : #2240 800

b00 —b00

400 400

200 —200

m S.0.m. mes.n.m.

Enclave hidrografico

La parcela se ubica dentro de la Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir,
0.60.033 Llanos de Antequera-Vega de Archidona.
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El curso de agua superficial de mayor importancia es el Rio Guadalhorce, que
recorre, de este a oeste, la masa de agua y que se encuentra al sur de la parcela
estudiada. Sus principales afluentes por la margen derecha son el Arroyo Marin, en el
sector oriental; el canal de la laguna de Herrera, que drena dicha zona endorreica
actualmente desecada; y el Arroyo de las Tinajas, en el borde occidental del acuifero. Por
la margen izquierda destaca el Rio de la Villa, que recoge las aguas del manantial

homaonimo, principal punto de descarga natural del Torcal de Antequera.

Al este tenemos el Arroyo Carmona, pero cuyo desarrollo ha sido alterado por

la construccion de la A-45.

La hidrologia de la zona esta condicionada por la presencia de depdsitos de
cuenca de permeabilidad media-baja, que hace que tengamos una escorrentia superficial
y una red hidrografica de escasa importancia y muy canalizada por acequias para riego.
En este apartado hay que destacar que la situacién de la zona de estudio alejada del
curso del Guadalhorce y del Rio de la Villa, de manera que nos encontramos fuera de la
influencia de cursos superficiales permite suponer practicamente un nulo riesgo potencial

de afeccién del vertido de la depuradora a las aguas superficiales zonales.
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Enclave hidrogeologico.

Como venimos desarrollando a lo largo del informe, los materiales que
conforman el subsuelo de la parcela asi como toda la zona, son unas arcillas, limos,

arenas, margas......

Son de edad cuaternaria y cretacica y se clasifican_desde el punto de vista

hidrogeolégico como de permeabilidad baja-media. A continuacion se muestra el mapa

geoldgico-hidrogeoldgico donde se enclava la zona de estudio:
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Vemos que el nivel freatico en la zona se encuentra en torno a los 415
m.s.n.m.. En el acuifero de los Llanos de Antequera-Vega de Archidona, la superficie
piezométrica muestra la existencia de un flujo general del agua subterranea, desde el este
hacia el oeste, de acuerdo con el sentido de flujo del Rio Guadalhorce, que constituye el

eje de drenaje de la masa de agua subterranea.

La evolucién temporal del nivel freatico en el acuifero de los Llanos de
Antequera esta condicionada por las variaciones estacionales y plurianuales de las
precipitaciones, en definitiva de la recarga, y por el régimen de explotacion mediante
bombeos en las abundantes captaciones (pozos y sondeos) que existen en el acuifero
(mas de 300). Se han registrado descensos piezométricos importantes durante los
periodos secos, coincidiendo con las épocas de mayor bombeo, aunque el nivel freatico
recupera su posicion inicial con la recarga generada durante los episodios lluviosos

posteriores.

En los sondeos realizados solo se ha determinado la presencia de agua en el
SR2 a una profundidad en torno a los 6m, y que asociamos a acuiferos confinados,
asociados a los niveles mas granulares embebidos en las arcillas poco permeables. En el
sondeo SR9 tenemos elevada humedad al final del mismo, y en la esquina suroeste
(explanada frente a BAEZA S.A.) hay una surgencia a pie del talud (con vegetacion

abundante) asociada al contacto limos-margas.

Climatologia de la zona.

El clima de Antequera se clasifica como calido y templado, siendo de tipo
mediterraneo, si bien, el efecto barrera de la Cordillera antequerana provoca una
tendencia a la continentalizacidon, reduciendo la influencia de mar, mientras que la

presencia de grandes espacios abiertos al norte, incrementa los flujos del viento de esta
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direccién. Asi, los veranos son largos y calurosos y durante los inviernos las heladas son

frecuentes.

Las precipitaciones son moderadas, alrededor de los 551 I/m anuales y suelen
ocurrir en Otofilo y Primavera, siendo el periodo estival de sequia casi absoluta. Los
vientos dominantes son los de levante, llamados solano o granadino, segun su
procedencia, y los de poniente, conocidos como sevillanos, que aportan las mayores

precipitaciones. El viento del norte es el mas frio y poco frecuente.

La precipitacion media anual es de 460 mm aproximadamente. Existe un
periodo humedo comprendido entre los meses de noviembre y febrero y el mes mas seco
es el de julio. La temperatura media anual es de 17 °C; los meses mas frios son enero
(9,6 °C) y diciembre (9,9 °C) y los mas calidos agosto (26,2 °C) y julio (25,7 °C). La

evapotranspiracion potencial media es de 830 mm.
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Balance hidrico.

Los recursos hidricos del acuifero Llanos de Antequera-Vega de Archidona son
del orden de 45 hmslaﬁo, de los cuales 40 hm®afio corresponden a los Llanos de

Antequera y 5 hm®/afio a la Vega de Archidona.

La principal entrada corresponde a la infiltracion del agua de lluvia que cae
directamente sobre los materiales permeables (30 hm®afio), componente favorecida por
el caracter libre de los acuiferos, asi como por la topografia llana de gran parte del area

que ocupan.

Una fraccion de la escorrentia que se genera fuera del ambito de los acuiferos,
al llegar a las planicies de Antequera y Archidona se infiltra igualmente en el acuifero y
constituye otra fuente de alimentacién que aporta 5 hm*/afio. A esto hay que afadir unos
5 hm®afio de la recarga procedente del Rio de la Villa y de las residuales depuradas de

Antequera, eventualmente también del Rio Guadalhorce, que se produce directamente

70025106300H0J8F8G4N2S8
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desde los cauces o a través de las acequias que llevan el agua hasta los campos de

cultivo.

La ultima componente de las entradas corresponde a los retornos de los riegos

realizados con aguas bombeadas del propio acuifero, que se estiman en 5 hm?®/afio. En

cuanto a las salidas, cabe sefalar la transferencia de agua desde el acuifero aluvial hacia

el Rio Guadalhorce (10 hm®afio) y los bombeos. 35 hm*/afio).

A pesar de la importante magnitud de los bombeos que se realizan, parece

existir un cierto equilibrio entre los recursos (entradas) y las extracciones (salidas), de

acuerdo con las evoluciones piezométricas.
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3.5.- Sismicidad.

Para la consideracion de la accion sismica en las futuras construcciones de
esta zona es de aplicacién la Norma de Construccion Sismorresistente (Parte General y
Edificacion) NCS-02 publicada en el B.O.E. el 11 de Octubre de 2002.

Dicha Norma tiene por objeto proporcionar los criterios que han de seguirse
dentro del territorio espanol para la consideracién de la acciéon sismica en el proyecto,
construccion, reforma y conservacion de aquellas edificaciones y obras a las que sea

aplicable dicha Norma.

T . PELIGROSIDAD SISMICA DE ESPANA (PERIODO DE RETORNO 500 ANOS)

r "

El calculo de las acciones sismicas segun la citada norma se realizara en base

a los siguientes parametros:

70025106300H0J8F8G4N2S8
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Importancia de las construcciones Normal
Aceleracion sismica basica (a,) 0,09¢g
Aceleracion sismica de calculo (a) 0,109
Coeficiente de contribucién 1,0
Clasificacion del tipo de terreno De 0,0-3,0 metros Tipo IV

de 3,0-6,0 metros Tipo Il
de 6,0-30,0 metros™* Tipo |

Coeficiente de suelo (c) 1,40

Coeficiente de amplificacion (S) 1,12

* Segtin criterios de geologia regional.

TIPO DE TERRENO DEFINICION COEFICIENTE DE SUELO
Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso, velocidad de
TERRENO TIPO 1 propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla 1.0
Vs >750 m/s
TERRENO TIPO 1I Roca muy fracturada. Suelos granulares densos o cohesivos duros. 13

750 m/s > Vs > 400 m/s
Suelo granular de compacidad media o suelo cohesivo de consistencia firme

TERRENO TIPO III a muy firme. 1.6
400 m/s > Vs > 200 m/s
Suelo granular suelto o suelo cohesivo blando.
TERRENO TIPO IV Vs £ 200 m/s 2.0

La aplicacién de esta norma es obligatoria en el proyecto, construccién y

conservacion de edificaciones de nueva planta, excepto:

- En las construcciones de importancia moderada.

- En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién

sismica basica a,, sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

- En las construcciones de importancia normal con porticos bien arriostrados
entre si en todas las direcciones cuando la aceleracion sismica basica a, sea
inferior a 0,08 g. No obstante, la norma sera de aplicacion en los edificios de

mas de siete plantas si la aceleracion sismica de calculo, a; es igual o mayor de

70025106300H0J8F8G4N2S8

0,08 g.
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4. EVALUACION DE RIESGOS GEOLOGICOS.

Con la realizacion de un estudio de evaluacion de riesgos geologicos se
pretende conocer el territorio sobre el cual se va a actuar, sus aptitudes, su vulnerabilidad
y sus reacciones a posibles actividades humanas. El objetivo fundamental es el estudio en
los posibles riesgos causados por la naturaleza de los materiales que forman la parcela o
bien derivados de los procesos geologicos, tales como terremotos, movimientos de ladera,

etc.

4.1.- Estudio de riesgos por materiales geoldgicos.

En este apartado el estudio se centra en las caracteristicas mecanicas de los
materiales, y el posible riesgo que pudieran suponer las mismas para la desestabilizacion

del terreno, asi como la repercusion en las futuras construcciones.

En la parcela afloran de forma predominante tres tipos de materiales:

= Unos limos carbonatados blanquecinos y arenas finas (de proporciones
variables) con gran cantidad de costras calcareas, en algunos tramos de elevados
espesores. El potencial expansivo de este material ha quedado determinado en funcién de
los ensayos de laboratorio realizados como nulo. Sin embargo, en las zonas en donde no

se encuentran cementados llegan a ser colapsables.

= Unas arcillas limosas rojizas con potencial expansivo al presentar valores de

hinchamiento libre mayores al 3%, pero no colapsables.

» Unas arcillas margosas y margas arcillosas de tonos verdes y granates muy

plasticas y con un marcado caracter expansivo.

La expansividad es la propiedad que presentan algunos materiales de
aumentar de volumen cuando se ponen en contacto con el agua. Este riesgo se cataloga
como tal cuando se pretende construir sobre dicho terreno sin adoptar las medidas y

meétodos constructivos adecuados para esta tipologia de material. El colapso es el
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fendmeno totalmente contrario ya que ante la presencia de agua, el terreno se
“‘desmorona”; ambos procesos se generan por procesos asociados a la entrada de agua y

modificaciones en la humectacion.

4.1.1.- Estudio de riesgos por arcillas expansivas.

Como hemos comentado, en el terreno estudiado aparecen unas margas
arcillosas y arcillas margosas con un marcado caracter expansivo. Ademas, las arcillas
limosas rojizas predominantes presentan un potencial expansivo importante, sobre todo
en las zonas donde presentan menor contenido en carbonato y tienen mayor proporcién
de arcillas en la matriz. Estas arcillas poseen valores de hinchamiento libre mayores al
3%.

Vemos detalle de grietas poligonales de expansividad en superficie:

Por ello, se deberan tomar las medidas oportunas de cara a la implantacion de
viales y/o edificaciones sobre estos materiales.

70025106300H0J8F8G4N2S8
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4.1.2.- Estudio de riesgos ante la sobrecarga del material de cimiento.

Los limos carbonatados blanquecinos son de naturaleza granular y poseen
caracteristicas acuiferas, esto es, que son materiales drenantes. Se define como acuifero
formacion geoldgica que puede contener agua en cantidad importante y transmitirla con

elevada permeabilidad.

Estos limos se encuentran en forma de caliches o costras carbonatadas
cementadas bastante duras en algunas zonas, donde la relacion entre longitud y espesor
es muy alta, por tanto, presentan una baja resistencia a la flexion y es frecuente que se
produzcan roturas por punzonamiento. Esto acaba produciendo ondulaciones en el

terreno, como puede verse en el trazado de la autovia A-45.

Las arcillas limosas rojizas, las margas arcillosas o arcillas margosas son un
terreno fundamentalmente cohesivo y poseen caracteristicas acuicludas, que se trata de
una formacién geoldgica que contiene agua en cantidad apreciable y que no permite que

el agua circule a través de ella.
No obstante la disipacion de presiones intersticiales de este material ante la

aplicacion de una carga, sera imprescindible realizar un buen sistema de

impermeabilizacion, canalizacion, y drenaje de las aguas en las zonas a construir.

4.1.3.- Estudio de riesgos por la existencia de un suelo vegetal.

En la parcela aflora directamente un nivel edafico (suelo agricola) con un
desarrollo heterogéneo debido a las labores agricolas (cultivo de olivar). Este material

presenta un espesor variable entre 0,2 y 1,5 metros.

Los riesgos asociados a esta tipologia de material, vendrian provocados bien
por un posible colapso del mismo al utilizarlo como sustrato de futuras construcciones al

aplicar tensién sobre el mismo o por la descomposicion de la materia organica y pérdida

70025106300H0J8F8G4N2S8
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del material que conllevaria a la desestabilizacién de los taludes que conforman las

laderas del mismo.

El colapso consiste en un asiento brusco instantaneo del material por la
aplicacion sobre el mismo de tensiones ya sea de forma normal, o bien de forma
tangencial. El asiento se produce por un reajuste de las particulas que constituyen el
material, provocando dicho reajuste una disminucion de la porosidad, y por tanto, del

volumen del mismo.

Este material debera ser eliminado antes de llevar a cabo cualquier tipo de
actuaciéon o cimentacion, por su elevada susceptibilidad de generar asientos elevados y

diferenciales asi como su susceptibilidad de alteracion en el tiempo.

4.1.4.- Estudio de riesgos por colapso.

Como se ha comentado anteriormente, el colapso consiste en un asiento
brusco instantaneo del material por la aplicaciéon sobre el mismo de tensiones ya sea de
forma normal, o bien de forma tangencial y se produce por un reajuste de las particulas
que constituyen el material, provocando dicho reajuste una disminucion de la porosidad, y

por tanto, del volumen del mismo.

En la parcela tenemos unos limos carbonatados blanquecinos que, en sus
términos menos cementados o mas alterados son potencialmente colapsables en funcién
de los ensayos realizados. Por tanto, podemos considerarlos como susceptibles de sufrir
fendbmenos de colapso y asientos elevados, con la presencia de agua. Se habran de
tomar medidas que eviten en todo caso la entrada de agua e inundacion continuada de los

limos, ya que puede sufrir asientos muy importantes.
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4.1.5.- Estudio de riesgos por agresividad del terreno.

En las muestras tomadas de los sondeos realizados a lo largo de la superficie
de la parcela, se han realizado ensayos de agresividad que arrojan valores bajos de
contenido en sulfatos, lo que significa, segun la tabla 8.2.3.b de la EHE “Clasificacion de la

agresividad quimica de un suelo”, no presentan ataque frente al hormigon.

ION SULFATO (SO4 mglkg de suelo

MUESTRA UBICACIONICOTA (m)

seco)
773 SR1 MA 2'0-2'6 53
774 SR2 MA 30-36 98
775 SR3 MA 50-5'5 1654
776 SR6 MA 30-3'6 135
77 SR9 MA 0'6-1'0 0
778 SR12 MA 0'3-0'6 0
779 SR12 MA 30-36 1287
780 SR14 MA 4'5-50 1946
781 SR15 MA 0'6-1'0 0

4.2.- Estudio de riesqos por procesos geoldgicos.

Son los posibles riesgos provocados por la conjuncién de varios factores, por
ejemplo precipitaciones intensas y morfologia desfavorable de la cuenca de drenaje que
puede provocar inundaciones, o una pendiente elevada, materiales sueltos,

precipitaciones intensas pueden provocar deslizamientos, etc.

4.2.1.- Estudio de riesgos por deslizamientos.

Un deslizamiento se define como un movimiento descendente de una masa de
roca, tierra o derrubio a lo largo de una ladera, es decir, un desplazamiento gravitacional
de material debido a los reajustes que provoca la variacion de las condiciones de
equilibrio de una ladera. A continuacion se recoge una tabla, en la que se presentan los
dafios mas probables causados por un movimiento de ladera. La clasificaciéon se hace en

funcioén de la velocidad del movimiento:

70025106300H0J8F8G4N2S8
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Escala de velocidad de los movimientos de ladera

o Velocidad o o
Descripcion Valores tipicos Dafios probables

(mm/seg)

) Violento y catastréfico. Destruccion de edificios por
7 Extremadamente rapido . .
impacto de la masa deslizada

o 5x10° 5mis Es dificil escapar. Algunos muertos. Destruccion de
6 Muy rapido e
edificios y estructuras

o 5x 10’ 3m/s Es posible escapar. Destruccion de edificios y
5 Rapido
estructuras.
5x 10" 1.8 m/h Algunas estructuras pueden mantenerse

4 Moderado
temporalmente.

3 Lent 5x10° 13 m/mes Pueden aplicarse medidas correctoras. Las
ento
estructuras y edificios pueden mantenerse.
5 ~
5x10 1.6 m/afio Las estructuras permanentes no resultan dafiadas en
2 Muy lento
general.
5x 107 16 mm/afio

Imperceptible si no es con instrumentacion. Es
1 Extremadamente lento . . .
posible la construccién con precauciones.

Cruden y Varnes, 1996

Los factores mas comunes que pueden llegar a causar este fendbmeno son los

siguientes:

e Caracteristicas geotécnicas desfavorables del terreno (la estabilidad de los
materiales se comenta en el apartado anterior dedicado a riesgos por
materiales geoldgicos).

¢ Pendiente elevada de la superficie del terreno.

¢ Intensidad elevada de las precipitaciones.

¢ Intensidad de los terremotos.

¢ Modificaciones de geometria.

La conjuncién de los dos primeros factores genera un mapa de susceptibilidad,
donde se exponen las zonas mas favorables y menos a que se den movimientos de
ladera, mientras que la conjuncién de todos estos factores puede llegar a provocar la
desestabilizacion de la ladera y el consiguiente deslizamiento, generandose un mapa de

peligrosidad. En la zona de estudio, como ya se ha comentado anteriormente, se ha

70025106300H0J8F8G4N2S8
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- Un material fundamentalmente granular con tramos cementados en forma de

costras calcareas.

- Unos materiales cohesivos como arcillas rojizas, margas arcillosas y arcillas

margosas.

En las visitas técnicas realizadas y dado que tenemos una topografia con
escasas pendientes, no se apreciaron signos de inestabilidad en la zona ni
paleodeslizamientos; las pendientes maximas de tienen angulos parecidos o inferiores al
angulo de rozamiento interno del material. No obstante debemos destacar los bajos
angulos de reposo generalizados, asi como una alteraciéon por arado de los primeros
tramos de terreno, lo que impide tener una vision de estos posibles movimientos por

reptacion.

Otro factor comunmente desencadenante de deslizamientos causado por la

modificacion de la geometria de la pendiente natural del terreno, es decir, cualquier futura

actuacién sobre la superficie original del terreno que aumente la pendiente de la ladera y
supere el angulo de rozamiento interno de los materiales aflorantes, puede provocar la
inestabilizacion de la misma. Asi pues, habra que tener en cuenta que posibles
excavaciones del terreno pueden ser desencadenantes de movimientos de ladera.
Aunque también creemos que los niveles cementados le daran cierta estabilidad a estos
futuros cortes del terreno. Proponemos de forma general un angulo no superior a 1:1 para

las excavaciones temporales previstas y de 1:2 o 2:3 para las definitivas.

Mapa de pendientes + Cartografia geotécnica = Mapa de susceptibilidad.

Es importante tener en cuenta que este mapa muestra zonas mas o0 menos
susceptibles a generar movimientos, pero no potencialmente inestables, ya que para la
determinacién de las mismas hace falta realizar un estudio minucioso, donde influyen

otros factores (intensidad de las precipitaciones, acciones antrépicas, etc.).

70025106300H0J8F8G4N2S8
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A continuacién se muestra un cuadro en el que se clasifica la estabilidad de la
ladera en funcién de su pendiente y de la presencia o no de movimientos actuales o
antiguos en la misma. Segun dicho cuadro se puede clasificar el sustrato natural sobre el

que se ubica la parcela como estable.

Clasificacion preliminar del territorio frente a potenciales movimientos de ladera

Pendiente
Presencia de movimientos y tipos de
materiales Muy baja Baja-Media Media-Alta
(<10°) (10°-20°) (>20°)
Sustrato estable Estable
Sin movimientos Depbsit Estable Moderadamente
activos o antiguos epositos Generalmente estable
superficiales no
. estable
susceptibles
Sustrato estable Estable Moderadamente estable
Con movimientos Sustrato susceptible Moderadamente inestable
antiguos Dendsitos Generalmente
positc estable Moderadamente
superficiales . Inestable
. inestable
susceptibles
Con movimientos actuales o activos Inestable Inestable

Basado en Nilsen, 1979; y en Varnes, 1984.

El régimen climatico instaurado en la zona distribuye las precipitaciones de
forma irregular a lo largo del afio, concentrandose éstas en los meses de octubre hasta
marzo, donde se recogen mas del 50% del total anual, tal y como se desprende de los

datos de precipitaciones medias mensuales antes aportados.

A continuacion se adjunta una tabla donde se relacionan las cantidades de

precipitaciones de una zona con el posible movimiento de ladera desencadenado:

70025106300H0J8F8G4N2S8
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Relacion entre precipitaciones y desencadenamiento de movimientos de ladera

Precipitacion anual (mm)

Precipitacién en los 3-4 meses previos (mm)

Tipo de -
movimiento Total en el afio  Media anual de Total en los % P total del ;/;Ear:];gllz
previo la serie* meses previos afio previo :

serie

Deslizamientos 500 a 1000 500 a 800 300 a 500 50-60% <30%
Flujos de tierra 500 a 800 600 a 700 300 a 400 50-80% 50-60%
Flujos derrubios = 1300 1100 a 1200 350 a 650 30-50% 50-120%
Desprendimientos 250 a 700 220 a 450 100 a 250 <30% 50-130%

“Series analizadas entre 30 y 70 afios. P = precipitacién (Ferrer y Ayala, 1997).

Teniendo en cuenta el cuadro anterior, junto con las precipitaciones y centrando
el estudio en los materiales que forman el terreno natural de la parcela y de la pendiente,
existe una probabilidad baja de que se produzcan movimientos de ladera en estado
natural ya que tenemos una pendiente baja, material consolidado y con angulo elevado,

con cohesion, sin huellas de paleodeslizamientos...

4.2.2.- Estudio de riesgos por terremotos.

Los terremotos pueden ser un desencadenante de deslizamiento en zonas con

elevada pendiente, o bien a través de la licuefaccién de los materiales en aquellas
litologias que lo permitan. La peligrosidad sismica es la probabilidad de que ocurra un
fendmeno fisico como consecuencia de un terremoto, como son licuefaccion del terreno,
deslizamientos de tierra, movimiento del terreno, etc., a los que se llamaran efectos
colaterales de un terremoto. El tamafo y localizacion de estos efectos colaterales
dependeran de diversos factores, principalmente de las caracteristicas geoldgicas vy
geotécnicas del indudablemente de las caracteristicas del terremoto

lugar, pero

(hipocentro, intensidad, duracioén, etc.).

En Andalucia se han dado una serie de terremotos de gran intensidad a lo largo
de la historia, como se puede ver en el siguiente cuadro, ninguno de ellos se ha producido
justo en la zona de estudio, aunque si en las cercanias, siendo el mas cercano el ocurrido

en Carmona el 5 de Abril de 1504 con una intensidad de IX. En dicha tabla solo se

70025106300H0J8F8G4N2S8

recogen terremotos de intensidad igual o superior a VII en la escala MSK.
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Terremotos histéricos en Andalucia 1400-2001
Intensidad méaxima

escala MSK
5 de abril 1504 1X Carmona
21 de marzo 1608 VII-VII Sevilla
31 de diciembre 1658 Vil Almeria
9 de octubre 1680 IX Malaga
17 de julio 1767 Vi Malaga
31 de agosto 1792 VII-VII Melilla
13 de enero 1804 Vil Motril
25 de agosto 1804 IX Dalias
27 de octubre 1806 VII-IX Santa Fe
8 de abril-9 de mayo 1821 VII-VII Melilla
25 de diciembre 1884 X Arenas del Rey
29 de diciembre 1884 VII-VIll Arenas del Rey
31 de diciembre 1884 Vil Torrox
27 de enero 1885 VII-VIll Alhama
14 de marzo 1886 VII-VII Loja
16 de junio 1910 Vil Adra
31 de mayo 1911 VII-VII Santa Fe
5 de julio 1930 Vil Montilla
5 de marzo 1932 Vil Lucar
10 de marzo 1951 Vil Bailén
19 de mayo 1951 VIII Alcaudete
8 de enero 1954 VII-VIl Arenas del Rey
19 de abril 1956 Vil Albolote
9 de junio 1964 VII-VIII Orce-Galera

Fuente: Instituto Geografico Nacional.

La licuefacciéon se produce cuando determinados tipos de suelos afectados por
terremotos, desarrollan elevadas presiones intersticiales de forma rapida (sin drenaje),
dando lugar a una pérdida de la resistencia al corte y a la rotura de suelo, comportandose

este como si fuera un liquido.

Los suelos susceptibles a perder gran parte de su resistencia ante
solicitaciones dinamicas son las arenas finas y flojas y las arenas y limos mal graduados.
Otra de las condiciones necesarias para que tenga lugar la licuefaccion es que el nivel
freatico este alto, cerca de la superficie, y que el grado de compactacién sea bajo,
equivalente a valores de N3 Ny inferiores a 20 golpes. En la campana de reconocimiento
se han realizado numerosos ensayos de penetracion dinamica continua, de los que se

obtienen, valores de N2>20 de manera general, por lo que el grado de compactacion de
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la zona es medio-denso. De acuerdo con las observaciones en zonas afectadas por

licuefaccidn, ésta tiene lugar en las siguientes circunstancias:

Terremotos de magnitud igual o superior a 5,5 con aceleraciones superiores o iguales a 0.3 g.

Nivel freatico cercano a superficie.

Por debajo de 15,0 metros de profundidad no se han dado licuefacciones. Las
propiedades que caracterizan a los suelos licuefactables son las siguientes:

-Grado de saturacién del 100%.

-Diametro medio Ds, entre 0,05y 1,0 mm.
-Coeficiente de uniformidad C, = Dgo/D10<15.
-Contenido en finos inferior al 10%.

-Bajo grado de compactacion, es decir, N<10 para profundidades inferiores a 10 m y N<20 para profundidades mayores de 10 m.

Por tanto, y como resumen para la zona de trabajo se ha comprobado:

e La aceleracion sismica de la zona, como se ha comentado en el apartado

dedicado a la simica es de 0,09 g, inferior a 0,3 g.

e Se ha detectado unicamente presencia de agua en el SR2, pero la relacionamos
con un acuifero confinado, en el resto de ensayos realizados, no se ha detectado
la presencia de agua. Las caracteristicas granulométricas de estos suelos, segun
Cassagrande, tipos CL, CL-ML, SC-SM, ML-OL, CH (Arcillas limosas, arcillas
margosas, margas arcillosas, limos, arenas). Aunque también una pequena zona

en la que tenemos gravas GC.

Por tanto, tras el analisis de todos los factores se determina que la parcela se
ubica en una zona donde la aceleracién sismica basica no es suficiente como para que se
produzca la licuefaccion, aunque si existe la probabilidad de que se produzca un seismo
de intensidad superior a 5.5, y los materiales que constituyen el sustrato natural de la
parcela no presentan caracteristicas tipicas de suelo licuefactable (si colapsables los
limos sueltos), la probabilidad de que se produzcan fendmenos de licuefaccién en el

terreno por accion sismica es baja.
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4.2.3.- Estudio de riesgos por inundaciones.

No se observan en la parcela zonas arroyos ni lineas preferenciales de drenaje,
pero si arroyos en las inmediaciones, como uno situado al este donde tenemos una zona
de posible acumulacién de aguas (esquina sureste junto a autovia) ya que la salida
natural al sur, al rio Guadalhorce. Igualmente al noroeste hay otro arroyo que drena al sur.

Se debera facilitar la salida de las posibles aguas hacia estas zonas.
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De manera generalizada la pendiente es, en la mitad oeste descendente hacia
el noroeste y en la mitad este descendente al sureste, con ausencia de lineas de drenaje
y/o arroyos superficiales, por lo que concluimos que la zona presenta un bajo riesgo de
ser zona inundable. No obstante, se debera llevar a cabo un buen sistema de
evacuacion de las aguas en las construcciones proyectadas, ya que con el movimiento de

tierras podrian modificarse las lineas de drenaje preferenciales.

En este sentido entendemos que se contarda con el estudio hidrolégico-
hidraulico de la parcela, donde se estudien las caracteristicas de drenaje con periodos de

retorno adecuados.
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5. TRABAJOS REALIZADOQOS.

> o o

Para el reconocimiento geotécnico de la parcela se ha procedido a la

realizacion de:

e Ensayos in situ: QUINCE (15) sondeos a distintas profundidades, llegando a un

maximo de 9m, con ensayos geomecanicos y toma de muestras, VEINTICINCO

(25) ensayos de penetracion dinamica continua superpesada (DPSH), TREINTA Y

DOS (32) calicatas de reconocimiento y toma de muestras y DOS (2) visitas

técnicas por parte de gedlogo experto.

e Ensayos de laboratorio: Ensayos de identificacion-clasificacion, ensayos de

resistencia/deformacion,

quimicos.

ensayos de expansividad/colapsabilidad y ensayos

Mostramos a continuacidn planos con la ubicacion de cada uno de los ensayos

realizados:
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5.1.- Sondeos mecanicos arotacion.

Consisten en la perforacion del terreno con el fin de identificar la naturaleza de
los niveles del subsuelo a distintas profundidades. Para ello se introduce a rotacién un
tubo hueco (bateria) en cuyo extremo inferior se enrosca una corona cortante de widia o

diamante, con la que se realiza la perforacion.

La bateria utilizada es de camisa simple (tipo B), montada sobre oruga, con
perforacién a rotacién, coronas de widia o diamante con 86mm de diametro interior. En
este caso se ha procedido a realizar QUINCE (15) sondeos a distintas profundidades,
llegando a una profundidad maxima de 9m (segun norma de ensayo ASTM D2113-99/XP
P94-202) ademas del minucioso reconocimiento geolégico in situ, que se ha llevado a

cabo por un técnico de esta empresa en la zona.

COTA APROXIMADA

ENSAYO PROFUNDIDAD (m) UBICACION

(m)
SR-1 9,0 447,0
SR-2 9,0 442.0
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SR-3 8,0 452,0
SR-4 9,0 441,0
SR-5 9,0 446,0
SR-6 6,0 444.0
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SR-7 7,0 456,0
SR-8 6,0 448.,0
SR-9 6,0 467,0
SR-10 7,0 448.,0
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SR-11 6,0 453,0

SR-12 6,0 455,0

SR-13 7,0 458,0

SR-14 7,0 459,0
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SR-15 7,0 450,0

Se han realizado durante la perforacion, ensayos in situ de caracterizacion:
TREINTA'Y SEIS (36) ensayos de penetracién estandar (S.P.T.) segun norma de ensayo
UNE 103800-92 y NUEVE (9) tomas de muestras para su posterior ensayo en laboratorio.

5.1.1.- Ensayos de penetracion estandar (S.P.T.).

A lo largo de los sondeos se realizaron treinta y seis ensayos estandar de
penetracion dinamica, cuyos valores N3y (numero de golpes obtenidos en el ensayo)
permiten conocer la capacidad portante, consistencia y homogeneidad de las capas de

terreno halladas.

El equipo necesario para la realizacibn de esta prueba consta de un
tomamuestras bipartido de pared gruesa de 33 mm de didmetro acoplado a un varillaje
rigido, en cuyo extremo se coloca la cabeza de golpe y contragolpe, sobre la que impacta
una masa normalizada de 63,6 Kg. en caida libre, desde una altura normalizada de 76,2
cm. En el procedimiento de realizacidon del ensayo se distinguen dos fases. Una primera o
hinca de colocacién de 15 cm, incluyendo la penetracion inicial del tomamuestras bajo su
propio peso, y la segunda fase o ensayo de hinca propiamente dicho, en el cual se anota
el numero de golpes necesarios para penetrar adicionalmente 30 cm. Este numero

obtenido se denomina resistencia a la penetracién Ng3g, indice S.P.T. Si los 30 cm. de
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penetracion no pueden lograrse con 100 golpes, el ensayo de hinca se dara por

terminado, considerandose un valor de N3y = rechazo.

Rollpin

i
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loe2in. ¢ 18 to 30 in.

(25 to 50 mm) (457 to 762 mm)

The SPT sampler (Adapted from ASTM D1586; Copyright ASTM, used with permission)

Ball

N

Vent

Dada la presencia de tramos de gravas-bolos y costras carbonatadas, algunos

de estos ensayos se hicieron mediante puntaza ciega no usando la cuchara (similar a la

del ensayo DPSH, pero en este caso recuperable). Por tanto hemos de aplicarle un factor

de correccion para el uso de tablas y que segun Jiménez Salas et al. (1975) se

recomienda el uso de un factor de correccion de 1,3; quedando:

N(cuchara) = (1/1,3)N(puntaza)

Los valores obtenidos para este caso se incluyen en el siguiente cuadro asi

como los valores de consistencia/compacidad (Basandonos en la clasificacion del CTE:

tablas D.2. y D.3.) y la litologia del nivel donde se ha realizado el ensayo:
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COMPACIDAD/ .
MUESTRA PROFUNDIDAD (m) WEREECLFES/IS | WALy LITOLOGIA
< CORREGIDO CONSISTENCIA*
PCS.P.T. 1 1,00-1,40 17-40-50/10 R MUY FIRME ARCILLAS LIMOSAS CON CARBONATO
SR1 PCS.P.T.2 4,00-4,60 9-14-21-35 27 MUY FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS
PCS.P.T.3 7,00-7,60 12-21-22-35 33 MUY FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS
PCS.P.T. 1 2,10-2,70 8-9-16-18 19 FIRME ARCILLAS LIMOSAS CON CARBONATO
SR 2 PCS.P.T.2 4,80-5,60 7-9-9-12 14 FIRME ARCILLAS LIMOSAS CON CARBONATO
PCS.P.T.3 8,00-8,60 17-25-28-34 41 MUY FIRME ARCILLAS LIMOSAS CON CARBONATO
PCSPT. 1 1,10-1,70 10-11-11-12 17 FIRME ARCILLAS LIMOSAS CON CARBONATO
SR3 PCS.P.T.2 4,10-4,70 10-17-25-31 32 MUY FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS
PCS.P.T.3 7,00-7,60 24-35-38-47 56 MUY FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS
PCS.P.T. 1 2,30-2,90 9-14-19-23 25 MUY FIRME ARCILLAS LIMOSAS CON CARBONATO
SR 4 PCS.P.T.2 5,40-6,00 8-12-19-22 24 MUY FIRME ARCILLAS LIMOSAS CON CARBONATO
PCS.P.T.3 8,00-8,60 22-35-42-49 59 MUY FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS
PCSP.T. 1 2,10-2,70 11-12-17-21 22 MUY FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS
SR 5 PCS.P.T.2 5,10-5,70 9-13-19-28 25 MUY FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS
PCS.P.T.3 8,60-9,00 22-24-35-30 45 MUY FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS
PCS.P.T. 1 1,30-1,90 11-20-22-24 32 MUY FIRME ARCILLAS LIMOSAS CON CARBONATO
SR 6
PCS.P.T.2 5,40-6,00 13-23-28-35 39 MUY FIRME ARCILLAS LIMOSAS CON CARBONATO
PCSP.T. 1 1,30-1,90 19-17-18-21 27 MUY FIRME ARCILLAS LIMOSAS CON CARBONATO
SR7
PCS.P.T.2 4,80-5,00 31-50/5 R MUY FIRME ARCILLAS LIMOSAS CON CARBONATO
PCS.P.T. 1 1,20-1,80 12-25-31-39 43 MUY FIRME ARCILLAS LIMOSAS CON CARBONATO
SR8
PCS.P.T.2 4,50-4,75 8-50/10 R MUY FIRME ARCILLAS LIMOSAS CON CARBONATO
LIMOS Y ARENAS CARBONATADAS
PCSP.T. 1 1,10-1,70 12-15-19-21 26 MEDIA BLANGAS
SR9 PCS.PT.2 3,00-3,60 11-18-24-32 32 MUY FIRME ARCILLAS LIMOSAS CON CARBONATO
PCSP.T. 3 5,40-6,00 12-19-26-27 35 MUY FIRME ARCILLAS LIMOSAS CON CARBONATO
PCS.P.T. 1 1,40-1,60 48-50/5 R MUY FIRME ARCILLAS LIMOSAS CON CARBONATO
SR 10
PCS.P.T.2 4,40-5,00 12-14-22-29 28 MUY FIRME ARCILLAS LIMOSAS CON CARBONATO
PCS.P.T. 1 1,30-1,90 8-14-18-20 32 MUY FIRME ARCILLAS LIMOSAS CON CARBONATO
SR 11
PCS.P.T.2 5,00-5,35 35-45-50/5 R MUY FIRME ARCILLAS LIMOSAS CON CARBONATO
PCSP.T. 1 2,20-2,80 4-6-9-12 12 FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS
SR 12
PCS.P.T.2 4,00-4,60 6-7-13-17 15 FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS
PCS.P.T. 1 1,20-1,80 6-12-19-21 24 MUY FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS
SR 13
PCS.P.T.2 3,80-4,05 18-50/10 R MUY FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS
PCS.P.T. 1 1,90-2,50 7-9-11-13 15 FIRME ARCILLAS LIMOSAS CON CARBONATO ©
n
N
SR 14 PCS.P.T. 2 3,80-4,40 9-11-15-19 20 MUY FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS <Zr
Q
[s°]
PCSP.T.3 6,00-6,60 20-22-24-27 35 MUY FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS E
o
I
PCSP.T. 1 1,00-1,60 11-13-12-24 19 FIRME ARCILLAS LIMOSAS CON CARBONATO §
SR 15 8
PCS.P.T.2 4,10-4,50 19-31-50/10 R MUY FIRME ARCILLAS MARGOSAS Y MARGOCALIZAS §
o
*Clasificacién del CTE: tablas D 2-D 3 IS
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Con estos valores y utilizando la clasificacion del CTE, para la determinacién de
la compacidad/consistencia de un suelo en funcién del N3y, se puede ver de manera

general, que el terreno natural presenta una consistencia firme-muy firme.

Tabla D.2. Compacidad de las arenas

Clasificacién indice Ngpt
Muy floja <4
Floja 4-10
Media 11-30
Densa 31-50
Muy densa =50

Tabla D.3. Consistencia de las arcillas

Clasificacién Resistencia a compresion simple q, (kP3)
Muy blanda D-25
Blanda 25-50
Media 50-100
Firme 100-200
Muy firme 200-400
Dura > 400

5.1.2.- Estratigrafia.

Con la técnica de extraccion utilizada se obtuvieron unos testigos continuos de
la perforacion que fueron debidamente clasificados y colocados en cajas, con las
profundidades acotadas y con los ensayos marcados. En la testificacion de las columnas
litologicas de los sondeos se diferencian todos los tipos de materiales con caracteristicas
diferentes, los cuales seran agrupados en el punto 7 de niveles geotécnicos en funcion de

sus similitudes geotécnicas.

A continuacidon se ofrece las columnas estratigraficas determinadas y que

adjuntamos de manera completa en el apartado anejos:
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o |c y MUESTRAS
8 el Recuperacion SR-1
g[8
3 |s % Cort
orte 2
§ E (%) DESCRIPCION DEL TERRENO
a fflolele|e]|8 )
N[ |99 =] Geologico| Cota |Espesor MA. S.PT.
0,0
0,0-1,0m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.
10 1,0m
1,0-3,0m: . . . 1,00
Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado
contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y PCN,,=R
rellenando grietas. 1,40
2,0 . . i . .
Capa activa con grietas de desecacion profundas con consistencias 2,00
variables en funcién del grado de alteracién. Plasticidades medias y
humedades muy bajas, con testigos duros por desecacion lo que le 2,60
confiere una elevada consistencia.
30 2,0m
’ m 3,0-9,0m:
o
|2
[
=
L
4,0
) 4,00
=
= PCN,,=27
[}
% 4,60
50 MC
Margas arcillosas de colores verdosos y granates, con gravillas de
pseudolitificacién incipiente y trazas limosas grises. En un primer
tramo superior presenta cierto contenido en carbonatos de
60 exhudacion, asi como una transicion gradual entre niveles, sin un
\ limite neto.
Plasticidades elevadas con humedad alta, consistencias medias
firmes y caracter ciertamente expansivo, con desecacion de los
7.0 testigos con rapidez.
7,00
PC N,,=33
7,60
8,0
9,0
6,0m
[>o]
n
N
=z
<
Q
[+3]
L
@
b
o
I
o
(=]
[32]
©
o
-
n
N
o
IS
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o |c y MUESTRAS
& 9] Recuperacion SR-2
2|8
2 [ % Corte .
'§ ‘E, (%) DESCRIPCION DEL TERRENO
a mfolelele]8 .
N[ |99 = | Geologico| Cota |Espesor MA. SP.T.
0,0
0,0-1,0m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.
1,0m
1,0 -
1,0-9,0m:
2,0
2,10
PC N,,=19
2,70
3,0
m 3,00
2
= 3,60
=
L
4,0 g
o Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado
°E> contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y
< rellenando grietas. 480
a

5,0 PCN,,=14
Capa activa con grietas de desecacion profundas con consistencias

5,60
variables en funcion del grado de alteracion. Plasticidades medias y
humedades muy bajas, con testigos duros por desecacion lo que le
confiere una elevada consistencia.
6,0 n.f. 6,0m
7,0
8,0
8,00
PC N,,=41
8,60
9,0
8,0m
[>o]
]
N
z
<
Q
[+3]
L
@
b
o
I
o
(=]
(52}
©o
o
-
n
N
o
R
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° | . MUESTRAS
& 9] Recuperacion SR-3
2 (8
3 |e % Cort
orte A
§ E (%) DESCRIPCION DEL TERRENO
a pfolelele]8 .
N[ |99 = | Geologico| Cota |Espesor MA. SP.T.
0,0
0,0-0,7m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.
0,7m
10 0,7-3,6m:
1,10
Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado PC Ny=17
contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y 1,70
rellenando grietas.
2,0
Capa activa con grietas de desecacion profundas con consistencias
variables en funcion del grado de alteracion. Plasticidades medias y
humedades muy bajas, con testigos duros por desecacion lo que le
3.0 confiere una elevada consistencia.
o
o
|2
[ 2,9m
= 3,6-8,0m:
L
4,0
S 4,10
= PCN,=32
[
E 4,70
50 MO ; ;
i Margas arcillosas de colores verdosos y granates, con gravillas de 5.00
pseudolitificacién incipiente y trazas limosas grises. En un primer
tramo superior presenta cierto contenido en carbonatos de 550
exhudacién, asi como una transicion gradual entre niveles, sin un
6.0 limite neto.
Plasticidades elevadas con humedad alta, consistencias medias
firmes y caracter ciertamente expansivo, con desecacion de los
testigos con rapidez.
7,0
7,00
PC N,,=56
7,60
8,0
4,4m
[>o]
0
N
P4
<
[}
[+3]
L
@
b
o
I
o
(=]
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T s - MUESTRAS
& 9] Recuperacion SR-4
T |8
3 |e % Cort
orte A
§ E (%) DESCRIPCION DEL TERRENO
a dloleole|e]8 o
N[ |99 = | Geologico| Cota |Espesor MA. SP.T.
0,0
0,0-0,9m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.
0,9m
10 0,9-7,0m:
2,0
2,30
PC N,;=25
3,0 2,90
“; Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado
o contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y
= rellenando grietas.
=
©
4,0 '; Capa activa con grietas de desecacion profundas con consistencias
7; variables en funcién del grado de alteracion. Plasticidades medias y
5 humedades muy bajas, con testigos duros por desecacion lo que le
£ confiere una elevada consistencia.
IS
50 MO
5,40
PC N,,;=24
6,0 6,00
6,1m
7,0 ,
7,0-9,0m: . .
Margas arcillosas de colores verdosos y granates, con gravillas de
pseudolitificacion incipiente y trazas limosas grises. En un primer
tramo superior presenta cierto contenido en carbonatos de
50 exhudacion, asi como una transicion gradual entre niveles, sin un
' limite neto. 8,00
. . X X PC N,,=59
Plasticidades elevadas con humedad alta, consistencias medias
firmes y caracter ciertamente expansivo, con desecacion de los 8,60
9,0 testigos con rapidez.
2,0m
[>o]
n
N
=z
<
Q
[+3]
L
@
=
o
I
o
(=]
(52}
©o
o
=
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o
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o |c y MUESTRAS
& 9] Recuperacion SR-5
3 (3
3 |e % Cort
orte A
'§ E (%) DESCRIPCION DEL TERRENO
a folelele]8 o
N[ |99 = | Geologico| Cota |Espesor MA. SP.T.
0,0
0,0-0,4m: . . N "
0.4m Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.
0,4-2,0m: : ATCIlIas imosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado
contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y
10 rellenando grietas.
Capa activa con grietas de desecacion profundas con consistencias
variables en funcién del grado de alteracion. Plasticidades medias y
humedades muy bajas, con testigos duros por desecacion lo que le
1,6m i i
2,0 : confiere una elevada consistencia, |
2,0-9,0m:
2,10
PC N,,=22
3,0 2,70
m
o
|2
(-
=
L
4,0 °
=
e
5]
_% Margas arcillosas de colores verdosos y granates, con gravillas de
5,0 a pseudolitificacién incipiente y trazas limosas grises. En un primer
tramo superior presenta cierto contenido en carbonatos de =0
exhudacién, asi como una transicion gradual entre niveles, sin un :
limite neto. PC N,,=25
e ) . . 5,70
6,0 Plasticidades elevadas con humedad alta, consistencias medias
firmes y caracter ciertamente expansivo, con desecacion de los
testigos con rapidez.
7,0
8,0
8,60
PC N,,=45
9,0
7,0m 9,00
[>o]
n
N
=z
<
Q
[+3]
L
@
b
o
I
o
(=]
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o
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° |c . MUESTRAS
& 9] Recuperacion SR-6
T [z
= % Cort
orte A
§ E (%) DESCRIPCION DEL TERRENO
a folelaele]8 .
N[ |99 = | Geologico| Cota |Espesor MA. SP.T.
0,0
0,0-1,2m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.
1,0
1,2m
1,2-6,0m: 1,30
PC N,,=32
2,0 1,90
o
o
.2
=
=
3,0 Q2 Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado
S contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y 3,00
2 rellenando grietas.
= 3,60
= ) . . ) )
.‘DE Capa activa con grietas de desecacion profundas con consistencias
4,0 variables en funcion del grado de alteracion. Plasticidades medias y
humedades muy bajas, con testigos duros por desecacion lo que le
confiere una elevada consistencia.
5,0
5,40
PC N,,=39
6,00
6,0 )
5,8m
[>o]
n
N
=z
<
[}
[+3]
L
@
b
o
I
o
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° |c . MUESTRAS
& |9] Recuperacion SR-7
2 (8
5 |e % Cort
orte A
§ E (%) DESCRIPCION DEL TERRENO
a folelele]8 o
N[ |99 = | Geologico| Cota |Espesor MA. SP.T.
0,0
0,0-1,2m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.
1,0
1,2m
1,2-7,0m: 1,30
PC N,,=27
2,0 1,90
o
o
2
3,0 Mi— Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado
2 contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y
© .
~ rellenando grietas.
S
10 g Capa activa con grietas de desecacion profundas con consistencias
' GE) variables en funcién del grado de alteracion. Plasticidades medias y
.‘DE humedades muy bajas, con testigos duros por desecacion lo que le
confiere una elevada consistencia. 4,80
. . PCN,,=R
5.0 Desde los 3,5m tenemos un nivel de nédulos de carbonatos formando
gravas de hasta 5cm, lo que genera un nivel granular inmerso en las 5,00
arcillas; esto provoca el rechazo en el ensayo SPT.
6,0
7,0
[>o]
0
N
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<
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o |c y MUESTRAS
& |9] Recuperacion SR-8
3 (3
3 e % Cort
orte A
§ E (%) DESCRIPCION DEL TERRENO
a folelele]8 o
N[ |99 = | Geologico| Cota |Espesor MA. SP.T.
0,0
0,0-1,0m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.
1,0m
1,0 :
1,0-6,0m:
1,20
PC N,;=43
2,0 1,80
m
o
i‘_3' Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado
= contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y
© rellenando grietas.
30 @A™
S
° Capa activa con grietas de desecacion profundas con consistencias
g variables en funcién del grado de alteracion. Plasticidades medias y
% humedades muy bajas, con testigos duros por desecacion lo que le
40 a confiere una elevada consistencia.
Desde los 4m tenemos un nivel de nédulos de carbonatos formando 4,50
gravas de hasta 5cm, lo que genera un nivel granular inmerso en las PCN,,=R
arcillas; esto provoca el rechazo en el ensayo SPT.
4,7
5,0 75
6,0
5,0m
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° |c . MUESTRAS
& |Q] Recuperacion SR-9
T (8
5 |e % Cort
orte A
§ E (%) DESCRIPCION DEL TERRENO
a mfolelele]8 o
N[ |99 = | Geologico| Cota |Espesor MA. SP.T.
0,0
0,0-0,4m: . . N .
0.4m Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.
0,4-2,0m: 0,60
1,0 Limos y arenas finas de carbonatos de colores blancos, formando un 1.00
nivel de finos homogéneos. Compacidades flojas con un caracter 10
suelto y colapsable. -
PC N,,=26
1,6m 1,70
2,0 ,
m 2,0-6,0m:
o
.2
=
=
©
30 @A™
< ’ . ) 3,00
° Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado
g contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y PCN,,=32
% rellenando grietas. 3,60
4,0 o . . L. . .
Capa activa con grietas de desecacion profundas con consistencias
variables en funcién del grado de alteracién. Plasticidades medias y
humedades muy altas, sobre todo a cota de finalizacién del sondeo.
5,0
5,40
PC N,,=35
6,0 6,00
4,0m
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° |c . MUESTRAS
& |9] Recuperacion SR-10
T [z
5 |e % Cort
orte A
§ E (%) DESCRIPCION DEL TERRENO
a folelele]8 o
N[ |99 = | Geologico| Cota |Espesor MA. SP.T.
0,0
0,0-1,4m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.
1,0
1,4m 1,40
1,4-6,0m: PCN,,=R
2,0 1,60
o
o
.2
=
=
©
30 @A™ . ) .
kS Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado
o contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y
g rellenando grietas.
S
10 WO Capa activa con grietas de desecacion profundas con consistencias
variables en funcién del grado de alteracion. Plasticidades medias y ¥
humedades muy bajas, con testigos duros por desecacion lo que le -
confiere una elevada consistencia. PC N,,=28
. . . 5,00
5,0 En profundidad tenemos un nivel de nédulos de carbonatos formando
gravas de hasta 5cm, lo que genera un nivel granular inmerso en las
arcillas.
6,0
7,0
4.6m
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o |c y MUESTRAS
& |9] Recuperacion SR-11
3 (3
3 e % Cort
orte A
§ ‘E, (%) DESCRIPCION DEL TERRENO
a folelele]8 o
N[ |99 = | Geologico| Cota |Espesor MA. SP.T.
0,0
0,0-1,6m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.
1,0
1,30
1,6m
. PC N,,=32
1,6-6,0m Ny
2,0 1,90
o
o
.2
=
= Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado
3.0 2 contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y
S rellenando grietas.
2
“E-’ Capa activa con grietas de desecacion profundas con consistencias
© variables en funcién del grado de alteracion. Plasticidades medias y
10 YO humedades muy bajas, con testigos duros por desecacion lo que le
confiere una elevada consistencia.
En profundidad tenemos un nivel de nédulos de carbonatos formando
gravas de hasta 5cm, lo que genera un nivel granular inmerso en las
5.0 arcillas. 5,00
PCN,=R
5,35
6,0
4,4m
[>o]
n
N
=z
<
[}
[+3]
L
@
b
o
I
o
(=]
(52}
©o
o
-
n
N
o
R
La autenticidad de este documento — FIRMANTE - FECHA DOCUMENTO: 20232429027
- CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023 Fecha: 04/07/2023
se puede comprobar con el codigo serialNumber=52833002E,CN=Sello de tiempo TS@ - @firma,OU=Secretaria General de Administracion :
07E70025106300H0J8FSGAN2SS Digital,O=Secretaria de Estado de Funcién Publica,C=ES - 04/07/2023 13:54.47 Hora: 13:54
drahoratotiel dgtC.onttehderLalidad, Geotecnia, ESHydS e MAtEaleY ) PROGUES He TaCONSIFTELIBH, ThsCHiT gh Bf REYiSHS GERerdrtel CTE,|Laboratorios de

Ensayo para la Calidad de la Edificacion RG LECCE con el N° AND-L-028



departamento de geotecnia LABORATORIO DE ENSAYOS DE

ug CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA
s COnNanma REF.: 13848
h oratono de conl sterial Pagina 57 de 146

° |c . MUESTRAS
& |9] Recuperacion SR-12
2 (8
5 |8 % Cort
orte A
'§ ‘E, (%) DESCRIPCION DEL TERRENO
a folelele]8 o
N[ |99 = | Geologico| Cota |Espesor MA. SP.T.
0,0
0,0-0.6m: Limos y arenas finas de carbonatos de colores blancos, formando un G
nivel de finos homogéneos. Compacidades flojas con un caracter -
0,6m suelto y colapsable. 0.60
10 0,6-6,0m:
2,0
m 2,20
o
= PCN,=12
= Margas arcillosas de colores verdosos y granates, con gravillas de 2.80
© pseudolitificacién incipiente y trazas limosas grises. En un primer
3.0 K tramo superior presenta cierto contenido en carbonatos de 3,00
o exhudacion, asi como una transicién gradual entre niveles, sin un
© limite neto. 3,60
§
40 [a) Plasticidades elevadas con humedad alta, consistencias medias
firmes y caracter ciertamente expansivo, con desecacion de los 4,00
testigos con rapidez. PCN,,=15
4,60
5,0
6,0
54m
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o |c y MUESTRAS
& |9] Recuperacion SR-13
2|8
2 [ % Corte .
§ E (%) DESCRIPCION DEL TERRENO
a folele(e]8 )
N[ |99 = | Geologico| Cota |Espesor M.A SP.T
0,0
0,0-1,2m:
Limos y arenas finas de carbonatos de colores blancos, formando un
nivel de finos homogéneos. Compacidades flojas con un caracter
suelto y colapsable.
1,0
1,2m 1,20
1,2-7,0m: =
PC N,,=24
1,80
2,0
m
o
|2
=
=
[{]
3.0 'q: Margas arcillosas de colores verdosos y granates, con gravillas de
'g pseudolitificacion incipiente y trazas limosas grises. En un primer
g tramo superior presenta cierto contenido en carbonatos de
% exhudacion, asi como una transicién gradual entre niveles, sin un 3,80
A limite neto.

4,0 PC N,;=R
Plasticidades elevadas con humedad alta, consistencias medias 4,05
firmes y caracter ciertamente expansivo, con desecacion de los

testigos con rapidez.
5,0
A los 3,6m tenemos un nivel de oxireduccion por circulacién de aguas,
con tramos cementados de gravas y areniscas.
6,0
7,0
5.8m
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o |c y MUESTRAS
& |9] Recuperacion SR-14
3 (3
3 e % Cort
orte A
§ E (%) DESCRIPCION DEL TERRENO
a folelele]8 o
N[ |99 = | Geologico| Cota |Espesor MA. SP.T.
0,0
0,0-1,0m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.
1,0m
1,0 :
1,0-3,0m: . . .
Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado
contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y
rellenando grietas.
1,90
2,0 ) . . . .
o Capa activa con grietas de desecacion profundas con consistencias PCN, =15
9 variables en funcién del grado de alteracién. Plasticidades medias y °
i~ humedades muy bajas, con testigos duros por desecacion lo que le 2,50
= confiere una elevada consistencia.
° 2,0m
>0 Mo 3,0-7,0m:
2 ,0-7,0m:
2
5]
E 3,80
40 {5 PCN,,=20
Margas arcillosas de colores verdosos y granates, con gravillas de 2,40
pseudolitificacién incipiente y trazas limosas grises. En un primer 4.50
tramo superior presenta cierto contenido en carbonatos de
50 exhudacion, asi como una transicién gradual entre niveles, sin un 5,00
' limite neto.
Plasticidades elevadas con humedad alta, consistencias medias
firmes y caracter ciertamente expansivo, con desecacion de los
6,0 testigos con rapidez.
6,00
PC N,,=35
6,60
7,0
4.0m
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o e y MUESTRAS
& |Q] Recuperacion SR-15
28
2 [ % Corte .
§ E (%) DESCRIPCION DEL TERRENO
a folele(e]8 )
N[ |99 = | Geologico| Cota |Espesor MA. SP.T.
0,0
0,0-1,0m:
Limos y arenas finas de carbonatos de colores blancos, formando un
nivel de finos homogéneos. Compacidades flojas con un caracter 0,60
suelto y colapsable.
10 1,0m 1,00
' 1,0-3,0m: ) ) i 1,00
Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado
contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y PCN;;=19
rellenando grietas. 1,60
2,0 . . . . ;
m Capa activa con grietas de desecacion profundas con consistencias
9 variables en funcién del grado de alteracién. Plasticidades medias y
i~ humedades muy bajas, con testigos duros por desecacion lo que le
= confiere una elevada consistencia.
20 < 2,0m
2 3,0-7,0m:
2
5]
£
S
40 W°
4,10
Arcillas margosas blancas, con elevado contenido en carbonatos lo PC N,,=R
que le resta plasticidad. En algunos tramos tenemos una litificacion 50
5,0 incipiente llegando a formar gravas de margocalizas. !
Plasticidades elevadas los tramos arcillosos que disminuyen en las
zonas de carbonatos sueltos.
6,0
7,0
4.0m

A la finalizacion de los sondeos no se detecta la presencia del nivel freatico
hasta la profundidad maxima alcanzada, salvo en el SR-2, en el que detectamos agua a
una cota de -6,0m, si bien mas que el nivel freatico como tal, lo asociamos a un pequefio
acuifero confinado o lineas de drenaje preferenciales en un nivel mas gravoso dentro de
la columna de arcillas limosas. En el SR-9, se detecta una alta humedad, sobre todo a

cota de finalizacion del sondeo, que pudiera indicar esta misma circunstancia.

5.2.- Calicatas de reconocimiento.

Se trata de excavaciones en pozo o zanja que permiten la inspeccion visual y el
acceso directo al terreno. Para la caracterizacion geotécnica de la zona de estudio, se ha
procedido a la realizacion de TREINTA Y DOS (32) calicatas. Las profundidades

alcanzadas en estos ensayos fueron para la zona de estudio las siguientes:

70025106300H0J8F8G4N2S8
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Calicata Profundidad de ensayo (m) Cota aproximada de realizacion (m)*
C1 3,0 441,0
C2 2,5 4420
C3 3,0 448,0
Cc4 2,5 454.0
C5 3,0 465,0
cé6 27 461,0
c7 25 457,0
Cc8 25 460,0
C9 0,8 458,0
Cc10 23 450,0
C 11 20 445,0
c12 23 4440
C13 2,0 4440
C14 2,2 450,0
C15 3,0 456,0
C 16 2,8 455,0
c17 3,0 456,0
Cc 18 2,5 456,0
c19 2,7 459,0
C20 3,0 454.0
c21 3,0 457,0
C22 25 458,0
Cc23 25 465,0
C24 2,5 449,0
C25 3,0 445,0
C 26 2,5 4420
C 27 2,0 450,0
C 28 2,0 4440
C29 25 449,0
C 30 25 456,0
C31 2,0 446,0
C32 24 4440

* Respecto al plano topografico suministrado por el personal técnico de la obra.
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A continuac

ion mostramos unos cortes estratigraficos “tipo” o representativos

obtenidos de las calicatas realizadas (en los anejos se detallan todas las columnas

completas):
__ | Estabili
E | dad de | Ripabili
T |paredes| dad DESCRIPCION
3 | kel Bl kB
S |«|<IE (W [ S 1
= JHEZDPISEIEZD
o |kRWm<RWn CALICATA DE RECONOCIMIENTO 2
T EPRKEOR
o ] e g o ]
el B k[ B
= =
0,0 COTAS ESPESOR
0,1 0,00-1,30 m:
0,2
0,3
04
0,5
0,6 . . e . ’
o7 Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
' restos de materia organica.
0.8
0.9
1,0
11
12
13 1,3m
14 =11,30-2,50m:
15 Acillas limosas marrones con elevado contenido en
16 carbonatos pero que este caso aumentan en profundidad, con
17 formacion de tramos de limos carbonatados blanquecinos e
s incluso caliches (costras cementadas). Plasticidades medias-
' altas y humedades muy bajas, lo que le dota a las arcillas de
e una elevada dureza.
2,0
2,1 Consistencias medias aunque en los primeros metros hay
22 grietas profundas por expansividad, lo que hace que en los
23 primeros tramos, se encuentren algo mas sueltas y
quebradizas.
24
2,5 1,2m

En este corte o “tipo 17 tenemos el suelo agricola formado por arcillas rojizas

removilizadas, de espesor variable en las catas de este tipo entre 0,4 y 1,3m. Bajo este

primer nivel aparecen

unas arcillas limosas marrones — rojizas con gran cantidad de

carbonato. Es frecuente encontrar en la columna algunos tramos con costras cementadas

o limos carbonatados

blanquecinos. Las arcillas se encuentran consolidadas y por tanto,

presentan elevada dureza.
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MUY BUE
MUY BUENA

COTAS ESPESOR
0,00-0,30m:

Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
restos de materia organica.
0,3m

30-3,00m:

Limos carbonatados blanquecinos pero con mayor contenido
en arcillas que la calicata anterior. Se trata de un nivel de
composicion fundamentalmente carbonatada, en forma de

nédulos y limos-arenas finas, y mayor contenido en arcillas.

Compacidades medias densas, con tramos de elevada
cementacion por presencia de caliches.

Nivel con humedad muy baja, con cohesién por cementacion
ya que al alterarse es un terreno granular muy fino y
colapsable.

2,7m

En la segunda columna o “tipo 2” de calicatas, nos encontramos con un nivel
superficial de suelo agricola de menor entidad, entre 0,2 y 0,6m de espesor, bajo el que
aparecen unos limos carbonatados blanquecinos en forma de nddulos y limos arenosos
finos. Suelen aparecer niveles de arcillas cementadas o tramos con presencia de caliches.
Estos limos, en los tramos de elevada alteracion y sin cementacion, son colapsables en

presencia de agua (limos y arenas muy finas que se asemejan a la harina).
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0,0 COTAS ESPESOR
0.1 0,00-0,30m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y

02 restos de materia organica.
03 0,3m
04 ,30-0,8m :
05 Caliche (costra cementada) muy duro, no pudiéndose
06 profundizar mas de 80cm. Terreno cementado de
07 compacidades muy densas.
038 0,5m

En este tipo de columna o “tipo 3, bajo el terreno agricola, de espesor 0,3m,

aparece una costra cementada o caliche de gran dureza y compacidades muy densas que

no es posible atravesar con la retroexcavadora utilizada.
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0,0 COTAS ESPESOR

0.1 0,00-0,80m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
restos de materia organica.
0,8m

S, 10,80-2,30m:

0
e

°O
0o,

Gravas y gravillas redondeadas en matriz areno limosa, de
colores marrones y grises. Compacidades muy densas. Se
trata de una zahorra natural de buena calidad.
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Para la columna “tipo 4”, bajo el suelo agricola de espesor 0,2-1,0m,
detectamos la presencia de un nivel de gravas y gravillas en matriz areno limosa algo

arcillosa, de compacidades muy densas y que forma una zahorra natural.
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0,0 COTAS ESPESOR
0.1 0,00-1,00m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
restos de materia organica. En la parte baja tenemos un
elevado contenido en carbonatos.
1,0m
1,00-2,70m:
Margas arcillosas de colores verdosos y granates, de elevada
plasticidad y signos de elevada expansividad.
Humedades muy elevadas en contraste con el resto de
arcillas detectadas. Plasticidades elevadas con roturas
concoideas en los tramos mas margosos.
1,7m

La columna “tipo 5” indica la presencia de un nivel superior de suelo agricola
con un espesor de 1,0m. A partir de esta cota tenemos unas margas arcillosas de tonos

verdosos y granates de gran plasticidad y que son muy expansivas.
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0,0 COTAS ESPESOR
0.1 0,00-0,20m: Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
02 restos de materia orgénica.
03 0,20-1,20m
04
05 Arenas limosas carbonatadas blanquecinas con escaso
06 contenido en arcillas. Se trata de un nivel de composicion
0.7 fundamentalmente carbonatada, en forma de nédulos y limos-
08 arenas finas. Compacidades medias densas, con tramos de
oo elevada cementacion por presencia de caliches.
1,0
11
12 1,2m
13 1,20-3,00m:
14
15
16
17
18
19 Arcillas margosas de colores verdosos y granates, de elevada
2,0 plasticidad y signos de elevada expansividad.
21
Humedades muy elevadas en contraste con el resto de
22 arcillas detectadas. Plasticidades elevadas con roturas
23 concoideas en los tramos mas margosos.
24
25
26
27
28
29
3,0 1,8m
Por ultimo, la columna “tipo 6” es similar a la anterior, pero entre el suelo
agricola y las margas arcillosas o arcillas margosas, presenta niveles de arenas limosas y .
n
limos carbonatados de tonos blanquecinos y presencia de costras o caliches calcareos. §
L
2
S
S
S
&
S
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5.3.- Ensayos de penetracién dindmica continua superpesada (DPSH).

Para la caracterizacion geotécnica de la zona de estudio se ha encargado la
realizacion de VEINTICINCO (25) ensayos de penetracion dinamica superpesada (DPSH),

mediante un penetrometro.

Consisten en hacer penetrar en el terreno una puntaza de dimensiones
normalizadas (segun norma de ensayo UNE 103801/94) por aplicacién de una energia de
impacto fija, mediante el golpeo de una maza de 63,5 £ 0,5kg, que se deja caer desde una
altura de 76 + 1cm. Los resultados se representan mediante graficos con el numero de
golpes necesario para una penetracion en el terreno de 20 cm (Ny). El ensayo se da por
finalizado cuando se necesitan mas de 100 golpes para el avance de los 20cm.
obteniéndose el rechazo (R). Mediante éste se obtiene una medida indirecta, casi
continua con la profundidad, de la resistencia y deformabilidad del terreno, a través de
correlaciones con otras técnicas de reconocimiento (sondeos, ensayos de laboratorio,

etc.), o de expresiones empiricas.

La siguiente tabla sirve de orientacion para correlacionar valores de Nppsy ¥

Nspt, al menos de forma aproximada:

> o o

Correlacidn entre Nopsy ¥ Nser
Suelos cohesivos Suelos granulares
SPT: N° de
DPSH: N° de : SPT: N° de DPSH: N° de
golpes/20 cm Consistencia golpes/30 cm golpesr20 cm Compacidad golgnsjaﬂ
0-2 Muy blanda 0-2 0-2 Muy suelta 0-4
2-4 Blanda 3-5 2-5 Suelta 4-10
4-10 Media 6-15 515 Media 10-30
10-15 Firme 15-25 1525 Densa 30-50
=15 Mury Firme =25 =25 Muy Densa =50
2
2
Vemos la situacion de estos ensayos en la parcela, asi como la profundidad §
alcanzada: g
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ENSAYO  PROE DDA A UBICACION ENSAYO
PD1 2,0 448,0
PD2 1,8 445,0
PD3 1,8 448,0
PD4 14 442,
PD5 2,4 446,0
PD6 4,2 456,0
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PD7 5,2 461,0
PD8 5,2 459,0
PD9 3,0 459,0
PD10 15,6 440,0
PD11 12,0 458,0
PD12 24 452,0
PD13 11,6 448,0
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PD14 9,0 448,0
PD15 7,6 457,0
PD16 1,8 460,0
PD17 2,0 450,0
PD18 1,2 456,0
PD19 3,0 461,0
PD20 1,0 452,0
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PD21 1,0 448,0
PD22 9,2 444.0
PD23 9,2 454,0
PD24 12,8 453,0
PD25 2,0 455,0

Vemos los resultados obtenidos de manera grafica en estos ensayos de

penetracion, basandonos en las columnas estratigraficas obtenidas en los sondeos:
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DPSH 25

Vamos a analizar las graficas anteriores obtenidas en estos ensayos de

penetracion dinamica continua DPSH, clasificando la compacidad/consistencia segun las

tablas del CTE, tomando las correlaciones siguientes y asumiendo la RCS (qu) como

NSPT/1OZ

Para arenas-gravas Ngspr=25 log (1,22 Nppsn) -15,16

Para arcillas medias-firmes Nspr=25 log (1,22 Nppsy) -15,16

Para arcillas blandas Ngpt=Nppsn+2

A partir de las diagrafias anteriores podemos deducir CUATRO (4) diagrafias

“ipo” que nos muestran de manera aproximada las zonas en las que aparecen los

distintos materiales. Debemos considerar que en todos los ensayos, en superficie

tenemos una capa o nivel de espesor variable entre 0,3 y 1,5m que es un suelo agricola

de arcillas rojizas removilizadas, raices y materia organica.
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La diagrafia “tipo 1”: Se corresponde con ensayos de penetracion de escaso

desarrollo en la que el rechazo se obtiene entre 1,0 y 2,4m de profundidad. Son diagrafias
que muestran un aumento progresivo y constante del golpeo desde superficie y que
asociamos a niveles de costras calcareas cementadas o caliches de compacidades
densas-muy densas. Este material, si se altera es un limo carbonatado colapsable. Un

ejemplo de estas diagrafias es la del ensayo DPSH3:

La diagrafia “tipo 2”: En este caso son ensayos que dan rechazo entre 3,0 y

5,2m de profundidad. En las zonas que tenemos este tipo de diagrafia las relacionamos
con limos o arenas limosas carbonatadas blanquecinas con escaso contenido en
arcillas, en forma de nodulos y limos-arenas finas y no tan cementadas como en el
anterior tipo, por tanto, es un suelo granular muy fino y colapsable. El golpeo aumenta
desde superficie, pero no se obtiene rechazo, sino que el material adquiere compacidades
densas y muy densas por algunos tramos mas cementados que se prolonga entre 1,5y
3,0m. A partir de estas cotas nos encontramos con otro nivel, formado por unas arcillas
limosas marrones con plasticidades medias-altas para los tramos mas arcillosos y
humedades muy bajas, lo que le dota a las arcillas de una elevada dureza y se
encuentran muy consolidadas. Vemos en este nivel que el golpeo aumenta de manera
progresiva hasta obtener rechazo entre 3,0 y 5,2m. Un ejemplo de esta diagrafia es la del
DPSH 7:
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La diagrafia “tipo 3” que corresponde con zonas en las que tenemos arcillas

limosas marrones-rojizas con carbonatos o limos con carbonatos de consistencias
medias hasta 4,0-5,0m, aunque en algunos ensayos son consistencias firmes por la
presencia de tramos mas consolidados. También tenemos en esta zona unas margas
arcillosas de colores verdosos y granates, de elevada plasticidad y signos de elevada
expansividad. Tienen humedades muy elevadas en contraste con el resto de arcillas
detectadas. A partir de 4,0-5,0m el golpeo comienza a aumentar debido al aumento de
consolidacion de las arcillas con la profundidad y/o por la presencia de tramos de gravillas
carbonatadas de consistencias firmes o muy firmes, y finalmente, entre 7,0-9,0m el golpeo
aumenta hasta obtener el rechazo a cotas entre 9,0 y 15,6m. Un ejemplo de estas
diagrafias es la del ensayo DPSH11.
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Por ultimo, en la esquina sureste de la finca encontramos unas diagrafias de
“tipo 4”, que corresponden con una zona en la que tenemos, tras el nivel superior de suelo
agricola, un nivel de gravas y gravillas redondeadas en matriz areno limosa algo
arcillosa, de colores marrones y grises y compacidades muy densas. Podemos observar
los tipicos dientes de sierra en el golpeo, al atravesar tramos mas gravosos con otros con

mayor proporcion de finos. El rechazo se obtiene a los 9,2m. En esta zona tenemos como

70025106300H0J8F8G4N2S8

ejemplo el ensayo DPSH22.
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5.4.- Ensayos de laboratorio.

Segun los criterios de representatividad del material y cota, se eligieron las
muestras y la tipologia de los ensayos a realizar. A continuacién se detallan los ensayos

realizados:

e Ensayos de identificaciéon y clasificacion:

- Granulometria de suelos por tamizado (UNE-103 101/95).

- Limite liquido por el método de la Cuchara de Casagrande (UNE-103 103/94).
- Limite plastico (UNE-103 104/93).

- Clasificacién del suelo (ASTM-D 2487/00).

e Ensayos quimicos:

- Contenido en ion sulfato (UNE 83963:2008)

- Contenido de yeso en suelos (NLT - 115/99 y UNE 103206/06).

- Contenido de sales solubles en suelos (NLT - 114/99 y UNE 103205/06).

- Determinacién del contenido en materia organica oxidable en un suelo (UNE 103
204/93-103 204/93Err).
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e Ensayos de resistencia-deformacion:

- Ensayo de colapso en suelos (UNE 103406/06).

- Ensayo de hinchamiento libre en edémetro (UNE 103601/96).

- Ensayo de compactacion Proctor modificado (UNE-103 501/94).
- Determinacion del indice C.B.R. (UNE 103 502/95).

En el apartado anejos se adjuntan las actas obtenidas de la realizacion de los

ensayos anteriores, a continuacion mostramos cuadro resumen de resultados:

OBRA: 13848, CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS
GRANULOMETRIA LIMITES CLASIF. PROCTOR MODIF. CBR MAT. SALES vesos | HiNGH INDICE | ION SULFATO
MUESTRA | UBCACIONCOTAM) | o o | son | som p | o |chsaorajoens wax| hom. | |oRGANICA| soLuBLes| T oo | COLAPSO (S04 makgde  CLASIF. PG-3
NDE glem® | OPTIMA % suelo seco)
681 Cc2 MA 20 <20 1000 | 924 80,9 655 39 22 17 CcL 181 155 53 023 023 [092| 367 057 MARGINAL CON HL >3%
682 C3 | MA 20 <125 | 1000 | 911 75,8 56,7 21 17 4 | CLML| 177 138 63 0,05 024 | 004 161 122 MARGINAL COLAPSABLE]|
683 C5 MA 12 <25 99,7 938 86,1 62,0 41 22 19 CL 183 14,2 6,0 0,18 026 |023| 410 0,47 MARGINAL CON HL >3%
684 | C7 | MA| 25 | <50 | 950 | 725 | 630 | 511 | 26 | 22 | 4 |MLOL| 194 | 120 | 152 | 001 | 025 | 007 | 106 | 053 TOLERABLE
685 Cll | MA 15 <20 1000 | 880 722 385 27 23 4 | SC-SM| 197 138 109 0,00 029 |003| 127 0,65 TOLERABLE
686 C12 | MA 20 <40 787 473 359 266 32 20 12 GC 2,05 9,0 222 0,00 0,12 ADECUADO
687 Cl4 | MA 20 <50 756 308 232 150 34 20 14 GC 2,08 81 195 0,00 0,10 ADECUADO
688 C17 | MA 15 <2 1000 | 1000 | 99,0 97,0 52 24 28 CH 182 178 33 0,09 026 | 265 | 658 0,05 EXPANSIVO
689 C19 | MA 25 <0,04 | 1000 | 1000 | 1000 | 980 54 26 28 CH 180 175 24 0,07 027 |359] 723 | -0,08 EXPANSIVO
690 C23 | MA 25 <125 | 1000 | 955 83,7 58,2 20 17 3 ML 179 123 6.8 0,06 022 |001| 126 1,28 MARGINAL COLAPSABLE|
691 | C29 | MA| 15 | <20 | 1000 | 960 | 921 | 823 | 38 | 21 | 17 | CL | 178 | 163 | 45 | 009 | 027 |024| 449 | 061 MARGINAL CON HL >3%
692 C30 | MA 10 <125 | 1000 | 976 93,7 76,0 36 21 15 CL 175 175 41 027 020 |010 | 393 0,61 MARGINAL CON HL >3%
773 | SRL | MA | 20-26 | <125 | 1000 | 902 | 757 | 575 | 33 | 19 | 14 | CL 53
74 SR2 | MA | 30-36 | <125 | 1000 | 904 779 556 35 21 14 CL 98
775 SR3 | MA | 5055 | <10 1000 | 984 959 933 50 24 26 CH 1654
776 SR6 | MA | 30-36 | <20 1000 | 837 67,9 593 39 22 17 CL 135
m SR9 | MA | 06-10 | <20 1000 | 916 759 52,9 25 21 4 | CL-ML 0
778 | SR12 | MA | 03-06 | <125 | 1000 | 932 832 645 20 17 3 ML 0
779 | SR12 | MA | 30-36 <2 1000 | 1000 | 987 96,1 52 21 31 CH 1287
780 | SR14 | MA | 45-50 | <0,04 | 1000 | 1000 | 1000 | 936 54 21 33 CH 1946
781 | SR15 | MA | 06-10 | <20 00 79,2 62,6 531 21 18 3 ML 0
[>o]
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OBRA: 13848 RESUMEN DE RESULTADOS mPROCTOR MODIF
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OBRA: 13846_RESUMEN DE RESULTADOS —HNGH LIBRE %
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A partir de los resultados reflejados en la anterior tabla podemos indicar que:

Las arcillas limosas marrones-rojizas _con _carbonatos presentan plasticidades

medias-altas y presentan potencial expansivo al tener un hinchamiento libre por encima

del 3%.

Los limos carbonatados blanguecinos cementados, es decir, en forma de

caliches o costras presentan plasticidades bajas.

Los limos carbonatados blanguecinos no cementados, es decir, en forma de

limos y arenas finas con algunos ndédulos presentan plasticidades bajas y son

colapsables.

Las gravas y gravillas en matriz areno limosa algo arcillosa presentan

plasticidades bajas y las podemos considerar una zahorra natural.

Las margas arcillosas y arcillas _margosas verdosas y granates presentan

plasticidades muy altas y un marcado caracter expansivo.
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6. ENSAYOS DE IDONEIDAD DE MATERIALES.

Se han tomado DOCE (12) muestras de las calicatas de reconocimiento con el
objeto de identificar y analizar las propiedades de los niveles de cara a su posible como
terreno de aporte, asi como dimensionar los viales proyectados en funcion de las

caracteristicas del terreno de base.
De las calicatas realizadas se tomaron muestras representativas de los

materiales mas abundantes de cara a analizarlas y determinar sus caracteristicas segun

el PG-3 para su uso como préstamo para rellenos y terraplén.

6.1.- Resultados de ensayos v clasificacion sequn PG3.

Se han ensayado muestras tomadas de las calicatas distribuidas a lo largo de
toda la parcela. De los resultados obtenidos y a partir de este valor se clasifica el material
segun el articulo 330 del Pliego de Prescripciones Técnicas PG-3 para su uso como
préstamo para rellenos y terraplén, asi como su identificacion como posible explanada.
Segun el articulo 330 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes (PG-3) los materiales para su uso como terraplén deben de cumplir

alguna de las dos condiciones siguientes:

e Material que pasa por el tamiz 20 mm >70%

e Material que pasa por el tamiz 0,080 mm = 35%

Y ademas, desde el punto de vista de las caracteristicas intrinsecas de los
materiales se clasifican en los siguientes tipos (cualquier valor porcentual que se indique,

salvo que se especifique lo contrario, se refiere a porcentaje en peso):

70025106300H0J8F8G4N2S8
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CLASIFICACION MATERIALES DE RELLENO SEGUN PG3

-MO <0,2%
- SS < 0,2% (incluido yeso)
- Dinax< 100 mm
-# 0,40 < 15%. En caso contrario tiene que cumplir:
- #2<80%
- #0,40<75%
- #0,08 <25%
- LL<30
- IP<10
-MO < 1%
- SS < 0,2% (incluido yeso)

- Dmax< 100 mm

SUELOS
SELECCIONADOS

ADECUADOS | *2 <80%
-#0,08 <35%
-LL <40
- SiLL > 30 =IP>4
-MO < 2%
-Yeso <5%
-SS<1%
TOLERABLES | LL <65
-SiLL>40 = IP > 0,73(LL-20)
- Asiento en ensayo colapso < 1% (segun norma NLT-254)
- Hinchamiento ensayo expansion < 3% (segun UNE 103 601)
- MO < 5%
MASRUGEIII:IXEES - Hinchamiento ensayo expansion < 5%
-SiLL>90 = IP > 0,73(LL-20)
- Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores
SUELOS - Las turbas y suelos que contengan materiales perecederos u

INADECUADOS | organicos

- Los que puedan resultar insalubres para las actividades a desarrollar

El uso de los materiales para las diferentes zonas de relleno tipo terraplén
vendra determinado por aquellos cuyas caracteristicas y clasificacion cumplan las

exigencias del PG-3 y que a modo de resumen son las siguientes:

©
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©
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- Cimiento de terraplén: minimo Suelos tolerables con CBR = 3.
- Nducleo de terraplén: minimo Suelo tolerable con CBR = 3.

> o o

- Coronacioén de terraplén: minimo Suelos adecuados con CBR = 5.

- Espaldones de terraplén: Se utilizaran materiales que satisfagan las condiciones

que defina

el proyecto en cuanto a impermeabilidad,

resistencia, peso

estabilizador y proteccién frente a la erosion. No se utilizaran en esta zona, los

suelos expansivos o colapsables. Cuando en el

nlcleo exista material

expansivo, colapsable o con un contenido en sulfatos mayor del 2 %, los

espaldones deben evitar la infiltracion del agua hacia el mismo, bien por la

propia naturaleza del material o mediante de la adopcion de medidas

complementarias.

Con todo esto, a continuacién se exponen los resultados de los ensayos de

idoneidad e identificacion segun PG3, realizados a las DOCE (12) muestras de suelo

tomadas de las calicatas.

A continuacion y en los siguientes cuadros se expone en primer lugar un

resumen de los resultados obtenidos de las muestras tomadas y en el segundo cuadro se

utiliza el valor comparandolo con los valores limites del PG-3 para cada clase de suelo

observandose si cumple o no cumple cada uno de ellos.
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RESULTADOS MUESTRA LB 681/21

Arcillas rojizas con carbonato

CALICATA COTA MUESTRA m ESPESOR TOTAL m

C2 2,00 >1,2

UNE 103103 Limite liquido (%) 39
UNE 103104 Limite plastico (%) 22
UNE 103103/104  indice de plasticidad (%) 17
CLASIFICACION: CASAGRANDE: CL
AASHTO: A6
INDICE DE GRUPO: 9
. Densidad maxima (%) 1,81
UNE 103501 PROCTOR MODIFICADO
Humedad optima (%) 15,50
. al 100 % 53
UNE 103502 INDICE CBR
al 95% 40
UNE 103204 MATERIA ORGANICA % 0,23
NLT 114 SALES SOLUBLES % 023
NLT 115 YESO % 0,92
UNE 103 601 HINCHAMIENTO LIBRE % 367
NLT 254 COLAPSO % INDICE PORCENT. 0,57
% POTENCIAL PORC. 0,56
330.3.3.4[MARGINALES MO< 5 % 0,23 CUMPLE
HINCHAMIENTO < 5 % [NUCLEQO? 3,67 CUMPLE
SiLL>90, IP < 0,73 (LL-20) 39 LL<90, CUMPLE
330.4.4.2SUELOS EXPANSIVOS Hinchamiento> 3 % 3,67 CUMPLE
Hinchamiento> 5 % 3,67 NO CUMPLE
PROCTOR REFERENCIA DENSIDAD SECA > 1,75 1,81 CUMPLE
HUMEDAD 15,50
*INDICE C.B.R. > 5 > 5 5 CUMPLE
"INDICE C.B.R. >3 > 3 5 CUMPLE
"'Su utilizacion puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su
empleo queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el D.O. ®
CONCLUSIONES: E
[+3]
CON LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA ENSAYADA, SEGUN LOS ARTICULOS 330, 331 Y 333 DEL P.G.3, é
o
EL MATERIAL ENSAYADO SE PUEDE CLASIFICAR COMO MATERIAL MARGINAL CON HINCHAMIENTO 5
>3%. g
g
S
La autenticidad de este documento ~ FIRMANTL  FLCHA DOCUMENTO: 20232420027
" Q - ) CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023 Fecha: 04/07/2023
: se puede comprobar con el cédigo serialNumber=S2833002E,CN=Sello de tiempo TS@ - @firma,0U=Secretaria General de Administracion :
W SS 07E70025106300H0J8E8GAN2SS Digital,O=Secretaria de Estado de Funcién Publica,C=ES - 04/07/2023 13:54:47 Hora: 13:54
A" | draboraiptel dete.onttelderLalidad, Geptecnia, BRSHIS HE WItEalES ) PRGOS e |aCONSHRLBN; THICH T 8 Bf REYISHY GEAREFErtel CTE |Laboratorios de

Ensayo para la Calidad de la Edificacion RG LECCE con el N° AND-L-028



LABORATORIO DE ENSAYOS DE

departamento de geotecnia
CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

-conanma REF.: 13848

Pagina 90 de 146

Q | se puede comprobar con el cédigo serialNumber=S2833002E,CN=Sello de tiempo TS@ - @firma,0U=Secretaria General de Administracién Fecha: 04/07/2023
W i‘ 07E70025106300H0J8F8GAN2S8 Digital,O=Secretaria de Estado de Funcién Publica,C=ES - 04/07/2023 13:54:47 Hora: 13:54
A

RESULTADOS MUESTRA LB 682/21
Limos blanquecinos con carbonatos
CALICATA COTA MUESTRA m ESPESOR TOTAL m
C3 2,0 >2,2
UNE 103103 Limite liquido (%) 21
UNE 103104 Limite plastico (%) 17
UNE 103103/104  indice de plasticidad (%) 4
CLASIFICACION: CASAGRANDE: CL-ML
AASHTO: A4
INDICE DE GRUPO: 0
. Densidad maxima (%) 177
UNE 103501 PROCTOR MODIFICADO
Humedad optima (%) 13,80
. al 100 % 63
UNE 103502 INDICE CBR
al 95 % 45
UNE 103204 MATERIA ORGANICA % 0,05
NLT 114 SALES SOLUBLES % 0,24
NLT 115 YESO % 0,04
UNE 103 601 HINCHAMIENTO LIBRE Y 1,61
NLT 254 COLAPSO % INDICE PORCENT. 1,22
% POTENCIAL PORC. 1,19
330.3.3.4[MARGINALES MO< 5 % 0,05 |CUMPLE
HINCHAMIENTO < 5 % |NUCLEO? 1,61 CUMPLE
SILL>90, IP < 0,73 (LL-20) 21 LL<90, CUMPLE
330.4.4.1[SUELOS COLAPSABLES Ensayo colapso> 1 % 1,22 |CUMPLE
PROCTOR REFERENCIA DENSIDAD SECA > 1,75 1,77 |CUMPLE
HUMEDAD 13,80
*INDICE C.B.R. > 5 > 5 6 CUMPLE
"INDICE CB.R. >3 > 3 6 CUMPLE
"' Su utilizacion puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su
empleo queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el D.O. %
CONCLUSIONES: g
[+3]
L
CON LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA ENSAYADA, SEGUN LOS ARTICULOS 330, 331 Y 333 DEL P.G.3, §
EL MATERIAL ENSAYADO SE PUEDE CLASIFICAR COMO MATERIAL MARGINAL - COLAPSABLE. é
S
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RESULTADOS MUESTRA LB 683/21

CALICATA

Arcillas rojizas con carbonatos

COTA MUESTRA m

ESPESOR TOTAL m

UNE 103103 Limite liquido (%) 41
UNE 103104 Limite plastico (%) 22
UNE 103103/104 indice de plasticidad (%) 19
CLASIFICACION: CASAGRANDE CL
AASHTO: A-7-6
INDICE DE GRUPO: 10
) Densidad méaxima (Y,,%) 1,83
UNE 103501 PROCTOR MODIFICADO
Humedad 6ptima (%) 14,20
UNE 103502 INDICE CBR al 100% 0.0
al 95 % 46
UNE 103204 MATERIA ORGANICA % 0,18
NLT 114 SALES SOLUBLES % 0,26
NLT 115 YESO % 0,23
UNE 103 601 HINCHAMIENTO LIBRE % 4,10
NLT 254 COLAPSO % INDICE PORCENT. 0,47
% POTENCIAL PORC. 0,46
330.3.3.4|MARGINALES MO< 5 % 0,18 |CUMPLE
HINCHAMIENTO< 5 % |NUCLEO? 4,10 |CUMPLE
SiLL>90, IP < 0,73 (LL-20) 41 LL<90, CUMPLE
330.4.4.2|SUEL OS EXPANSIVOS Hinchamiento> 3 % 4,10 CUMPLE
Hinchamiento> 5 % 4,10 NO CUMPLE
PROCTOR REFERENCIA DENSIDAD SECA > 1,75 1,83 [CUMPLE
HUMEDAD 14,20
* INDICE C.B.R. > 5 > 5 6 CUMPLE
"INDICE C.B.R. > 3 > 3 6 CUMPLE

' Su utilizacién puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su
empleo queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el D.O.

CONCLUSIONES:

>3%.

CON LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA ENSAYADA, SEGUN LOS ARTICULOS 330, 331 Y 333 DEL P.G.3,
EL MATERIAL ENSAYADO SE PUEDE CLASIFICAR COMO MATERIAL MARGINAL CON HINCHAMIENTO
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RESULTADOS MUESTRA LB 684/21

Margocalizas en matriz limosa de carbonatos

CALICATA COTA MUESTRA m ESPESOR TOTAL m

UNE 103103 Limite liquido (%) 26
UNE 103104 Limite plastico (%) 22
UNE 103103/104  indice de plasticidad (%) 4
CLASIFICACION: CASAGRANDE: ML-OL
AASHTO: A4
INDICE DE GRUPO: 0
. Densidad maxima (%) 1,94
UNE 103501 PROCTOR MODIFICADO
Humedad Sptima (%) 12,00
. al 100 % 15,2
UNE 103502 INDICE CBR
al 95 % 96
UNE 103204 MATERIA ORGANICA % 0,01
NLT 114 SALES SOLUBLES % 025
NLT 115 YESO % 0,07
UNE 103 601 HINCHAMIENTO LIBRE % 1,06
NLT 254 COLAPSO % INDICE PORCENT. 0,53
% POTENCIAL PORC. 0,52
330.3.3.3| TOLERABLES MO< 2 % 0,01 CUMPLE
YESO< 5 % 0,07 [CUMPLE
§S< 1 % |guento 0,25 |CUMPLE
LL< 65 NUCLEO' 26 |CUMPLE
. ESPALDONES 4
SILL>40, IP > 0,73 (LL - 20) 26 LL<40, CUMPLE
COLAPSO< 1 % 0,53 [CUMPLE
HINCHAMIENTO< 3 % 1,06 |CUMPLE
PROCTOR REFERENCIA DENSIDAD SECA > 1,75 1,94 |CUMPLE
HUMEDAD 12,00
* INDICE C.B.R. > 5 > 5 15 CUMPLE
"iNDICE C.B.R. > 3 > 3 15 CUMPLE
"' Su utilizacidn puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su 2
empleo queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el D.O. g
<
CONCLUSIONES: %
@
. . 3
CON LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA ENSAYADA, SEGUN LOS ARTICULOS 330, 331 Y 333 DEL P.G.3, é
EL MATERIAL ENSAYADO SE PUEDE CLASIFICAR COMO MATERIAL TOLERABLE. §
(S
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RESULTADOS MUESTRA LB 685/21

Limos arenosos blanquecinos con gravillas de carbonato

CALICATA COTA MUESTRA m ESPESOR TOTAL m
C11 1,5 >1,7

UNE 103103 Limite liquido (%) 27
UNE 103104 Limite plastico (%) 23
UNE 103103/104  indice de plasticidad (%) 4
CLASIFICACION: CASAGRANDE: SC-SM
AASHTO: A4
INDICE DE GRUPO: 0
. Densidad méaxima () 197
UNE 103501 PROCTOR MODIFICADO
Humedad aptima (%) 13,80
. al 100 % 10,9
UNE 103502 INDICE CBR
al95% 79
UNE 103204 MATERIA ORGANICA Yo 0,00
NLT 114 SALES SOLUBLES Yo 029
NLT 115 YESO %o 0,03
UNE 103 601 HINCHAMIENTO LIBRE % 1,27
NLT 254 COLAPSO % INDICE PORCENT. 0,65
% POTENCIAL PORC. 0,63
330.3.3.3| TOLERABLES MO< 2 % 0,00 [CUMPLE
YESO< 5 % 0,03 [CUMPLE
SS< 1 % |omento 0,29 [CUMPLE
LL< 65 NUCLEO! 27 CUMPLE
o ESPALDONES
SILL > 40, IP > 0,73 (LL - 20) 27 'LL<40, CUMPLE
COLAPSO< 1 % 0,65 [CUMPLE
HINCHAMIENTO < 3 % 1,27 |CUMPLE
PROCTOR REFERENCIA DENSIDAD SECA > 1,75 1,97 |CUMPLE
HUMEDAD 13,80
* INDICE C.B.R. > 5 2 ) 11 CUMPLE
"INDICE C.B.R. >3 > 3 1 CUMPLE
[>o]
" Su utilizacion puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su &
empleo queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el D.O. E
[+3]
CONCLUSIONES: s
o
I
CON LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA ENSAYADA, SEGUN LOS ARTICULOS 330, 331 Y 333 DEL P.G.3, §,
©o
EL MATERIAL ENSAYADO SE PUEDE CLASIFICAR COMO MATERIAL TOLERABLE. 2
g
IS
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RESULTADOS MUESTRA LB 686/21

Gravas carbonatadas en matriz arcillo [imosa

CALICATA COTA MUESTRA m ESPESOR TOTAL m
C12 2,0 >1,5

UNE 103103 Limite liquido (%) 32
UNE 103104 Limite plastico (%) 20
UNE 103103/104 indice de plasticidad (%) 12
CLASIFICACION: CASAGRANDE: GC
AASHTO: A-2-6
INDICE DE GRUPO: 0
. Densidad méaxima (Y,,) 2,05
UNE 103501 PROCTOR MODIFICADO
Humedad optima (%) 9,00
. al 100 % 222
UNE 103502 INDICE CBR
al 95 % 18,1
UNE 103204 MATERIA ORGANICA % 0,00
NLT 114 SALES SOLUBLES % 0,12
NLT 115 YESO % NO REALIZADO
UNE 103 601 HINCHAMIENTO LIBRE % NO REALIZADO
NLT 254 COLAPSO % INDICE PORCENT. NO REALIZADO
% POTENCIAL PORC. NO REALIZADO
330.3.3.2| ADECUADOS MO< 1 % 0,00 [CUMPLE
SS< 0,2 % 0,12 CUMPLE
D max < 100 mm|CORONACION* <100 |CUMPLE
CIMENTO
#2< 80 % NUCLEO' 47,3 CUMPLE
#0,08< 35 % |ESPALDONES 26,6 [CUMPLE
LL< 40 32 CUMPLE
Si LL > 30 entonces IP > 4 12 CUMPLE
PROCTOR REFERENCIA DENSIDAD SECA > 1,75 2,05 CUMPLE
HUMEDAD 9,00
* iINDICE C.B.R. > 5 > 5 22 CUMPLE
"INDICE C.B.R. >3 > 3 22 |CUMPLE

1'Su utilizacién puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su
empleo queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el D.O.

CONCLUSIONES:

CON LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA ENSAYADA, SEGUN LOS ARTICULOS 330, 331 Y 333 DEL P.G.3,
EL MATERIAL ENSAYADO SE PUEDE CLASIFICAR COMO MATERIAL ADECUADO.
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RESULTADOS MUESTRA LB 687/21

Gravas y gravillas

CALICATA COTA MUESTRA m ESPESOR TOTAL m

UNE 103103 Limite liquido (%) 34
UNE 103104 Limite plastico (%) 20
UNE 103103/104  indice de plasticidad (%) 14
CLASIFICACION: CASAGRANDE: GC
AASHTO: A-2-6
INDICE DE GRUPO: 0
. Densidad maxima (¥,,7) 2,08
UNE 103501 PROCTOR MODIFICADO
Humedad éptima (%) 8,10
. al 100 % 195
UNE 103502 INDICE CBR
al 95 % 14,2
UNE 103204 MATERIA ORGANICA % 0,00
NLT 114 SALES SOLUBLES % 0,10
NLT 115 YESO % NO REALIZADO
UNE 103 601 HINCHAMIENTO LIBRE % NO REALIZADO
NLT 254 COLAPSO % INDICE PORCENT. NO REALIZADO
% POTENCIAL PORC. NO REALIZADO
330.3.3.2|ADECUADOS MO< 1 % 0,00 [(CUMPLE
SS< 0,2 % 0,10 CUMPLE
D max < 100 mm|CORONACION* <100 |[CUMPLE
CIMENTO
#2< 80 % |yoLeo! 30,8 |CUMPLE
#0,08< 35 % [ESPALDONES 150 [CUMPLE
LL< 40 34 CUMPLE
Si LL > 30 entonces IP > 4 14 CUMPLE
PROCTOR REFERENCIA DENSIDAD SECA > 1,75 2,08 CUMPLE
HUMEDAD 8,10
*INDICE CB.R.>5 > 5 19 CUMPLE
"iNDICE C.B.R. > 3 > 3 19  [CUMPLE
"'Su utilizacion puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su 2
empleo queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el D.O. %
o)
CONCLUSIONES: E
3
CON LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA ENSAYADA, SEGUN LOS ARTICULOS 330, 331 Y 333 DEL P.G.3, ;E;’
EL MATERIAL ENSAYADO SE PUEDE CLASIFICAR COMO MATERIAL ADECUADO. S
8
IS
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CALICATA

RESULTADOS MUESTRA LB 688/21

Margas verdosas expansivas

COTA MUESTRA m

ESPESOR TOTAL m

1,5

>2,0

UNE 103103 Limite liquido (%) 52
UNE 103104 Limite plastico (%) 24
UNE 103103/104  indice de plasticidad (%) 28
CLASIFICACION: CASAGRANDE: CH
AASHTO: A-T-6
INDICE DE GRUPO: 31
. Densidad méaxima (¥,%) 1,82
UNE 103501 PROCTOR MODIFICADO
Humedad optima (%) 17,80
. al 100 % 33
UNE 103502 iNDICE CBR
al 95% 22
UNE 103204 MATERIA ORGANICA % 0,09
NLT 114 SALES SOLUBLES % 0,26
NLT 115 YESO 9% 2,65
UNE 103 601 HINCHAMIENTO LIBRE % 6,58
NLT 254 COLAPSO 9 INDICE PORCENT. 0,05
% POTENCIAL PORC. 0,05
330.4.4.2|SUELOS EXPANSIVOS Hinchamiento> 3 % 6,58 CUMPLE
Hinchamiento> 5 % 6,58 [CUMPLE
PROCTOR REFERENCIA DENSIDAD SECA > 1,75 1,82 CUMPLE
HUMEDAD 17,80
* INDICE C.B.R. > 5 b 3 NO CUMPLE
"INDICE C.B.R. > 3 > 3 3 CUMPLE

' Su utilizacién puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su
empleo queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el D.O.

CONCLUSIONES:

CON LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA ENSAYADA, SEGUN LOS ARTICULOS 330, 331 Y 333 DEL P.G.3,
EL MATERIAL ENSAYADO SE PUEDE CLASIFICAR COMO MATERIAL EXPANSIVO Y CBR <5.
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RESULTADOS MUESTRA LB 689/21

Margas verdosas expansivas

CALICATA COTA MUESTRA m ESPESOR TOTAL m
C19 2,5 >1,7

UNE 103103 Limite liquido (%) 54
UNE 103104 Limite plastico (%) 26
UNE 103103/104  indice de plasticidad (%} 28
CLASIFICACION: CASAGRANDE: CH
AASHTO: A-T-6
INDICE DE GRUPO: 32
. Densidad maxima (4,,%) 1,80
UNE 103501 PROCTOR MODIFICADO
Humedad optima (%) 17,50
. al 100 % 24
UNE 103502 iNDICE CBR
al 95 % 17
UNE 103204 MATERIA ORGANICA % 0,07
NLT 114 SALES SOLUBLES % 027
NLT 115 YESO % 3,59
UNE 103 601 HINCHAMIENTO LIBRE % 723
NLT 254 COLAPSO % INDICE PORCENT. -0,08
% POTENCIAL PORC. 0,07
330.4.4.2|SUELOS EXPANSIVOS Hinchamiento > 3 % 7,23 CUMPLE
Hinchamiento > 5 % 7,23 CUMPLE
PROCTOR REFERENCIA DENSIDAD SECA > 1,75 1,80 |CUMPLE
HUMEDAD 17,50
*INDICE C.B.R. > 5 > 5 2 NO CUMPLE
"INDICE C.B.R. >3 > 3 2 NO CUMPLE
'Su utilizacion puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su
empleo queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el D.O.
CONCLUSIONES: 2
=z
<
CON LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA ENSAYADA, SEGUN LOS ARTICULOS 330, 331 Y 333 DEL P.G.3, %
EL MATERIAL ENSAYADO SE PUEDE CLASIFICAR COMO MATERIAL EXPANSIVO Y CBR < 3. =
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RESULTADOS MUESTRA LB 690/21

Limos blanquecinos con carbonatos

CALICATA COTA MUESTRA m ESPESOR TOTAL m
C23 2,5 >2,7

UNE 103103 Limite liquido (%) 20
UNE 103104 Limite plastico (%) 17
UNE 103103/104  indice de plasticidad (%) 3

CLASIFICACION: CASAGRANDE: ML
AASHTO: A4
INDICE DE GRUPO: 0
. Densidad maxima (¥,,’) 179
UNE 103501 PROCTOR MODIFICADO
Humedad dptima (%) 12,30
. al 100 % 6.8
UNE 103502 iNDICE CBR
al 95% 47
UNE 103204 MATERIA ORGANICA % 0,06
NLT 114 SALES SOLUBLES % 022
NLT 115 YESO % 0,01
UNE 103 601 HINCHAMIENTO LIBRE % 1,26
NLT 254 COLAPSO % INDICE PORCENT. 1,28
% POTENCIAL PORC. 1,25
330.3.3.4|MARGINALES MO< 5 % 0,06 |CUMPLE
HINCHAMIENTO < 5 % |NUCLEO? 1,26 CUMPLE
SiLL> 90, IP < 0,73 (LL-20) 20 LL<90, CUMPLE
330.4.4.1[SUELOS COLAPSABLES Ensayocolapso> 1 % 1,28 |CUMPLE
PROCTOR REFERENCIA DENSIDAD SECA > 1,75 1,79 CUMPLE
HUMEDAD 12,30
* INDICE C.B.R. > 5 > 5 7 CUMPLE
"INDICE C.B.R. > 3 > 3 7 CUMPLE

' Su utilizacién puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su
empleo queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el D.O.

CONCLUSIONES:

CON LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA ENSAYADA, SEGUN LOS ARTICULOS 330, 331 Y 333 DEL P.G.3,
EL MATERIAL ENSAYADO SE PUEDE CLASIFICAR COMO MATERIAL MARGINAL - COLAPSABLE.

70025106300H0J8F8G4N2S8
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RESULTADOS MUESTRA LB 691/21

Arcillas rojizas con carbonato

CALICATA COTA MUESTRA m ESPESOR TOTAL m
C29 1,5 >1,9

UNE 103103 Limite liquido (%) 38
UNE 103104 Limite plastico (%) 21
UNE 103103/104  indice de plasticidad (%) 17
CLASIFICACION: CASAGRANDE: CL
AASHTO: A-6
INDICE DE GRUPO: 14
. Densidad maxima (4,,%) 1,78
UNE 103501 PROCTOR MODIFICADO
Humedad éptima (%) 16,30
. al 100 % 45
UNE 103502 INDICE CBR
al 95% 36
UNE 103204 MATERIA ORGANICA % 0,09
MLT 114 SALES SOLUBLES % 027
NLT 115 YESO % 0,24
UNE 103 601 HINCHAMIENTO LIBRE % 4,49
NLT 254 COLAPSO % INDICE PORCENT. 061
% POTENCIAL PORC. 0,60
330.3.3.4|MARGINALES MO< 5 % 0,09 [(CUMPLE
HINCHAMIENTO < 5 % [NUCLEQ? 4,49 |CUMPLE
SiLL> 90, IP < 0,73 (LL-20) 38 LL<90, CUMPLE
330.4.4.2|SUELOS EXPANSIVOS Hinchamiento > 3 % 4,49 [CUMPLE
Hinchamiento> 5 % 4,49 NO CUMPLE
PROCTOR REFERENCIA DENSIDAD SECA > 1,75 1,78 |CUMPLE
HUMEDAD 16,30
* INDICE C.B.R. > 5 > 5 5 NO CUMPLE
"INDICE C.B.R. >3 > 3 5 CUMPLE
' Su utilizacién puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su
empleo queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el D.O. ®
N
CONCLUSIONES: 3
[+3]
CON LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA ENSAYADA, SEGUN LOS ARTICULOS 330, 331 Y 333 DEL P.G.3, é
EL MATERIAL ENSAYADO SE PUEDE CLASIFICAR COMO MATERIAL MARGINAL CON HINCHAMIENTO z
(=]
>3%. 3
—
&
S
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RESULTADOS MUESTRA LB 692/21

Arcillas rojizas con carbonato

CALICATA COTAS m ESPESOR TOTAL m
C31 1,0 >1,6

UNE 103103 Limite liquido (%) 36
UNE 103104 Limite plastico (%) 21
UNE 103103/104  indice de plasticidad (%) 15
CLASIFICACION: CASAGRANDE: CL
AASHTO: A6
INDICE DE GRUPO: 10
. Densidad maxima (¥,,’) 175
UNE 103501 PROCTOR MODIFICADO
Humedad dptima (%) 17,50
. al 100 % 41
UNE 103502 INDICE CBR
al 95 % 35
UNE 103204 MATERIA ORGANICA % 027
NLT 114 SALES SOLUBLES % 020
NLT 115 YESO % 0,10
UNE 103 601 HINCHAMIENTO LIBRE % 3,93
NLT 254 COLAPSO % INDICE PORCENT. 0,61
% POTENCIAL PORC. 0,60
330.3.3.4|MARGINALES MO< 5 % 0,27 CUMPLE
HINCHAMIENTO < 5 % |NUCLEO? 3,93 CUMPLE
SiLL>90, IP < 0,73 (LL-20) 36 LL<90, CUMPLE
330.4.4.2|SUELOS EXPANSIVOS Hinchamiento> 3 % 3,93 CUMPLE
Hinchamiento> 5 % 3,93 NO CUMPLE
PROCTOR REFERENCIA DENSIDAD SECA > 1,75 1,75 CUMPLE
HUMEDAD 17,50
*INDICE C.B.R. > 5 > 5 4 NO CUMPLE
"INDICE CB.R. >3 > 3 4 CUMPLE

' Su utilizacion puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su
empleo queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el D.O.

CONCLUSIONES:

CON LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA ENSAYADA, SEGUN LOS ARTICULOS 330, 331 Y 333 DEL P.G.3,
EL MATERIAL ENSAYADO SE PUEDE CLASIFICAR COMO MATERIAL MARGINAL CON HINCHAMIENTO

70025106300H0J8F8G4N2S8

>3%.
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6.2.- Resumen y clasificacion de materiales de aporte.

Mostramos a continuacion cuadro resumen de clasificacion de los distintos

materiales de cara a su uso como material de aporte asi como para el dimensionamiento

de viales:

Arcillas rojizas Marginal con hinchamiento >3%
Limos carbonatados sueltos Marginal colapsable
Margocalizas Tolerable

Limos cementados Tolerable

Gravas carbonatadas Adecuado

Margas verdosas Expansivo CBR<5

6.3.- Dimensionamiento de viales.

En funcion de los materiales que se han analizado en la parcela, detallamos a
continuacion las recomendaciones detalladas en la guia ICAFIR (Instruccién para el
disefio de firmes de la Red de Carreteras de Andalucia)- Norma 6.3 IC (Secciones de
firme), aunque la aplicacion de esta instruccion se limita a las proyectos de firmes de

carreteras de nueva construccion y de acondicionamiento de las existentes.

Para el dimensionamiento de las secciones de firme, por el procedimiento mas
generalizado entre las Administraciones de Carreteras, nos basamos en las relaciones en
cada tipo de seccion estructural, entre las intensidades de trafico pesado y los niveles de

deterioro admisibles al final de la vida util.

A continuacion se recogen las secciones de firme segun la categoria de trafico

pesado y la categoria de explanada. Entre las posibles soluciones se seleccionara en

70025106300H0J8F8G4N2S8

cada caso concreto la mas adecuada técnica y econdmicamente. Todos los espesores de
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> o o

capa sefialados se consideraran minimos en cualquier punto de la seccion transversal del

carril de proyecto.
Como hemos indicado y al no haber normativa aplicable, vamos a considerar

el procedimiento que se suele aplicar de manera generalizada segun Norma 6.1-IC

"Secciones de firme".

6.3.1.- Cateqoria del trafico pesado.

A los efectos de aplicacion de esta norma, se definen ocho categorias de trafico
pesado, segun la IMDp que se prevea para el carril de proyecto en el afio de puesta en
servicio. La tabla 1A presenta las categorias TOO a T2, mientras que las categorias T3 y

T4, que se dividen en dos cada una de ellas, aparecen recogidas en la tabla 1B.

TABLA 1.A. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T00 A T2

IMDp » 4000 < 4000 <2000 <800
(vehiculos pesados/dia) = 2000 = 800 = 200

TABLA 1.B. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 Y T4

pr—
IMDp < 200 <100 <50 25
(vehiculos pesados/dia) =100 =50 =25 =
e

6.3.2.- Formacién de la explanada.

A los efectos de definir la estructura del firme en cada caso, se establecen tres
categorias de explanada, denominadas respectivamente E1, E2 y E3. Estas categorias se
determinan segun el moédulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga (Ev2),
obtenido de acuerdo con la NLT-357 «Ensayo de carga con placa», cuyos valores se

recogen en la tabla 2. Para este tipo de viales tomamos E1.
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TABLA 2. MODULO DE COMPRESIBILIDAD EN EL SEGUNDO CICLO DE CARGA

Ey, (MPa) > 60 =120 > 300

La formacion de las explanadas de las distintas categorias se recoge en la
figura 1, dependiendo del tipo de suelo de la explanacion o de la obra de tierra

subyacente, y de las caracteristicas y espesores de los materiales disponibles.

\ SUELOS SUELOS
I |
(SUELOS NAUECUSS?S ¥ MARGINALES SUELOS T{%l]..ERABLES ADECUADOS SELECCIONADOS R%C}R
(1) (2)y (3)
S-EST1. | 30 ﬂ - 35
= T 1 |50 1 | s
&
w 8 L - 5 . 2 |5 oo
2 S.ESTY | 30 | 0 .
u SEST1 | 30 0
ik : ] 60 o 7o S-EST1., 25
S5.EST1 30 ‘
L]
S-EST2 | 30 3 40
2 100
[} 3 £ 1 60 2 75 S-EST2 | 25 2 55
5 w S.E8T1 | 25 min
o~ & N ! I o 0 . S
) - N 2o SEsT2 | 25
u SEST2 | 30 2 40 e 2: 1 min
S-EST2 3N [ S-ES8T1. | 25 3 100
SESTL 5 0 70 0 80 1 2 0 3 35
S.E8T1 0 1
N N IN
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FIGURA 1. FORMACION DE LA EXPLANADA

6.3.3.- Secciones del firme.

La figura siguiente recoge las secciones de firme segun la categoria de trafico
pesado y la categoria de explanada. Entre las posibles soluciones se seleccionara en

cada caso concreto la mas adecuada técnica y econdmicamente. Todos los espesores de
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capa sefialados se consideraran minimos en cualquier punto de la seccion transversal del

carril de proyecto.

3
| 7777‘ i
| mB ‘20 i
AR
|
|
ZA ian
i
ANNRY \\‘
3121 3122 3124 3221 3222 4121 4122 412, 4221 4222 4224
I o [ MB T 1]
U i RS BES 0" ENEE HF.| 20 HF.-|18
= sc |25 AN LR
| SC (a0 ZA |30
75 ao ZA |25 S
ANNARNN
3131 3132 el 3231 3232 3234 4232 4234
[isrsm| T [ n 5 F e
BlE 2 (5 MB |10 { [t
MB 16 | 3] o MB |15 5 HF.+| 18
o o S€ 20 L
SC |22 i Faio0 S0 |22 & R
ZA- |25 4% 20 _—
b e NRERRNN
ANNRR Y ]

Espesores minimos en cm
| MB  Mezclas bituminosas |- 'HF ‘ Hormigén de firme SC | Suelocemerto ZA ' Zahorra artificial

(1) Estas capas bituminosas podran ser proyectadas con mezclas bituminosas en caliente muy flexibles, gravaemulsion sellada con un tratamiento superficial o mezcla
bituminosa abierta en frio sellada con un tratamiente superficial.

Nota 1: Para las categorias de frafico pesado T3 (T31 y T32) las capas fratadas con cemenlo deberan prefisurarse con espaciamientos de
3 a4 m, de acuerdo con el articulo 513 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3).

Nota 2: En la categoria de trafico pesado T42 con tréficos de intensidad reducida (menor que 100 vehiculos/carril/dia ) podré disponerse un
riego con gravilla bicapa como sustitucién de los 5 cm de mezcla bituminosa.

FIGURA 2.2. CATALOGO DE SECCIONES DE FIRME PARA LAS CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 (T31y T32) y T4 (T41 y T42), EN FUNCION DE LA CATEGORIA DE EXP

Por tanto las secciones del firme que se proponen para el dimensionamiento de

los viales es:

CMBTIs" [FMBES [
HF.”| 18

SC |25
ZA |35

R

R

B

Espesores en cm

ME  Mezclas bituminosas Hormigén de firme SC | Suelocemerto ZA | Zahorra artificial
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7. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL SUBSUELO.

A continuacién se definen las caracteristicas geotécnicas de los materiales, en
funcion de las prospecciones realizadas (ensayos penetracion dinamica superpesada,
sondeos mecanicos, calicatas y visitas técnicas) asi como del reconocimiento in situ de

los materiales aflorantes y susceptibles de aparecer en profundidad.

7.1.- Niveles geotécnicos.

No consideramos el suelo agricola superficial que tapiza la parcela y que esta
formado por unas arcillas rojizas removilizadas, con raices y restos de materia organica,
puesto que por la propia génesis de este material, al tratarse de un relleno y suelo vegetal
se desaconseja su utilizacion como material de cimiento y resulta imposible hacer una
correlacion de los resultados obtenidos para este material, de cara a definir las

caracteristicas geotécnicas del mismo.

Si podemos indicar que presenta una consistencia blanda y un espesor variable
entre 0,3 y 1,5m. Se debera garantizar en todos los puntos la completa eliminacion o la

prolongacion del plano de cimentacion bajo el mismo.

IDABEND DML R MWW m Al

vy g7 f 4 Mg e p @ swnanlln
T e R

Tampoco vamos a considerar, dada su escasa presencia detectada, un nivel de

70025106300H0J8F8G4N2S8

arcillas margosas blancas con elevado contenido en carbonatos que presenta una
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litificacion incipiente llegando a formar gravas de margocalizas y que unicamente ha sido

detectado en el SR-15, entre 3,0 y 7,0m (cota de finalizacion del sondeo).

Por ultimo, en la zona o esquina sureste de la parcela, han sido detectadas
unas gravas y gravillas redondeadas en matriz areno limosa algo arcillosa, de colores
marrones y grises con compacidades muy densas. Se trata de una zahorra natural de

buena calidad.

Hasta la profundidad reconocida y de techo a muro podemos reconocer TRES
(3) UNIDADES o NIVELES GEOTECNICOS principales, siempre bajo la cobertura

70025106300H0J8F8G4N2S8
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superficial de suelo agricola, fundamentalmente en base a sus propiedades

geomecanicas y al reconocimiento realizado en la zona.

- Nivel geotécnico I: Limos carbonatados blanquecinos.

- Nivel geotécnico Il: Arcillas limosas marrones - rojizas.
- Nivel geotécnico lll: Margas arcillosas y arcillas margosas verdosas y granates.

Leyenda

Limos carb

tados (Caliches o costras calcareas)

tados blanqu

Limos carbonatados blanquecinos no cementados sobre arcillas limosas rojizas con carbonato

Arcillas limosas marrones-rojizas con carbonatos o margas arcillosas de colores verdosos y granates

Gravas y gravillas en matriz areno limosa algo arcillosa, de colores marrones y grises
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Nivel geotécnico I: Limos carbonatados blanquecinos.

LOCALIZACION Y ESPESORES: Este nivel de limos carbonatados se

distribuye en gran parte de la parcela bajo el suelo agricola superficial, principalmente lo

encontramos en las zonas de mayor cota topografica, es decir, en la zona central del eje

norte-sur de la parcela. Presenta un espesor muy variable, entre 0,6 y 3,0m.

IDENTIFICACION: Este nivel se presenta principalmente de dos formas, por un

lado como unos limos carbonatados blanquecinos y cementados (caliches o costras
cementadas) que impide profundizar algunas calicatas y donde varios ensayos DPSH dan
rechazo por su elevada dureza y, por otro lado, en otras zonas se muestra como unos
limos o arenas limosas carbonatadas blanquecinas, con escaso contenido en arcillas, y en
forma de ndédulos y limos-arenas finas y no tan cementadas, siendo por tanto un suelo

granular muy fino y colapsable.

Los caliches o costras carbonatadas cementadas tienen una la relacién entre
longitud y espesor es muy alta, por tanto, presentan una baja resistencia a la flexion y es
frecuente que se produzcan roturas por punzonamiento. Esto acaba produciendo

ondulaciones en el terreno, como puede verse en el trazado de la autovia A-45.

Vemos detalle de estos limos en los testigos de los sondeos y en las calicatas:

Limos carbonatados cementados Limos carbonatados sueltos
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Los ensayos de laboratorio realizados en este nivel han arrojado los siguientes

resultados:

OBRA: 13848, CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS
GRANULOMETRIA
MUESTRA | UBICACION/COTA (m) (S04 mylkg de CLASIF. PG-3
suelo seco)
682 | C3 | MA| 20 | <125 | 1000 | 911 | 758 | 567 | 21 | 17 | 4 |CLML| 177 | 138 | 63 | 005 = 024 |004| 161 | 122 MARGINAL COLAPSABLE|
684 | C7 | MA| 25 | <50 | 950 | 725 | 630 | 511 | 26 | 22 | 4 |MLOL| 194 | 120 | 152 | 001 = 025 |007| 106 | 053 TOLERABLE
685 | Cl1 | MA| 15 | <20 | 1000 | 880 | 722 | 385 | 27 | 23 | 4 |SCSM| 197 | 138 | 109 | 000 | 029 |003| 127 | 065 TOLERABLE
690 | C28 | MA| 25 | <125 | 1000 | 955 | 837 | 582 | 20 | 17 | 3 ML | 179 | 123 | 68 | 006 = 022 |001| 126 | 128 MARGINAL COLAPSABLE]
777 | SR9 | MA | 06-10| <20 | 1000 | 916 | 759 | 529 | 25 | 21 | 4 |CLML 0
778 | SR12 | MA | 03-06 | <125 | 1000 | 932 | 832 | 645 | 20 | 17 | 3 ML 0
781 | SR15 | MA | 06-10 | <20 00 | 792 | 626 | 531 | 21 | 18 | 3 ML 0

Vemos que los ensayos clasifican a este nivel para las zonas mas cementadas
como limos arenosos de baja plasticidad (suelo tolerable segun PG-3) y para las zonas
mas alteradas como limos areno arcillosos de baja plasticidad pero destaca su elevado

indice de colapsabilidad. En este caso se muestran muy sueltos similar a la harina.

Los suelos colapsables corresponden a algunos tipos de suelos limo-yesiferos
o limo-arenosos como en nuestro caso. Estos suelos al depositarse no presentan
cohesion y su estructura es abierta, con huecos entre las particulas que los forman son
ocupados, total o parcialmente, por particulas mas finas que suelen ser solubles en agua.
En ausencia de agua, estos suelos se presentan estables pero en su presencia, las

particulas se disuelven, el suelo pierde la escasa capacidad portante que pudiera tener y
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colapsa. Los efectos de este colapso pueden manifestarse en forma de asientos bruscos

del terreno.

ESTABILIDAD DE TALUDES PROVISIONALES: Se trata de unos limos

arenosos carbonatados que de manera general presentan una cohesion nula en sus

términos mas alterados, encontrandose muy sueltos (y colapsables), por lo que su
estabilidad es muy baja. Para los tramos cementados la estabilidad es algo mayor, pero

se alteran facilmente por lo que generan angulos muy bajos.

COMPACIDAD/CONSISTENCIA: Las compacidades de este nivel

determinadas en funcién de los golpeos de los ensayos DPSH-SPT, son MEDIAS:

LIMOS Y ARENAS

SR 9 PCS.P.T. 1 1,10-1,70 12-15-19-21 26 MEDIA CARBONATADAS BLANCAS

RIPABILIDAD: Segun la normativa vigente se contemplan tres tipos de terreno

para su vaciado o excavabilidad:

o Duro: Atacable con maquinas y/o escarificador, pero no con pico, como

terrenos de transito, rocas descompuestas, tierras muy compactas.

o Medio: Atacable con el pico pero no con la pala, como arcillas semicompactas

con o sin gravas.

. Blando: Atacable con la pala, como tierras sueltas, tierra vegetal y arenas.

En base a esta normativa este material presenta una ripabilidad BLANDA-
MEDIA en las zonas menos cementadas y DURA en las costras. Son por tanto

excavables mediante medios mecanicos convencionales.
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CARACTERISTICAS GEOTECNICAS-GEOMECANICAS: Tras el andlisis e

interpretacion de los resultados en ensayos in situ y de laboratorio, asi como el analisis

geoldgico-geotécnico y para los limos en sus términos mas alterados o menos

cementados, se recomienda la utilizacion de los siguientes valores como parametros

geotécnicos y geomecanicos:

PARAMETROS GEOTECNICOS

Nivel geotécnico I: Limos carbonatados

blanquecinos

COMPACIDAD/CONSISTENCIA MEDIA
CL-ML
] ML-OL
CLASIFICACION
SC-SM
ML
DENSIDAD APARENTE (D) (gr/cm®) 1,75-1,80
COHESION' (Kg/cm?) 0 a efectos de calculo
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (%)’ 28-30
MODULO DE DEFORMACION' (E) (kg /cm?) 90-110
COEFICIENTE DE BALASTO " (Kso) (T/m°) 2.000-3.000
HINCHAMIENTO LIBRE (%) 1,06-1,61
INDICE DE COLAPSO 0,53-1,28
) TOLERABLE - Zonas cementadas (caliches)
CLASIFICACION PG3 COLAPSABLE — Zonas alteradas
RIPABILIDAD BLANDA-MEDIA

PERMEABILIDAD (K) m/s’

10°-10°*

TNOTA: Estos valores son estimativos, obtenidos de valores tipicos recogidos en tablas empiricas y basados en los ensayos realizados en el terreno. Por tanto
su utilizacién para los célculos debera hacerse teniendo en cuenta esta salvedad. Cédigo Técnico de Edificacién CTE DB SE-C (28 marzo 2006).

Asi pues, por la génesis y caracteristicas de este material, se considera no apto

para apoyar o empotrar en este nivel ningun tipo de cimentacion, por lo que se debera

eliminar o sobrepasar. (Ver punto 10 de inspeccion en obra).
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Nivel geotécnico Il: Arcillas limosas marrones - rojizas.

LOCALIZACION Y ESPESORES: Se han detectado espesores de estas arcillas

entre 1,6 y 8,0m, aunque pudiera haber zonas con espesores mayores. Se encuentran

localizadas bajo el nivel de limos carbonatados o aflorando en superficie (siempre por
debajo del suelo agricola). Se encuentran presentes practicamente en toda la superficie

de la parcela.

Limos carbonatados blanquecinos no cementados sobre arcillas limosas rojizas con carbonato

IDENTIFICACION: Este nivel esta formado fundamentalmente por unas arcillas

limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Presentan un elevado contenido en

70025106300H0J8F8G4N2S8

carbonatos en forma de pequefias concreciones y rellenando grietas. Se trata de una
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capa activa con grietas de desecaciéon profundas con consistencias variables en funcion

del grado de alteracion y tiene plasticidades medias y humedades muy bajas. En los

sondeos los testigos son duros por la desecacion lo que le confiere una elevada

consistencia.

Estas arcillas se encuentran parcialmente litificadas sobre todo en profundidad

por lo que presentan factura concoidea en las que se observan patinas de O6xidos

metalicos de color negro (pirolusita).

Vemos detalle de este material en los testigos de los sondeos:
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Arcillas limosas rojizas con carbonatos Tramos de arcillas litificadas
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Arcillas limosas rojizas con carbonatos a techo

Los ensayos de laboratorio realizados en este nivel han arrojado los siguientes

resultados:

OBRA: 13848, CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS
GRANULOMETRIA LIMITES CLASF. | PROCTORMODF. | cgr | MAT SAES | oo uncn | NOCE 10N SuLFATO
MUESTRA [ UBICACION/COTA (m) ‘ " vor | w0 | | " | . CAif,iRA DE,;/SE_ mMsAx Op?m s one:ﬂmc;\ sou::LEs w | Leres COL:/:PSO (ssoude \’:ifcg;e CLASIF. PG-3
681 C2 | MA 20 <20 | 1000 | 924 = 809 | 655 | 39 22 | 17 CL 181 155 | 53 | 023 023 |092 367 | 057 MARGINAL CON HL >3%
683 C5 | MA 12 <25 | 997 | 938 | 861 620 | 41 22 | 19 CL 183 142 60 | 018 = 026 |023 410 | 047 MARGINAL CON HL >3%
691 | C29 | MA 15 <20 | 1000 | 960 = 921 & 83 | 38 21 | 17 CL 178 163 45 | 009 = 027 |024 449 | 061 MARGINAL CON HL >3%
692 | C30 | MA 10 | <125 1000 | 976 937 760 | 36 21 | 15 CL 175 175 41 | 027 020 | 010 393 | 061 MARGINAL CON HL >3%
773 SR1 | MA  20-26 | <125 | 1000 | 902 75,7 575 | 33 19 14 CL 53
774 | SR2 | MA 30-36 | <125 1000 | 904 779 556 | 35 21 | 14 CL 98
776 | SR6 | MA 30-36 | <20 1000 | 87 679 593 | 39 22 | 17 CL 135

Vemos que los ensayos clasifican a este nivel como unas arcillas de
plasticidades medias. Presentan un hinchamiento libre >3% por tanto, destacamos su

potencial expansivo.
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ESTABILIDAD DE TALUDES PROVISIONALES: Vamos a estimar en este

apartado el riesgo por deslizamiento de los taludes excavados mediante los dbacos de

Hoek y Bray (1.977), considerando que solo tenemos las acciones gravitatorias,

asumiendo las siguientes premisas:

- El material constitutivo del talud se considera homogéneo en toda la extensién
del mismo.

- El circulo de rotura se hace pasar siempre por el pie del talud.

- Se considera la existencia de una grieta de traccion que puede estar situada

por encima o por debajo de la cresta del talud.

- Vamos a considerar un factor de seguridad FS=1,2

- En el caso de la influencia de edificaciones cercanas o la imposibilidad de
recurrir a los taludes provisionales para la ejecucién de la excavacion, se deberan de

contemplar las soluciones de contencion previa.

- Abordaremos la situacién para el abaco 1, donde el factor de seguridad
(F.seg) se expresa en términos del peso especifico y, cohesidén ¢’ y angulo de rozamiento
interno ¢’ del material, el angulo de la superficie del terreno yt y la altura H, segun la

figura siguiente:

70025106300H0J8F8G4N2S8
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Talud seco-completamente drenado

Salida del agua a 1/8 de la altura del talud

Salida del agua a 1/4 de la altura del talud

Salida del agua a 1/2 de la altura del talud

v v v v v v

Talud completamente saturado con
recarga superficial continuada
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Vamos a considerar los siguientes parametros geotécnicos (detallados mas

adelante en el resumen de caracteristicas geotécnicas generales del nivel):

PARAMETROS GEOTECNICOS Arcillas limosas con carbonatos

DENSIDAD APARENTE (D) (gr/cms) 1,90
COHESION (Kgf/icm?) 0,2
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (°) 25
ALTURA DEL TALUD (m) 4
0 o1 g2 03
2 g 04
Tt
18 10
CONLTHLY PR
14 —E
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(18
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Para taludes de 4 m los taludes a generar deberan tener una pendiente <80°
pero debemos tener en cuenta al caracter provisional y transitorio, ya que la cohesion es

tendente a 0 en estas arcillas lo que hace que vayan perdiendo estabilidad.
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Vemos que los taludes permanentes a generar en estas arcillas, presentan

angulos de estabilidad muy bajos (=30°), ya que se trata de angulos de reposo con muy

baja cohesion:
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Este tipo de taludes son los que ha habido que hacer en la A45, tal y como

vemos a continuacion:

La autenticidad de este documento

EIRMANTE - FECHA

DOCUMENTO: 20232429027

se puede comprobar con el cédigo
07E70025106300H0J8F8G4N2S8

CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023

serialNumber=S2833002E,CN=Sello de tiempo TS@ - @firma,0OU=Secretaria General de Administracién

Digital,O=Secretaria de Estado de Funcién Publica,C=ES - 04/07/2023 13:54:47

Fecha: 04/07/2023
Hora: 13:54

drahoraiptiel dgtc.ontiehdeLalidad, Ge

otecnia; EYS/IS e WAL ) PRIGUCISS e IaCOMSHRIBH, TSCHHT SR Bf REYISHS SERéfartel CTE,[Laboratorios de

Ensayo para la Calidad de la Edificacion RG LECCE con el N° AND-L-028

70025106300H0J8F8G4N2S8




LABORATORIO DE ENSAYOS DE

departamento de geotecnia
CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

-conanma REF.: 13848

Pagina 119 de 146

COMPACIDAD/CONSISTENCIA: Las compacidades para este nivel
determinadas en funcion de los golpeos de los ensayos DPSH-SPT, son firmes - muy
firmes, incluso algunos ensayos SPT dan rechazo.
0 COMPACIDAD/
MUESTRA PROFUNDIDAD N° DE GOLPES/ VALOR N3, LITOLOGIA
(m) 15¢cm CORREGIDO CONSISTENCIA*
- _40- ARCILLAS LIMOSAS CON
SR1 | PCSP.T.1 1,00-1,40 17-40-50/10 R MUY FIRME LAS LIMOSAS
PC S.P.T. 1 2,10-2,70 8-9-16-18 19 FIRME e
CARBONATO
SR2 | PCSPT.2 4,80-5,60 7-9-9-12 14 FIRME ARCILLAS LIMOSAS CON
CARBONATO
- _05_.08_ ARCILLAS LIMOSAS CON
PC S.P.T. 3 8,00-8,60 17-25-28-34 41 MUY FIRME LAS LIMOSAS
SR3 | PCSPT. 1 1,10-1,70 10-11-11-12 17 FIRME AR e, ~oN
PC S.P.T. 1 2,30-2,90 9-14-19-23 25 MUY FIRME AR oy, ~ON
SR 4
PC S.P.T. 2 5,40-6,00 8-12-19-22 24 MUY FIRME AR o, N
PC S.P.T. 1 1,30-1,90 11-20-22-24 32 MUY FIRME ARCILAS o~
SR 6
PC S.P.T. 2 5,40-6,00 13-23-28-35 39 MUY FIRME AR e, ~oN
PC S.P.T. 1 1,30-1,90 19-17-18-21 27 MUY FIRME AR oy, ~ON
SR7
PC S.P.T. 2 4,80-5,00 31-50/5 R MUY FIRME AR o, N
PC S.P.T. 1 1,20-1,80 12-25-31-39 43 MUY FIRME ARCILAS o~
SR8
PC S.P.T. 2 4,50-4,75 8-50/10 R MUY FIRME AR e, =N
PC S.P.T. 2 3,00-3,60 11-18-24-32 32 MUY FIRME A A
SR 9
PC S.P.T. 3 5,40-6,00 12-19-26-27 35 MUY FIRME AR o, N
PC S.P.T. 1 1,40-1,60 48-50/5 R MUY FIRME ARCILAS o~
SR 10
PC S.P.T. 2 4,40-5,00 12-14-22-29 28 MUY FIRME AR e, ~oN
PC S.P.T. 1 1,30-1,90 8-14-18-20 32 MUY FIRME AR oy, ~ON
SR 11
i s ARCILLAS LIMOSAS CON 2
PC S.P.T. 2 5,00-5,35 35-45-50/5 R MUY FIRME CARBONAS :
Q
ARCILLAS LIMOSAS CON i
SR14 | PCSP.T.1 1,90-2,50 7-9-11-13 15 FIRME A LMOSAS ?
o
o
ARCILLAS LIMOSAS CON D
SR15| PCSPT. 1 1,00-1,60 11-13-12-24 19 FIRME E
CARBONATO E
*Clasificacion del CTE: tablas D.2.D.3 §
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RIPABILIDAD: En base a la normativa vigente este material presenta una
ripabilidad BLANDA-MEDIA.

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS-GEOMECANICAS: Tras el anélisis e
interpretacion de los resultados en ensayos in situ y de laboratorio, asi como el analisis

geoldgico-geotécnico se recomienda la utilizacion de los siguientes valores como

parametros geotécnicos y geomecanicos:

Nivel geotécnico Il: Arcillas limosas con

PARAMETROS GEOTECNICOS

carbonatos
COMPACIDAD/CONSISTENCIA FIRME — MUY FIRME
CLASIFICACION CL
DENSIDAD APARENTE (D) (gr/icm®) 1,85-1,95
COHESION' (Kg/em?) 0,2-0,3
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (%)’ 20-22
EXPANSIVIDAD Hinchamiento libre >3%
MODULO DE DEFORMACION' (E) (kg /cm?) 200-220
COEFICIENTE DE BALASTO " (Kzg) (T/m°) 4.000-5.000
CLASIFICACION PG3 MARGINAL CON HINCHAMIENTO LIBRE > 3%
RIPABILIDAD BLANDA - MEDIA
PERMEABILIDAD (K) m/s’ 107-10®

TNOTA: Estos valores son estimativos, obtenidos de valores tipicos recogidos en tablas empiricas y basados en los ensayos realizados en el terreno. Por tanto
su utilizacién para los célculos debera hacerse teniendo en cuenta esta salvedad. Cédigo Técnico de Edificacién CTE DB SE-C (28 marzo 2006).

Por la génesis y caracteristicas de este material, estimamos que sera el nivel

de apoyo o empotramiento de las cimentaciones futuras. (Ver punto 10 de inspeccién en S

<

Q

obra). &

3
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Nivel geotécnico Ill: Margas arcillosas vy arcillas margosas verdosas-granates.

LOCALIZACION Y ESPESORES: Estas margas constituyen el suelo de base,

sobre el que se depositan los niveles anteriores, si bien en algunas zonas se encuentran

desde superficie (siempre bajo el suelo agricola). Los espesores medidos directamente
oscilan entre 2,0 y 7,0m y hasta el final de los sondeos, pero por criterios de la geologia

regional pueden alcanzar varias decenas de metros.

Arcillas limosas marrones-rojizas con carbonatos o margas arcillosas de colores verdosos y granates

IDENTIFICACION: Se trata de unas margas arcillosas y/o arcillas margosas de

70025106300H0J8F8G4N2S8

colores verdosos y granates, con gravillas de pseudolitificacion incipiente y trazas limosas
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grises. En un primer tramo superior presenta cierto contenido en carbonatos de

exudacién, asi como una transicion gradual entre niveles, sin un limite neto.

Presentan plasticidades elevadas con humedad alta y consistencias firmes-muy
firmes y caracter netamente expansivo, con desecacion de los testigos con rapidez.

Vemos detalle de este material en los testigos de los sondeos:

|I|-.||ll||1;||l.il:Il:ll-!il-lli.l!l IR ITIRATaY
n
L

Arcillas margosas

Margas arcillosas con yeso Margas arcillosas pseudolitificadas

Los ensayos de laboratorio realizados en este nivel han arrojado los siguientes

70025106300H0J8F8G4N2S8

resultados:
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OBRA: 13848, CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS

688 Cl7 MA| 15 ‘ < | 1000 ‘ 100.0‘ %0 | 970 ‘ 52 ‘ 4 ‘ % | cH ‘ 18 | 178 ‘ 33 ‘ 009 ‘ 026 ‘2,65‘ 658 ‘ 005 ‘ EXPANSIVO

689 | CI9 MA| 25 <004 | 1000 1000 1000 | 980 | 54 2 28 | CH 180 | 175 24 007 027 35 723 008 EXPANSIVO
775 |SR3| MA|5055 <0 | 1000 984 959 | 933 | 50 24 2 | CH 1654

779 SR12| MA|3036 < | 1000 1000 987 | %1 52 21 3L | CH 1287

780 ‘SR14‘ MA 4'5-5'0‘ <004 | 1000 ‘ 1000 ‘ 1000 | 936 ‘ 54 ‘ 2 ‘ B | cH ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1946 ‘

Vemos que los ensayos clasifican a este nivel como unas margas de plasticidad

muy alta y un marcado caracter expansivo.

ESTABILIDAD DE TALUDES PROVISIONALES: Se trata de unas margas

arcillosas de elevada cohesién sin drenaje (corto plazo), lo que les dota de buena

estabilidad para angulos de corte elevados; el problema de estas margas arcillosas al
igual que las arcillas antes descritas, es que con la exposicién aérea pierden humedad
rapidamente, lo que lleva a una pérdida de cohesiéon y por tanto, un aumento de la

inestabilidad a muy corto plazo.

Claros ejemplos de estos bajos angulos los tenemos en la autovia A-45, en el

limite este y norte de nuestra parcela, tal y como vemos a continuacion:

-

""“-‘-:-...—.‘_.i;_'.a-*__._____ N
Arcillas margosas._
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De manera general y como hemos indicado, dada la consolidacion que
presenta podemos considerar este nivel como estable a corto plazo y para desmontes

temporales pero necesitaran de contencion para taludes permanentes.

COMPACIDAD/CONSISTENCIA: Las consistencias para este nivel

determinadas en funcidn de los golpeos de los ensayos SPT, firmes-muy firmes:

PROFUNDIDAD N° DE GOLPES/ VALOR Ny COMPACIDAD/

MUESTRA (m) 15 em oy CONSISTENCIA® LITOLOGIA

PCS.P.T. 2 4,00-4,60 9-14-21-35 27 MUY FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS
SR1

PCS.P.T. 3 7,00-7,60 12-21-22-35 33 MUY FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS

PC S.P.T. 2 4,10-4,70 10-17-25-31 32 MUY FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS
SR 3

PCS.P.T. 3 7,00-7,60 24-35-38-47 56 MUY FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS
SR 4 PCS.P.T. 3 8,00-8,60 22-35-42-49 59 MUY FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS

PCS.P.T. 1 2,10-2,70 11-12-17-21 22 MUY FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS
SR5 PCS.P.T. 2 5,10-5,70 9-13-19-28 25 MUY FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS

PCS.P.T. 3 8,60-9,00 22-24-35-30 45 MUY FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS

PCS.P.T. 1 2,20-2,80 4-6-9-12 12 FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS
SR 12

PC S.P.T. 2 4,00-4,60 6-7-13-17 15 FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS

PCS.P.T. 1 1,20-1,80 6-12-19-21 24 MUY FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS
SR 13

PCS.P.T. 2 3,80-4,05 18-50/10 R MUY FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS

PCS.P.T. 2 3,80-4,40 9-11-15-19 20 MUY FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS
SR 14

PCS.P.T.3 6,00-6,60 20-22-24-27 35 MUY FIRME MARGAS ARCILLOSAS EXPANSIVAS

*Clasificacion del CTE: tablas D.2.

RIPABILIDAD: En base a la normativa vigente este material presenta una
ripabilidad BLANDA.
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CARACTERISTICAS GEOTECNICAS-GEOMECANICAS: Tras el andlisis e

interpretacion de los resultados en ensayos in situ y de laboratorio, asi como el analisis

geoldgico-geotécnico se recomienda la utilizaciéon de los siguientes valores como

parametros geotécnicos y geomecanicos:

Nivel geotécnico Ill: Margas arcillosas y arcillas

PARAMETROS GEOTECNICOS

margosas
COMPACIDAD/CONSISTENCIA FIRME - MUY FIRME
CLASIFICACION CH
DENSIDAD APARENTE (D) (gr/cm®) 1,95-2,05
COHESION' (Kg/cm?) 0,8-1,0
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO' (9) 18-20
EXPANSIVIDAD ALTA, HINCHAMIENTO LIBRE >6%
MODULO DE DEFORMACION' (E) (kg /cm?) 200-240
COEFICIENTE DE BALASTO "(Kso) (T/m°) 6.000-8.000
CLASIFICACION PG3 EXPANSIVO
RIPABILIDAD BLANDA
PERMEABILIDAD (K) m/s’ <10° m/s

TNOTA: Estos valores son estimativos, obtenidos de valores tipicos recogidos en tablas empiricas y basados en los ensayos realizados en el terreno. Por tanto
su utilizacién para los célculos debera hacerse teniendo en cuenta esta salvedad. Cédigo Técnico de Edificacién CTE DB SE-C (28 marzo 2006).

7.2.- Nivel freatico y drenaje.

No se ha detectado la presencia del nivel freatico durante la realizacién de los
ensayos y hasta la profundidad maxima alcanzada. Unicamente en el SR-2 se ha
detectado agua a una cota de -6,0m de forma algo mas clara y que asociamos a un
acuifero confinado o linea de drenaje preferencial. De hecho, en la zona cercana a este
sondeo podemos observar que los olivos presentan un tamafo de fruto mayor al resto,

por el probable mejor aporte de humedad desde el subsuelo.
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Asimismo, en la zona del SR-9, detectamos una alta humedad a cota de
finalizacidon del sondeo, y justamente al oeste de este sondeo, en el limite de la parcela
con la explanada norte de las instalaciones de BAEZA S.A., existe un talud, en el que
vemos en la zona superior el afloramiento de limos carbonatados y el contacto entre las
arcillas limosas rojizas del NG Il con las margas arcillosas del NG Il. Por este contacto se

produce la salida de agua a través del talud. En la explanada inferior se observa

abundante vegetacion. Vemos detalle de este afloramiento con aporte escaso de agua:

Por tanto, se debera tener en cuenta la posibilidad de que en las excavaciones

para las obras de urbanizacion se encuentren estas lineas de drenaje y acuiferos

70025106300H0J8F8G4N2S8
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El nivel geotécnico | es de caracter fundamentalmente granular y su
comportamiento hidrolégico es denominado acuifero, es decir, que estos materiales
presentan una alta capacidad para transmitir el agua, presentando por tanto una alta

permeabilidad (10 y 10 m/s) siendo favorable la infiltracién del agua.

Los niveles geotécnicos Il y Il son de caracter fundamentalmente cohesivo y
presentan un comportamiento hidrolégico denominado acuicludo, es decir, un material
que aun conteniendo agua en su interior no la transmite, su permeabilidad es 107-10® m/s

para el NG Il y <10 m/s para el NG IIl.

VALORES DEL COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD ‘

TIPO DE SUELO K (m/s)
GRAVA LIMPIA >107
ARENA LIMPIA Y MEZCLA DE GRAVA Y ARENA 102-10°
ARENA FINA, LIMO, MEZCLA DE ARENA, LIMO Y ARCILLA 10°-10°
ARCILLA <10°

! Datos recogidos de la tabla D.28 del CTE.

Estas condiciones hidricas del subsuelo son las determinadas en la fecha de
realizacion de los ensayos geotécnicos de campo y hasta la profundidad investigada.
Cualquier modificacién por factores externos de origen antrépico (rotura de tuberias, riego
intenso de jardines....) o del clima (lluvias intensas), pueden alterar estas condiciones y

por ende el comportamiento del suelo determinado en el presente informe geotécnico.

El curso de agua superficial de mayor importancia es el Rio Guadalhorce, que
recorre, de este a oeste, la masa de agua y que se encuentra al sur de la parcela

estudiada.

Al este tenemos el Arroyo Carmona, pero cuyo desarrollo ha sido alterado por

la construccion de la A-45.
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7.3.- Agresividad.

Se realizan ensayos de determinacion del contenido en ién sulfato con el fin de
determinar la clase de exposicion a la que se veran sometidos los elementos estructurales

de las construcciones a realizar en la zona de estudio.

Se realizan estos ensayos con el fin de determinar la clase de exposicién a la
que se veran sometidos los elementos estructurales de la construccion a realizar en la

zona de estudio. Para las muestras tomadas hemos obtenido los siguientes valores:

MUESTRA UBICACION/COTA (m) ION SULFATO gigg) IEZHYEEETEE

773 SR1 MA 2'0-2'6 53

774 SR2 MA 30-36 98

775 SR3 MA 50-5'5 1654

776 SR6 MA 30-3'6 135 ﬁ

777 SR9 MA 0'6-1'0 0 %

778 SR12 MA 0'3-0'6 0 E

779 SR12 MA 30-3'6 1287 %

780 SR14 MA 4'5-5'0 1946 é
«

781 SR15 MA 0'6-1'0 0 ,8
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De acuerdo con los resultados obtenidos en el analisis de suelo sobre las
muestras obtenidas en la zona de estudio, sera de aplicacion, a la hora de determinar el
tipo de hormigdn a utilizar en la construccion, asi como el dimensionamiento del mismo, la

instruccion de Hormigon Estructural (EHE).

Tabla 8.2.3.b
Clasificacion de la agresividad quimica

TIPO DE TIPO DE EXPOSICION

MEDIO PARAMETROS ok} Qb Qc
AGRESIVO

Ataque débil Ataque medio Ataque fuerte

SUELO
GRADO DE ACIDEZ DE BAUMANN-GULLY

* *
(ml/Kg), segun UNE 83.962 > 200 (*) *)

ION SULFATO (mg SO,%/Kg de suelo

i 2.000-3.000 (3.000-12.000 >12.000
seco), segin UNE 83963

La interpretacién final de estos valores y el tipo de hormigén a utilizar, sera
decision del técnico responsable de la obra, en funcién de los resultados obtenidos en los

ensayos realizados, y los requerimientos de citada normativa.
De cara al dimensionamiento del hormigon a utilizar nos remitimos para la

determinacién de las Clases de Exposicion Ambiental a la herramienta online del

Ministerio de Fomento en la siguiente direccion:

https://apps.fomento.gob.es/cea/pg default.aspx?lang=es-ES

donde se recogen las clases de exposicion ambiental, tanto general como
especifica, en base a criterios exclusivamente climatologicos y geograficos, a las que

pueden estar sometidas las estructuras en los municipios de las provincias del territorio

espafol.
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8. PARAMETROS DE CIMENTACION.

Se indican en este apartado algunas recomendaciones generales de
cimentacion, a partir de los datos obtenidos en los ensayos de penetracion dinamica

continua, sondeos mecanicos, las visitas técnicas y los ensayos de laboratorio.

En la parcela tenemos un nivel superficial de rellenos o suelo agricola formado
por unas arcillas rojizas removilizadas, bajo este nivel nos encontramos, en la zona del eje

central en sentido norte-sur (cotas mas altas de la parcela) unos limos carbonatados

blanquecinos (NG 1) que se presentan en forma de caliches o costras cementadas o bien

en forma de limos o arenas limosas no cementados y colapsables.

Por debajo de los limos nos encontramos un nivel de arcillas limosas de tonos

rojizos (NG 1) muy consolidadas pero con cierto potencial expansivo y como suelo de

base aparecen unas margas arcillosas o arcillas margosas de tonos verdosos y granates

(NG 1) que si tienen un marcado caracter expansivo.

En la zona sureste aparecen unas gravas y gravillas redondeadas en matriz
areno limosa algo arcillosa, de colores marrones y grises con compacidades muy densas,

pero no detectados en el resto de la parcela.

Limos carbonatados Arcillas rojizas Margas verdes
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CENTRO LOGISTICO ANTEQUERA, S.L. 3
SUP, PARCELA= 741,597,58 im? / )

WADO COHAZON DE JESUS
A= 708,457 84 m?

I

Leyenda
Limos carbonatados blanquecinos cementados (Caliches o costras calcareas)
Limos carbonatados blanquecinos no cementados sobre arcillas limosas rojizas con carbonato
Arcillas limosas marrones-rojizas con carbonatos o margas arcillosas de colores verdosos y granates

Gravas y gravillas en matriz areno limosa algo arcillosa, de colores marrones y grises
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8.1.- Parametros de cimentacion.

Como hemos desarrollado a lo largo del informe, tenemos bajo el relleno o
suelo agricola superficial un nivel de limos colapsables, en los que no es recomendable
empotrar la cimentacion, por lo que se hace imprescindible alcanzar para la cimentacion el

nivel geotécnico Il de arcillas limosas marrones-rojizas.

Estas arcillas las encontramos a una profundidad entre 0,7 y 2,0m, pero
debemos indicar que habra zonas en las que estas arcillas no aparezcan y bajo el suelo
agricola nos encontremos directamente el nivel de margas arcillosas y arcillas margosas

descritas en el nivel geotécnico lIl.

En todo caso se cimentara sobre un terreno fundamentalmente cohesivo de
caracteristicas expansivas por lo que, tanto en las cimentaciones como en el resto de
estructuras, instalaciones....y para la urbanizacion y ejecucion de infraestructuras, se

deberan tomar medidas enfocadas a paliar el elevado caracter expansivo del terreno.

Carga admisible por hundimiento.

Vamos a considerar un terreno cohesivo de consistencia firme para los
calculos. Por tanto la tensién admisible viene determinada por la carga de hundimiento a
largo plazo, por lo que la situacién mas critica son los asientos que se producirian a largo
plazo (asiento secundario), siendo éstos lo mas peligrosos por la consolidacion lenta de

las arcillas, con tendencia a la nula cohesién y reduccion al esfuerzo cortante.

Con estas hipotesis de partida, se utilizara el desarrollo abreviado de Terzaghi
para el estudio de la tension admisible por hundimiento, que a la profundidad de
empotramiento antes indicada, y para los parametros geotécnicos propios de este tipo de

terreno seria:

La autenticidad de este documento ~ FIRMANTL  FLCHA DOCUMENTO: 20232420027
. CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023 Fecha: 04/07/2023

se puede comprobar con el codigo serialNumber=S2833002E,CN=Sello de tiempo TS@ - @firma,0U=Secretaria General de Administracién :

07E70025106300H0J8FSGAN2SS Digital,O=Secretaria de Estado de Funcién Publica,C=ES - 04/07/2023 13:54:47 Hora: 13:54

draboratotiel detc.onttehderLalidad, Geptecnia, ERSHYIS HE MAtETales ) PRGOS He TaCONSHTtIBH, TSCHitT 8 Bt REGISTS GERER el CTE |Laboratorios de

Ensayo para la Calidad de la Edificacion RG LECCE con el N° AND-L-028

70025106300H0J8F8G4N2S8




LABORATORIO DE ENSAYOS DE

departamento de geotecnia
CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

--_-conanma REF.: 13848

Pagina 133 de 146

514 x Cu
= +

adm —

y XD

q adm = Tensién admisible por hundimiento.

Cu = Resistencia al corte sin drenaje, igual a la mitad de la resistencia a compresién simple.
y = Densidad del terreno.

D = Profundidad de la losa.

F= Coeficiente de seguridad (3).

De acuerdo con esto, se obtiene:

Cota de cimentacién Carga admisible hundimiento
Empotramiento en terreno natural en torno a 13 Kgf/cm2
los 2-3m '

Estos resultados de tension admisible, se obtienen siempre teniendo en cuenta
las condiciones de cimentacion antes referidas. Datos y supuestos establecidos por

extrapolacion razonable al resto de la parcela.

Carga admisible por asientos:

Con los datos obtenidos anteriormente se comprueba ahora la condicion de
asientos maximos que la edificacién proyectada en la parcela es capaz de tolerar (segun
(CTE DB SE CIMIENTOS 2.4.3. Estados limites de servicio), utilizando el método

aproximado de Steinbrenner cuya expresion es:

70025106300H0J8F8G4N2S8
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k. 4B s
S2=K - 22 (Mg, - Ngy)

S, = Asiento a la profundidad z.

K = coeficiente de minoracion por rigidez ( K = 0,8).

Q = Presién uniforme sobre el terreno (kg/cm?).

B = ancho de Ia cimentacion (cm.)

E = Moédulo de deformacion de cada capa.

M=1-2

N=1- u-2 p2

M = Coeficiente de Poisson.

Q1 y @2 = Coeficientes de influencia en funcién de la forma de la zapata o losa y de la profundidad (z).

Para el calculo de asientos, se va operar con la carga admisible del terreno
obtenida anteriormente (1,3 Kgf/cm? vy para unas dimensiones estandar de
cimentaciones y para unas superficies cargadas de manera uniforme y de comportamiento

rigido, los asientos seran:

ASIENTOS (centimetros)

COTA CIMENTACION CARGA ADMISIBLE CIMENTACION
Centro Esquinas |  Medio
15mx15m 1,0 0,5 0,8
Terreno natural 1.3 Kgf/cm2
10mx 10 m 4,2 1,2 3,4

Los valores de asientos medios son admisibles segun la normativa mas
extendida y utilizada de criterios de limites de asientos. Por tanto se considera el valor de

la carga de 1,3 kgf/cm? admisible tanto por hundimiento como por asientos.
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9. RESUMEN Y CONCLUSIONES.

A continuacion se resumiran las princi  pales caracteristicas que presenta la
parcela en cuanto a su morfologia asi como a los materiales que la forman vy | a

repercusiéon de éstos en las obras a acometer.

9.1.- Condicionantes y caracteristicas geotécnicas principales.

Resumimos los principales condicionantes y caracteristicas geotécnicas para la

eleccion y dimensionamiento de las cimentaciones, por parte del técnico competente:

RELLENOS EN SUPERFICIE Suelo agricola de arcillas rojizas y espesor entre 0,2y 1,5 m.

La mitad oeste presenta pendiente descendente al noroeste y la mitad este tiene

HEN2ISNIES pendiente descendente al sureste.

CONSISTENCIA/COMPACIDAD Firme — muy firme

Alta para los limos, por tanto se debera eliminar este nivel para la ubicacion de las
cimentaciones.

COLAPSABILIDAD

EXPANSIVIDAD Alta de manera generalizada.

ESTABILIDAD Taludes provisionales 2V:1H y permanentes 1V:2H

EXCAVABILIDAD Elevada excepto para los caliches o costras carbonatadas cementadas.

AGRESIVIDAD Terreno no agresivo.

NIVEL FREATICO En el SR2 se ha detectado agua y en surgencia explanada norte frente BAEZA S.A.

9.2.- Sismicidad.

Segun la geologia regional, su situacion geografica as i como por los ensay os

realizados en la parcela podemos asignar los siguientes parametros sismicos a la zona de

70025106300H0J8F8G4N2S8
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Importancia de las construcciones Normal
Aceleracion sismica basica (ap) 0,09 g
Aceleracion sismica de calculo (a;) 0,10g
Coeficiente de contribucién 1,0

Clasificacion del tipo de terreno

De 0,0-3,0 metros Tipo IV
de 3,0-6,0 metros Tipo Il
de 6,0-30,0 metros™* Tipo |

Coeficiente de suelo (c)

1,40

Coeficiente de amplificacion (S)

1,12

* Segun criterios de geologia regional.

9.3.- Niveles geotécnicos.

En base a los reconocimientos realizados en la zona de estudio se han

diferenciado TRES (3) niveles geotécnicos principales, cuyas caracteristicas geotécnicas

principales detallamos a continuacion:

Nivel geotécnico I: Limos carbonatados blanquecinos.

PARAMETROS GEOTECNICOS

Nivel geotécnico I: Limos carbonatados blanquecinos

POTENCIA

0,6-3,0 metros*

LOCALIZACION

Terreno natural superficial (siempre bajo el nivel de suelo agricola)*

COMPACIDAD/CONSISTENCIA

MEDIA

CLASIFICACION

CL-ML; ML-OL; SC-SM; ML

DENSIDAD APARENTE (D) (gr/cm®)

1,75-1,80

COHESION' (Kg/cm?) 0 a efectos de calculo
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (°)’ 28-30
MODULO DE DEFORMACION' (E) (kg /em?) 90-110
COEFICIENTE DE BALASTO "(Ks,) (T/m’°) 2.000-3.000

HINCHAMIENTO LIBRE (%) / EXPANSIVIDAD

1,06-1,61 / BAJA

INDICE DE COLAPSO / COLAPSABILIDAD

0,53-1,28 / ALTA

AGRESIVIDAD No agresivo

TOLERABLE - Zonas cementadas (caliches)
CLASIFICACION PG3 COLAPSABLE — Zonas alteradas
RIPABILIDAD BLANDA-MEDIA
ESTABILIDAD DE TALUDES BAJA - NULA
PERMEABILIDAD (K) m/s’ 1072 -10"
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Nivel geotécnico IlI: Arcillas limosas marrones — rojizas con carbonatos

PARAMETROS GEOTECNICOS

Nivel geotécnico Il: Arcillas limosas rojizas con carbonatos

POTENCIA

1,6-8,0 metros*

LOCALIZACION

Bajo el N.G.I*

COMPACIDAD/CONSISTENCIA

FIRME — MUY FIRME

CLASIFICACION CL
DENSIDAD APARENTE (D) (gr/cm’) 1,85-1,95
COHESION' (Kg/cm?) 0,2-0,3
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (°)’ 20-22
MODULO DE DEFORMACION' (E) (kg /cn’) 200-220
COEFICIENTE DE BALASTO "(Kso) (T/m°) 4.000-5.000

HINCHAMIENTO LIBRE (%) - EXPANSIVIDAD

>3% - MEDIA - ALTA

INDICE DE COLAPSO / COLAPSABILIDAD

<1% / BAJA

AGRESIVIDAD No agresivo
CLASIFICACION PG3 MARGINAL — Hinchamiento libre >3%
RIPABILIDAD BLANDA-MEDIA

ESTABILIDAD TALUDES

ALTA para taludes provisionales
BAJA para taludes permanentes

PERMEABILIDAD (K) m/s’

107 -10®

Nivel geotécnico Ill: Margas arcillosas y arcillas margosas verdosas y granates.

PARAMETROS GEOTECNICOS

Nivel geotécnico lll: Margas arcillosas y arcillas margosas

POTENCIA

>7,0 metros*

LOCALIZACION

Bajo el N.G.II*

COMPACIDAD/CONSISTENCIA

FIRME — MUY FIRME

CLASIFICACION CH
DENSIDAD APARENTE (D) (gr/cm’) 1,95-2,05
COHESION' (Kg/cm?) 0,8-1,0
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (%)’ 18-20
MODULO DE DEFORMACION' (E) (kg /cn’) 200-240
COEFICIENTE DE BALASTO "(Kso) (T/m°) 6.000-8.000
HINCHAMIENTO LIBRE (%) - EXPANSIVIDAD >6% - ALTA

INDICE DE COLAPSO / COLAPSABILIDAD

<1% / BAJA

AGRESIVIDAD No agresivo
CLASIFICACION PG3 EXPANSIVO
RIPABILIDAD BLANDA

ESTABILIDAD TALUDES

ALTA para taludes provisionales
BAJA para taludes permanentes

PERMEABILIDAD (K) m/s’

<10°
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KC.

CENTRO LOGIS'
SUP. PARCELA= 743,

EQUERA, 5.L. § 3

7,58 m*

Leyenda

Limos carbonatados blanquecinos cementados (Caliches o costras calcareas)
Limos carbonatados blanquecinos no cementados sobre arcillas limosas rojizas con carbonato

Arcillas limosas marrones-rojizas con carbonatos o margas arcillosas de colores verdosos y granates

|

Gravas y gravillas en matriz areno limosa algo arcillosa, de colores marrones y grises

70025106300H0J8F8G4N2S8
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9.4.- Identificacidn/clasificacion de materiales.

Segun los ensayos realizados, los materiales de los distintos niveles

geotécnicos se clasifican segun PG-3 de la siguiente manera:

Nivel geotécnico I: Limos carbonatados blanquecinos.

MUESTRA UBICACION/COTA (m) CLASIF. PG-3

682 C3 MA 20 | MARGINAL COLAPSABLE

684 C7 MA 2'5 TOLERABLE

685 Cl1 | MA 15 TOLERABLE

690 C23 | MA 25 | MARGINAL COLAPSABLE

Nivel geotécnico Il: Arcillas limosas marrones — rojizas con carbonatos.

MUESTRA UBICACION/COTA (m) CLASIF. PG-3

681 C2 MA 2'0 | MARGINAL CON HL >3%

683 C5 MA 12 | MARGINAL CON HL >3%

691 C29 MA 15 | MARGINAL CON HL >3%

692 C30 | MA 1'0 | MARGINAL CON HL >3%

Nivel geotécnico Ill: Margas arcillosas y arcillas margosas verdosas y
granates.
MUESTRA UBICACION/COTA (m) CLASIF. PG-3 B
g
8
688 Cl7  MA 15 EXPANSIVO 2
I
689 C19 MA 2'5 EXPANSIVO &
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Nivel de gravas y gravillas localizado en la esquina sureste, no definido como

nivel geotécnico por su escaso desarrollo y superficie.

MUESTRA |  UBICACION/COTA (m) CLASIF. PG-3
686 Cl2 MA 20 ADECUADO
687 Cl4  MA 20 ADECUADO

9.5.- Dimensionamiento de viales.

La formacién de las explanadas sera:

7 \ SUELOS SUELOS
SUELOS INAD ECUFI\EOS Y MARGINALES SUELOS TOLERABLES ADECUADOS SELECCIONADOS ROCA
) © () @y R
S.EST1.| 30 2 35
1 100 q | 50 1 50
o i
- IN T 1 60
oe IN S 21|48 {00
) S.EST1 | 30 S = [} 1
ui 0
STl %0 0 e o | SE8T1 25
S.EST1 | 30 3
\ IN IN IN /
seerz) o [N 4«
2 100 :
& R 1 e 30 SESTz | 25 2 | 55
z i SESTT | 25 min
& N N 0 0 . S
A o] SEST2 | 25
' — 3 |40
of SEST2 | 30 ¥t | 2°5| o [N = 1 i
S-ESTZ. | 30 1 S-EST1.| 25 7 100
SESTL 4 o |70 0| 80 | 5 0 BN s
S-EST1 0 1
N IN N
g N 0 ['SEsta| 0 | SEST3 30 Sests | 30
- é [RENE™) — T HM-20
L A 75 . = . 0 RECEAIS 30 L g
G 0 0 1 | SEST3 | 25 R
& :
N 3
Suelo inadecuado o marginal Suelo tolerable | Suelo adecuado Suelo seleccionado Suelo seleccionado !
N | {An. 330 dal PG-3) 0 nitsares N Gnss ros) 2| (A 330 dei PG-3) 3| (At 330 el PG-3) feade m"’:'
s.égr,] | 30 - minimo en cm
) BTSN " B . » i 1 suele de explanacian
S.EST 1 Suelo estabillzado in sity | SEST2 Suelo estabdizado In sily I SEST3 | Suelo estabilizado In sity ”!5"2":‘ | Hormigdn . o de |a obra de

(Art. 512 del PG-3)

(Art. 512 del PG-3) | (Ar, 512 del PG-3) 4 {Ar. 610 del PG-3)

FIGURA 1. FORMACION DE LA EXPLANADA

tierra subyacentis
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La seccion del firme que se propone para el dimensionamiento de los viales es:

EMEEs® [EMBES [

'HF‘!T— 13

ZA . A
35
ZA 120
SRR,
TR
R Y,
Espesores en cm

. MB Mezclas bituminosas . Hormigon de firme SC |Suelocemerto ZA | Zahorra artificial

9.6.- Parametros generales de cimentacion.

En las cimentaciones como en el resto de estructuras, instalaciones....y para la
urbanizacion y ejecucion de infraestructuras, se deberan tomar medidas enfocadas a

paliar el elevado caracter expansivo del terreno.

Estos son los parametros de cimentacion obtenidos a partir del analisis
exclusivo de los condicionantes de tipo geotécnico, para unas dimensiones estandar de
cimentaciones y para unas superficies cargadas de manera uniforme y de comportamiento

rigido.

ASIENTOS (centimetros)

COTA CIMENTACION CARGA ADMISIBLE CIMENTACION
Centro Esquinas |  Medio
15mx15m 1,0 0,5 0,8
Terreno natural 1,3 Kgf/cm2
10 m x 10 m 4,2 1,2 3,4 )
2
Q
[+3]
&
3
I
]
3
S
&
S
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9.7.- Recomendaciones constructivas generales.

Partimos de la hipo6tesis de que el suelo de apoyo de la cimentacion se va a
encontrar en el mismo estado en que fue encontrado durante las investigaciones
realizadas para estudiarlos, pero si el suelo contiene bolsadas blandas no detectadas por
dichos reconocimientos, o si se altera la estructura del suelo durante su excavacion, el

asiento sera mayor y mas irregular de lo que se ha supuesto.

Segun el apartado 4.6.2. del CTE “....Antes de proceder a la ejecucion de la
cimentacion se realizara la confirmacion del estudio geotécnico segun el apartado 3.4. Se
comprobara visualmente, o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el
terreno de apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del proyecto. El resultado
de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada uno de los apoyos
de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporara a la
documentacion final de obra. Estos planos quedaran incorporados a la documentacion de
la obra acabada’. En particular se debe comprobar:

a) el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al previsto y apreciablemente la
estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico;

b) el nivel freatico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas;

c) el terreno presenta apreciablemente una resistencia y humedad similar a la
supuesta en el estudio geotécnico;

d) no se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos.

e) no se detectan corrientes subterraneas que puedan producir socavacion o

arrastres.

Debido a las caracteristicas expansivas de las arcillas del nivel geotécnico Il y
las margas arcillosas del nivel geotécnico Ill, procedemos a enumerar una serie de

disposiciones constructivas especiales (muy importantes) que ayudan a prevenir

m 70025106300H0J8F8G4N2S8
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posibles dafos y disminuir los riesgos de expansividad. De todas formas estas medidas
son tedricas y logicamente de caracter recomendable, de modo que su realizacion o
descarte, esta supeditada a las limitaciones propias de su ejecucion, segun criterio de la
direccion técnica de la obra.

1.- Es importante no dejar transcurrir mucho tiempo entre la excavacién y la
ejecucion de las obras ya que los taludes que se generaran en dicha excavacién son
potencialmente inestables al secarse o saturarse las arcillas.

2.- Las edificaciones se deberan rodear por aceras impermeabilizadas y
flexibles de un ancho de 1,5 — 2,0 metros inclinadas hacia el exterior con una pendiente
minima del 2%. Se evitaran filtraciones de agua que podian llegar a zonas profundas.

3.- Las canalizaciones deberan ser de calidad, de ejecucién cuidada y flexibles
en lo posible (capaces de soportar movimientos importantes): los tubos de PVC o plastico
son los que dan mejores resultados. Las arquetas deben de ser de hormigén, las
tradicionales de ladrillo pueden ser muy peligrosas. Las aguas pluviales de las cubiertas

deberan ser recogidas con canalones y conducidas al alcantarillado.

4.- Por debajo de todas las soleras se recomienda la realizacién un relleno
estructural compactado de zahorra artificial segun PG3 (espesor >60cm), de manera que
dichas soleras no apoyen sobre el terreno natural expansivo. Ademas debemos tener en
cuenta el paso de camiones de gran tonelaje con giros y torsiones importantes tanto en el
terreno como en las soleras, hacen que deban ser reforzadas y ejecutadas con
hormigones que prevean estas solicitaciones (hormigones HF para pavimentos).

Como hemos comentado antes la rotura o agrietamiento de una solera hace
que sea una zona de entrada potencial de agua, lo que acelera e intensifica los problemas
de expansividad. Por tanto se debera ejecutar cada una de las instalaciones u obras de
las naves industriales con las adecuadas medidas contra la expansividad.

m 70025106300H0J8F8G4N2S8

La autenticidad de este documento ~ FIRMANTL - FLCHA DOCUMENTO: 20232429027
Q | codi CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023 Fecha: 04/07/2023
o se puede comprobar con el codigo serialNumber=S2833002E,CN=Sello de tiempo TS@ - @firma,0U=Secretaria General de Administracién :
H if 07E70025106300H0J8FSGAN2SS Digital,O=Secretaria de Estado de Funcién Plblica,C=ES - 04/07/2023 13:54:47 Hora: 13:54
54 | Lehoratotel detConttehderLalidad, Geotecnia, ERSHYUS GE WMIASAIES Y PROGUES HE IaCONSITTBN, MScHifs8h BT REYiSHY CBASrPdel CTE |Laboratorios de

Ensayo para la Calidad de la Edificacion RG LECCE con el N° AND-L-028



LABORATORIO DE ENSAYOS DE

departamento de geotecnia
CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

= CONanma REF.: 13848

laboratorio de control-analisis de materiales Pégina 144 de 146

5.- En caso de ejecutar muros se hace imprescindible colocar entre dichos
muros y el terreno natural del talud un elemento deformable (como podrian ser unas
gravas) que amortiglie los posibles empujes por los cambios volumétricos de la arcilla y
que drene el posible agua que circule en la zona. Esta medida se debe aplicar a fin de
contrarrestar los empujes laterales producidos por los cambios volumétricos de las arcillas
y absorber las posibles deformaciones que estos empujes pudieran provocar sobre el

muro.

Seria necesario que en el fondo del trasdds se dispusiera de una tuberia dren
debidamente recubierta por geotextil, de forma que se evite la futura colmatacién de la

misma.

Al igual que la tuberia, los limites de la zanja deberan ir también recubiertos de
geotextil. De esta forma evitamos la entrada de finos en el material poroso, y que con el
paso del tiempo pierda sus caracteristicas drenantes. La finalidad de esta tuberia seria la
de reconducir las aguas que se infiltren en estas zanjas vigilando siempre que el vertido
de este agua no afecte a otras zonas limitrofes, por lo que se deberia reconducir a la red

de alcantarillado o ser recogida en un colector realizado expresamente.

6.- Como continuacion del punto anterior se debera ejecutar en la base de los
rellenos compactados para el caso de realizar losas, una red de drenaje en “espina de
pez o pata de gallina” y con pendiente hacia el punto mas bajo, donde se recogera el
drenaje en un pozo dotado de bomba de extraccidon que achicara el agua a la red de
alcantarillado. De esta forma evitamos que el cajonado del relleno estructural se convierta
en una zona de estancamiento de agua a modo de “piscina” lo que seria muy peligroso

para nuestra edificacidén, dada la presencia de arcillas expansivas.

Estas recomendaciones estan referidas a actuaciones directas sobre terreno,
cimentacion, instalaciones y alrededores de cara a minimizar los efectos derivados del

potencial expansivo. Se debera tener en cuenta esta expansividad a la hora de disenar las
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El proyecto ha de tener en cuenta que el terreno por debajo y en los laterales
de las infraestructuras (las arcillas pueden crear una tension tangencial ascendente nada
despreciable) asi como de todas las instalaciones anexas (soleras, muros.....) a los que
hay que dotar de igual manera de cimentaciones que prevean la expansividad presente)
va a tender a expandir, produciendo una distribucién de presiones diferente a la que
corresponde a las cargas aplicadas por la estructura y a las reacciones normales del

terreno.

Todas las medidas a realizar para mitigar el potencial expansivo y encaminadas
a evitar la entrada de agua al te rreno, son de igual aplicac i6n para el caso de los limos

colapsables.

Es necesario resaltar que, en este estudio, UGnicamente se clasifican los
tipos de materiales existentes en la parcela para su uso como terraplén, se
determinan las caracteristicas geol6gico-geotécnicas del material, capacidad
portante del mismo y contexto geoldégico de la parcela. En cualquier caso, la
eleccion de los materiales utilizables, el dimensionamiento de los viales y medidas
a adoptar en el disefio de los mismos y de las obras propias del poligono, deberan

ser realizados en el proyecto final de construccion, segun criterio del técnico

com petente.
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10. INSPECCION EN OBRA.

Conforme a la aplicaciéon del Documento Basico SE-C “Seguridad Estructural:
Cimientos” del C.T.E es imprescindible que una vez comenzada la obra e iniciadas las
excavaciones, a la vista del terreno excavado y para la situacion precisa de los elementos
de cimentacién, el Director de la Obra apreciara la validez y suficiencia de los datos
aportados por el estudio geotécnico (dado el caracter puntual de los reconocimientos
realizados), adoptando en caso de discrepancia las medidas oportunas para la
adecuacion de la cimentacion y del resto de la estructura a las caracteristicas geotécnicas
de terreno, ya que la informacién suministrada por la campana de reconocimientos, es
sélo totalmente fidedigna en los puntos explorados y en la fecha de su ejecucion, de modo
que su extrapolacion al resto del terreno objeto de estudio no es mas que una
interpretacion razonable segun el estado actual de la técnica.

Loja, 15 de Septiembre de 2021
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- departamento de geotecnia
=—sCOnNanma

ANEJOS
REF.: 13848

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
CONTROL CALIDAD Y GEOTECNIA

B

ENSAYOS “IN SITU”.

La autenticidad de este documento

EIRMANTE - FECHA

DOCUMENTO: 20232429027

CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023

se puede comprobar con el codigo serialNumber=52833002E,CN=Sello de tiempo TS@ - @firma,OU=Secretaria General de Administracion

Digital,O=Secretaria de Estado de Funcién Publica,C=ES - 04/07/2023 13:54:47

Fecha: 04/07/2023
Hora: 13:54

$15
x‘ 07E70025106300H0J8F8G4N2S8
A en la web del Ayto. Antequera

APROBACION DEFINITIVA POR JUNTA GOBIERNO LOCAL, EN SESION EXTRAORDINARIA Y URGENTE, DE FECHA 02 DE JUNIO DE 2023

70025106300H0J8F8G4N2S8




S LABORATORIO CONANMA
SupLiono ne onSayes Poligono Industrial Manzanil 11
conanma 18300-Loja. Granada.
contralanalisis de materiales ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO conanma@conanma.com
Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1
CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA
2021/1689 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada

ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREO: | FECHA REALIZAGION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014

12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de DESINLARC

urbanizacion

Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera
Agalam Capital S.L.
Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 1 Cota aprox.: 448,0 Fecha ejecucion: 13/08/2021
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Laboratorio CONANMA, Poligono Industrial Manzanil Il, 18300_Loja (Granada

02 5710 15 20 25 30 35 40 45 50 5 60 65 70 75 80 8 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 2,00 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°

Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.

Director Técni Responsable de ensayos

LOJA, a 13 de agosto de 2021

2

70025106300H0J8F8G4N2S8

Jose Mant{el Vargas Ibafiez Miguel Alcaide Matas ©
““““ ST, o EIRMANTE - FECHA Aicenoi@doven Ciencias:Genld

e CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023 Fecha: 04/07/2023
se puede comprobar con el codigo serlaINumber-82833002E CN=Sello de t|empo TS@ @flrma Ou= Secretana General de Admlmstramon :
e N AND-L-028

07EABIRAPORMICHASURGONAPEL REGIS
en la web del Ayto. Antequera
CABORATORIO CONANMA.

La autenticidad de es




LABORATORIO CONANMA
Poligono Industrial Manzanil 11
18300-Loja. Granada.
conanma@conanma.com

laboratorio de ensayos

conanma

control-andlisis de materiales

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO

Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1
CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA
2021/1690 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada
ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREG: | FECHA REALIZACION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014
12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de DESINLARC

urbanizacion

Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera
Agalam Capital S.L.
Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 2

— il

Cota aprox.: 445,0 Fecha ejecucién: 13/08/2021

10

1"

12

©
Laboratorio CONANMA, Poligono Industrial Manzanil Il, 18300_Loja (Granada
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02 5710 15 20 25 30 3 40 4 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 1,80 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°
Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.
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Director Técni Responsable de ensayos

LOJA, a 13 de agosto de 2021 ; 8
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Jose Manuel Vargas Ibafiez Miguel Alcaide Mataso

AAAAAAAA La autenticidad de esté documento FIRMANTE - FECHA AicenoiadoeniCienciastenlol

CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023 Fecha: 04/07/2023

se puede comprobar con el cédigo

en la web del Ayto. Antequera

07 EABOARAPOPIOHREURGONAPEL REGS

serlaINumber-82833002E CN=Sello de t|empo TS@ @flrma OU Secretana General de Admlmstramon

bt I AND-L-028

[ABORATORIO CONANMA.




LABORATORIO CONANMA
Poligono Industrial Manzanil 11
18300-Loja. Granada.
conanma@conanma.com

laboratorio de ensayos

conanma

control-andlisis de materiales

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO

Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1
CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA
2021/1691 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada
ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREG: | FECHA REALIZACION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014
12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de DESINLARC

urbanizacion

Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera
Agalam Capital S.L.
Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 3

é\—

Cota aprox.: 448,0 Fecha ejecucioén: 13/08/2021

e —

—_—

e EEE BN

10

1"

12

©
Laboratorio CONANMA, Poligono Industrial Manzanil Il, 18300_Loja (Granada
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02 5710 15 20 25 30 3 40 4 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 1,80 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°
Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.

[oo]

v

Director Técni Responsable de ensayos

LOJA, a 13 de agosto de 2021 ; 8

2N,

©

o

-

&

Jose Manuel Vargas Ibafiez Miguel Alcaide Mataso

AAAAAAAA La autenticidad de esté documento FIRMANTE - FECHA AicenoiadoeniCienciastenlol

CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023 Fecha: 04/07/2023

se puede comprobar con el cédigo

en la web del Ayto. Antequera

07 EABOARAPOPIOHREURGONAPEL REGS

serlaINumber-82833002E CN=Sello de t|empo TS@ @flrma OU Secretana General de Admlmstramon

bt I AND-L-028

[ABORATORIO CONANMA.




LABORATORIO CONANMA
Poligono Industrial Manzanil 11
18300-Loja. Granada.
conanma@conanma.com

laboratorio de ensayos

conanma

control-andlisis de materiales

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO

Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1
CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA
2021/1692 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada
ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREG: | FECHA REALIZACION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014
12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de DESINLARC

urbanizacion

Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera
Agalam Capital S.L.
Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 4 Cota aprox.: 442,0 Fecha ejecucion: 13/08/2021
3 0
100 —_—

|,

10

1"

12

©
Laboratorio CONANMA, Poligono Industrial Manzanil Il, 18300_Loja (Granada
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N° de golpes
Profundidad alcanzada: 1,40 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°
Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.
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Director Técni Responsable de ensayos

LOJA, a 13 de agosto de 2021 ; 8
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Jose Manuel Vargas Ibafiez Miguel Alcaide Mataso

AAAAAAAA La autenticidad de esté documento FIRMANTE - FECHA AicenoiadoeniCienciastenlol

CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023 Fecha: 04/07/2023

se puede comprobar con el cédigo

en la web del Ayto. Antequera

07 EABOARAPOPIOHREURGONAPEL REGS

serlaINumber-82833002E CN=Sello de t|empo TS@ @flrma OU Secretana General de Admlmstramon

bt I AND-L-028

[ABORATORIO CONANMA.




S LABORATORIO CONANMA

. SupLiono ne onSayes Poligono Industrial Manzanil 11

“—=sCOnanma 18300-Loja. Granada.

contralanalisis de materiales ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO conanma@conanma.com

Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1
CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA

2021/1693 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada

ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREO: | FECHA REALIZAGION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014

12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de DESINLARC

urbanizacion

Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera
Agalam Capital S.L.
Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 5 Cota aprox.: 446,0 Fecha ejecucion: 13/08/2021
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©
Laboratorio CONANMA, Poligono Industrial Manzanil Il, 18300_Loja (Granada

02 5710 15 20 25 30 35 40 45 50 5 60 65 70 75 80 8 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 2,40 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°

Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.

Director Técni Responsable de ensayos

LOJA, a 13 de agosto de 2021
g Ag }
/////' /'/, :/ 7 /

Jose Mant{el Vargas Ibafiez Miguel Alcaide Matas ©
““““ ST, o EIRMANTE - FECHA Aicenoi@doven Ciencias:Genld

e CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023 Fecha: 04/07/2023
se puede comprobar con el codigo serlaINumber-82833002E CN=Sello de t|empo TS@ @flrma Ou= Secretana General de Admlmstramon :
e N AND-L-028

07EABIRAPORMICHASURGONAPEL REGIS
en la web del Ayto. Antequera
CABORATORIO CONANMA.
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La autenticidad de es




S LABORATORIO CONANMA

. SupLiono ne onSayes Poligono Industrial Manzanil 11

s COnNanma 18300-Loja. Granada.

contralanalisis de materiales ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO conanma@conanma.com

Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1
CODIGOACTA | CODIGO OBRA| EXPEDIENTE MUESTRA

2021/1694 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada

ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREO: | FECHA REALIZAGION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014

12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de DESINLARC

urbanizacion

Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera
Agalam Capital S.L.
Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 6 Cota aprox.: 456,0 Fecha ejecucion: 13/08/2021
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Laboratorio CONANMA, Poligono Industrial Manzanil Il, 18300_Loja (Granada

02 5710 15 20 25 30 35 40 45 50 5 60 65 70 75 80 8 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 4,20 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°

Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.

Director Técni Responsable de ensayos

LOJA, a 13 de agosto de 2021

2 04 ) /
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025106300H0J8F8G4N2S8

Jose Mant{el Vargas Ibafiez Miguel Alcaide Matas S
' FppY liguel Alcaide v ~
Seumento . FIRMANTE - FECHA icensimdoenCiencias:@enld
CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023

La autenticidad de es
Fecha: 04/07/2023

bt I AND-L-028

[ABORATORIO CONANMA.

se puede comprobar con el cédigo

07 EABOARAPOPIOHREURGONAPEL REGS

en la web del Ayto. Antequera




S LABORATORIO CONANMA

. SupLiono ne onSayes Poligono Industrial Manzanil 11

s COnNanma 18300-Loja. Granada.

contralanalisis de materiales ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO conanma@conanma.com

Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1
CODIGOACTA | CODIGO OBRA| EXPEDIENTE MUESTRA

2021/1695 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada

ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREO: | FECHA REALIZAGION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014

12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de DESINLARC

urbanizacion

Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera
Agalam Capital S.L.
Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 7 Cota aprox.: 461,0 Fecha ejecucion: 13/08/2021
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Laboratorio CONANMA, Poligono Industrial Manzanil Il, 18300_Loja (Granada

02 5710 15 20 25 30 35 40 45 50 5 60 65 70 75 80 8 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 5,20 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°

Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.

Director Técni Responsable de ensayos

LOJA, a 13 de agosto de 2021

2 04 ) /

2

025106300H0J8F8G4N2S8

Jose Mant{el Vargas Ibafiez Miguel Alcaide Matas S
' FppY liguel Alcaide v ~
Seumento . FIRMANTE - FECHA icensimdoenCiencias:@enld
CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023

La autenticidad de es
Fecha: 04/07/2023

bt I AND-L-028

[ABORATORIO CONANMA.

se puede comprobar con el cédigo

07 EABOARAPOPIOHREURGONAPEL REGS

en la web del Ayto. Antequera




laboratorio de ensayos

s COhan

ma

LABORATORIO CONANMA
Poligono Industrial Manzanil 11
18300-Loja. Granada.

control-andlisis de materiales

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO

conanma@conanma.com

Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1
CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA
2021/1696 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada
ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREG: | FECHA REALIZACION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014
12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de
urbanizacion
Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera

Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

DESTINATARIO

Agalam Capital S.L.

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 8

Cota aprox.: 459,0

Fecha ejecucion: 13/08/2021
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02 5710 15 20 25 30

Profundidad alcanzada: 5,20 m.

Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.

CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
N° de golpes

PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°

100

Director Técni

LOJA, a 13 de agosto de 2021

2

Responsable de ensayos

2 04 ) /

025106300H0J8F8G4N2S8

Miguel Alcaide Matas 2

EIRMANTE - FECHA AicehotadoenCiencias:Genld

La autenticidad de es

locumento

se puede comprobar con el cédigo

07 EABOARAPOPIOHREURGONAPEL REGS

en la web del Ayto. Antequera

CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023

Fecha: 04/07/2023
bt I AND-L-028

[ABORATORIO CONANMA.

Laboratorio CONANMA, Poligono Industrial Manzanil Il, 18300_Loja (Granada)




S LABORATORIO CONANMA

. SupLiono ne onSayes Poligono Industrial Manzanil 11

“—=sCOnanma 18300-Loja. Granada.

contralanalisis de materiales ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO conanma@conanma.com

Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1
CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA

2021/1697 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada

ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREO: | FECHA REALIZAGION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014

12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de DESINLARC

urbanizacion

Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera
Agalam Capital S.L.
Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 9 Cota aprox.: 459,0 Fecha ejecucion: 13/08/2021
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Laboratorio CONANMA, Poligono Industrial Manzanil Il, 18300_Loja (Granada

02 5710 15 20 25 30 35 40 45 50 5 60 65 70 75 80 8 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 3,00 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°

Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.

Director Técni Responsable de ensayos

LOJA, a 13 de agosto de 2021

2 04 ) /

2

025106300H0J8F8G4N2S8

Jose Mant{el Vargas Ibafiez Miguel Alcaide Matas S
' FppY liguel Alcaide v ~
Seumento . FIRMANTE - FECHA icensimdoenCiencias:@enld
CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023

La autenticidad de es
Fecha: 04/07/2023

bt I AND-L-028

[ABORATORIO CONANMA.

se puede comprobar con el cédigo

07 EABOARAPOPIOHREURGONAPEL REGS

en la web del Ayto. Antequera




S LABORATORIO CONANMA

. SupLiono ne onSayes Poligono Industrial Manzanil 11
“—=sCOnanma 18300-Loja. Granada.
contralanalisis de materiales ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO conanma@conanma.com
Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA
2021/1698 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada
ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREG: | FECHA REALIZACION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014
12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de DESINLARC

urbanizacion

Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera
Agalam Capital S.L.
Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 10 Cota aprox.: 440,0 Fecha ejecucion: 13/08/2021
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Laboratorio CONANMA, Poligono Industrial Manzanil Il, 18300_Loja (Granada

02 5710 15 20 25 30 35 40 45 50 5 60 65 70 75 80 8 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 15,60 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°

Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.

Director Técni Responsable de ensayos

LOJA, a 13 de agosto de 2021
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Jose Mant{el Vargas Ibafiez Miguel Alcaide Matas ©
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025106300H0J8F8G4N2S8

ocumento FIRMANTE - FECHA Licens@dovenGCienciasenlo
CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023

La autenticidad de es

Fecha: 04/07/2023
bt I AND-L-028

[ABORATORIO CONANMA.

se puede comprobar con el cédigo

07 EABARAPOPIOHRSTRGONAPEL REGISTRO-G

en la web del Ayto. Antequera




S LABORATORIO CONANMA

. SupLiono ne onSayes Poligono Industrial Manzanil 11
“—=sCOnanma 18300-Loja. Granada.
contralanalisis de materiales ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO conanma@conanma.com
Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA
2021/1699 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada
ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREG: | FECHA REALIZACION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014
12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de DESINLARC

urbanizacion

Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera
Agalam Capital S.L.
Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 11 Cota aprox.: 458,0 Fecha ejecucion: 13/08/2021

15
16 17
16
13 6
12
14 10
19 14 .
?"’
e S

18
16 1g
19
22 10
25
26 og SN
36 35| e
., g

T .
I N
I NN
I S
I N
I NN I
I N I

Laboratorio CONANMA, Poligono Industrial Manzanil Il, 18300_Loja (Granada)

02 5710 15 20 25 30 35 40 45 50 5 60 65 70 75 80 8 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 12,00 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°

Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.

Director Técni Responsable de ensayos

LOJA, a 13 de agosto de 2021
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La autenticidad de es

58 Q se puede comprobar con el cédigo Fecha: 04/07/2023
H i‘ 07EARQRAPORIOHRMITBGONAPEL REGISTRO-G e N AND-L-028
LA

en la web del Ayto. Antequera

[ABORATORIO CONANMA.




laboratorio de ensayos

conanma

control-andlisis de materiales

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO

LABORATORIO CONANMA
Poligono Industrial Manzanil 11
18300-Loja. Granada.
conanma@conanma.com

Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1
CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA
2021/1700 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada
ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREG: | FECHA REALIZACION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014
12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de DESINLARC

urbanizacion

Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera
Agalam Capital S.L.
Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 12 Cota aprox.: 452,0 Fecha ejecucion: 13/08/2021
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Laboratorio CONANMA, Poligono Industrial Manzanil Il, 18300_Loja (Granada
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02 5710 15 20 25 30 3 40 4 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 2,40 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°
Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.
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v

Director Técni Responsable de ensayos

LOJA, a 13 de agosto de 2021 ; 8
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Jose Manuel Vargas Ibafiez Miguel Alcaide Mataso

AAAAAAAA La autenticidad de esté documento FIRMANTE - FECHA AicenoiadoeniCienciastenlol

CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023

serlaINumber-82833002E CN=Sello de t|empo TS@ @flrma OU Secretana General de Admlmstramon Fecha: 04/07/2023

bt I AND-L-028

[ABORATORIO CONANMA.

se puede comprobar con el cédigo

07 EABOARAPOPIOHREURGONAPEL REGS

en la web del Ayto. Antequera




S LABORATORIO CONANMA

. SupLiono ne onSayes Poligono Industrial Manzanil 11
“—=sCOnanma 18300-Loja. Granada.
contralanalisis de materiales ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO conanma@conanma.com
Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA
2021/1701 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada
ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREG: | FECHA REALIZACION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014
12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de DESINLARC

urbanizacion

Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera
Agalam Capital S.L.
Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 13 Cota aprox.: 448,0 Fecha ejecucion: 13/08/2021
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Laboratorio CONANMA, Poligono Industrial Manzanil Il, 18300_Loja (Granada
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02 5710 15 20 25 30 35 40 45 50 5 60 65 70 75 80 8 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 11,60 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°

Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.

Director Técni Responsable de ensayos

LOJA, a 13 de agosto de 2021
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““““ ST, o EIRMANTE - FECHA Yicehoimdoen Giengias:@Genlo
CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL, - 04/07/2023

025106300H0J8F8G4N2S8

La autenticidad de es

58 Q se puede comprobar con el cédigo Fecha: 04/07/2023
H i‘ 07EARQRAPORIOHRMITBGONAPEL REGISTRO-G e N AND-L-028
LA

en la web del Ayto. Antequera

[ABORATORIO CONANMA.




S LABORATORIO CONANMA

. SupLiono ne onSayes Poligono Industrial Manzanil 11
“—=sCOnanma 18300-Loja. Granada.
contralanalisis de materiales ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO conanma@conanma.com
Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1

CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA
2021/1702 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada
ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREG: | FECHA REALIZACION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014
12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de DESINLARC

urbanizacion

Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera
Agalam Capital S.L.
Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 14 Cota aprox.: 448,0 Fecha ejecucion: 13/08/2021
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Laboratorio CONANMA, Poligono Industrial Manzanil Il, 18300_Loja (Granada

02 5710 15 20 25 30 35 40 45 50 5 60 65 70 75 80 8 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 9,00 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°

Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.

Director Técni Responsable de ensayos

LOJA, a 13 de agosto de 2021

7/,

~7 /A 7/ ol

2 // / J 4/ /
] - -

:Jt_Jse I\/_Iazluel Vargas Ibafiez Miguel Alcaide Matas ©

““““ ST, o EIRMANTE - FECHA Yicehoimdoen Giengias:@Genlo
CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL, - 04/07/2023

025106300H0J8F8G4N2S8

La autenticidad de es

58 Q se puede comprobar con el cédigo Fecha: 04/07/2023
H i‘ 07EARQRAPORIOHRMITBGONAPEL REGISTRO-G e N AND-L-028
LA

en la web del Ayto. Antequera
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S LABORATORIO CONANMA

. SupLiono ne onSayes Poligono Industrial Manzanil 11

“—=sCOnanma 18300-Loja. Granada.

contralanalisis de materiales ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO conanma@conanma.com

Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1
CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA

2021/1703 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada

ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREO: | FECHA REALIZAGION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014

12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de DESINLARC

urbanizacion

Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera
Agalam Capital S.L.
Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 15 Cota aprox.: 457,0 Fecha ejecucion: 13/08/2021
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Laboratorio CONANMA, Poligono Industrial Manzanil Il, 18300_Loja (Granada

02 5710 15 20 25 30 35 40 45 50 5 60 65 70 75 80 8 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 7,60 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°

Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.

Director Técni Responsable de ensayos

LOJA, a 13 de agosto de 2021

2 04 ) /

Jose Mant{el Vargas Ibafiez Miguel Alcaide Matas S
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Seumento . FIRMANTE - FECHA icensimdoenCiencias:@enld
CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023
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La autenticidad de es

58 Q se puede comprobar con el cédigo Fecha: 04/07/2023
ﬁ i‘ 07EARQRRAPORIOHRIRTIGANIPEL REGI e N AND-L-028
LA

en la web del Ayto. Antequera
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LABORATORIO CONANMA
Poligono Industrial Manzanil 11
18300-Loja. Granada.
conanma@conanma.com

laboratorio de ensayos

conanma

control-andlisis de materiales

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO

Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1
CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA
2021/1704 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada
ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREG: | FECHA REALIZACION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014
12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de DESINLARC

urbanizacion

Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera
Agalam Capital S.L.
Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 16

B |

Cota aprox.: 460,0 Fecha ejecucion: 13/08/2021
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Laboratorio CONANMA, Poligono Industrial Manzanil Il, 18300_Loja (Granada
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02 5710 15 20 25 30 3 40 4 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 1,80 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°
Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.
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Director Técni Responsable de ensayos

LOJA, a 13 de agosto de 2021 ; 8
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Jose Manuel Vargas Ibafiez Miguel Alcaide Mataso

AAAAAAAA La autenticidad de esté documento FIRMANTE - FECHA AicenoiadoeniCienciastenlol

CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023 Fecha: 04/07/2023

se puede comprobar con el cédigo

en la web del Ayto. Antequera
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LABORATORIO CONANMA
Poligono Industrial Manzanil 11
18300-Loja. Granada.
conanma@conanma.com

laboratorio de ensayos

conanma

control-andlisis de materiales

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO

Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1
CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA
2021/1705 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada
ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREG: | FECHA REALIZACION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014
12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de DESINLARC

urbanizacion

Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera
Agalam Capital S.L.
Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 17

=4l

Cota aprox.: 450,0 Fecha ejecucion: 13/08/2021
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Laboratorio CONANMA, Poligono Industrial Manzanil Il, 18300_Loja (Granada
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02 5710 15 20 25 30 3 40 4 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 2,00 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°
Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.

[oo]

v

Director Técni Responsable de ensayos

LOJA, a 13 de agosto de 2021 ; 8

2N,
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Jose Manuel Vargas Ibafiez Miguel Alcaide Mataso

AAAAAAAA La autenticidad de esté documento FIRMANTE - FECHA AicenoiadoeniCienciastenlol

CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023 Fecha: 04/07/2023

se puede comprobar con el cédigo

en la web del Ayto. Antequera
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LABORATORIO CONANMA
Poligono Industrial Manzanil 11
18300-Loja. Granada.
conanma@conanma.com

laboratorio de ensayos

conanma

control-andlisis de materiales

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO

Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1
CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA
2021/1706 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada
ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREG: | FECHA REALIZACION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014
12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de DESINLARC

urbanizacion

Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera
Agalam Capital S.L.
Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 18

4 O—

14
15
38
100 45

Cota aprox.: 456,0 Fecha ejecucion: 13/08/2021
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Laboratorio CONANMA, Poligono Industrial Manzanil Il, 18300_Loja (Granada
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02 5710 15 20 25 30 3 40 4 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 1,20 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°
Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.
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v

Director Técni Responsable de ensayos

LOJA, a 13 de agosto de 2021 ; 8

2N,

©

o

-

&

Jose Manuel Vargas Ibafiez Miguel Alcaide Mataso

AAAAAAAA La autenticidad de esté documento FIRMANTE - FECHA AicenoiadoeniCienciastenlol

CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023 Fecha: 04/07/2023

se puede comprobar con el cédigo

en la web del Ayto. Antequera

07 EABOARAPOPIOHREURGONAPEL REGS

serlaINumber-82833002E CN=Sello de t|empo TS@ @flrma OU Secretana General de Admlmstramon
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S LABORATORIO CONANMA

. SupLiono ne onSayes Poligono Industrial Manzanil 11

s COnNanma 18300-Loja. Granada.

contralanalisis de materiales ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO conanma@conanma.com

Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1
CODIGOACTA | CODIGO OBRA| EXPEDIENTE MUESTRA

2021/1707 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada

ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREO: | FECHA REALIZAGION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014

12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de DESINLARC

urbanizacion

Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera
Agalam Capital S.L.
Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 19 Cota aprox.: 461,0 Fecha ejecucion: 13/08/2021
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Laboratorio CONANMA, Poligono Industrial Manzanil Il, 18300_Loja (Granada

02 5710 15 20 25 30 35 40 45 50 5 60 65 70 75 80 8 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 3,00 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°

Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.

Director Técni Responsable de ensayos

LOJA, a 13 de agosto de 2021
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Seumento . FIRMANTE - FECHA icensimdoenCiencias:@enld
CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023
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LABORATORIO CONANMA
Poligono Industrial Manzanil 11
18300-Loja. Granada.
conanma@conanma.com

laboratorio de ensayos

conanma

control-andlisis de materiales

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO

Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1
CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA
2021/1708 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada
ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREG: | FECHA REALIZACION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014
12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de DESINLARC

urbanizacion

Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera
Agalam Capital S.L.
Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 20
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Cota aprox.: 452,0 Fecha ejecucién: 13/08/2021
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Laboratorio CONANMA, Poligono Industrial Manzanil Il, 18300_Loja (Granada
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02 5710 15 20 25 30 3 40 4 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 1,00 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°
Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.
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Director Técni Responsable de ensayos

LOJA, a 13 de agosto de 2021 ; 8
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Jose Manuel Vargas Ibafiez Miguel Alcaide Mataso

AAAAAAAA La autenticidad de esté documento FIRMANTE - FECHA AicenoiadoeniCienciastenlol

CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023 Fecha: 04/07/2023

se puede comprobar con el cédigo

en la web del Ayto. Antequera
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serlaINumber-82833002E CN=Sello de t|empo TS@ @flrma OU Secretana General de Admlmstramon

bt I AND-L-028

[ABORATORIO CONANMA.




S LABORATORIO CONANMA
SupLiono ne onSayes Poligono Industrial Manzanil 11
conanma 18300-Loja. Granada.
contralanalisis de materiales ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO conanma@conanma.com
Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1
CODIGOACTA | CODIGO OBRA| EXPEDIENTE MUESTRA
2021/1709 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada

ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREO: | FECHA REALIZAGION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014

12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de DESINLARC

urbanizacion

Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera
Agalam Capital S.L.
Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 21 Cota aprox.: 448,0 Fecha ejecucion: 13/08/2021
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Laboratorio CONANMA, Poligono Industrial Manzanil Il, 18300_Loja (Granada

02 5710 15 20 25 30 35 40 45 50 5 60 65 70 75 80 8 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 1,00 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°

Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.

Director Técni Responsable de ensayos

LOJA, a 13 de agosto de 2021
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LABORATORIO CONANMA
Poligono Industrial Manzanil 11
18300-Loja. Granada.
conanma@conanma.com

laboratorio de ensayos

s=—»sCOnanma

control-andlisis de materiales

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO

Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1
CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA
2021/1710 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada
ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREG: | FECHA REALIZACION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014
12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de DESINLARC

urbanizacion

Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera
Agalam Capital S.L.
Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 22 Cota aprox.: 444,0 Fecha ejecucion: 13/08/2021
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02 5710 15 20 25 30 35 40 45 50 5 60 65 70 75 80 8 90 95 100
N° de golpes
PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°

Profundidad alcanzada: 9,20 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION

Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.

Director Técni Responsable de ensayos

LOJA, a 13 de agosto de 2021

Miguel Alcaide Matas 2
EIRMANTE - EECHA AicenoitdoentCiencias:Genlo

CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023
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S LABORATORIO CONANMA
. SupLiono ne onSayes Poligono Industrial Manzanil 11
“—=sCOnanma 18300-Loja. Granada.
contralanalisis de materiales ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO conanma@conanma.com
Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1
CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA
20211711 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada

ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREO: | FECHA REALIZAGION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014

12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de DESINLARC

urbanizacion

Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera
Agalam Capital S.L.
Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 23 Cota aprox.: 454,0 Fecha ejecucion: 13/08/2021
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Laboratorio CONANMA, Poligono Industrial Manzanil Il, 18300_Loja (Granada

02 5710 15 20 25 30 35 40 45 50 5 60 65 70 75 80 8 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 9,20 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°

Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.

Director Técni Responsable de ensayos

LOJA, a 13 de agosto de 2021

2 04 ) /

Jose Mant{el Vargas Ibafiez Miguel Alcaide Matas S
i i ~
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S LABORATORIO CONANMA

. SupLiono ne onSayes Poligono Industrial Manzanil 11
s COnNanma 18300-Loja. Granada.
contralanalisis de materiales ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO conanma@conanma.com
Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1

CODIGOACTA | CODIGO OBRA| EXPEDIENTE MUESTRA
2021/1712 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada
ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREG: | FECHA REALIZACION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014
12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de DESINLARC

urbanizacion

Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera
Agalam Capital S.L.
Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 24 Cota aprox.: 453,0 Fecha ejecucion: 13/08/2021
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Laboratorio CONANMA, Poligono Industrial Manzanil Il, 18300_Loja (Granada)

02 5710 15 20 25 30 35 40 45 50 5 60 65 70 75 80 8 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 12,80 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°

Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.

Director Técni Responsable de ensayos

LOJA, a 13 de agosto de 2021
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LABORATORIO CONANMA
Poligono Industrial Manzanil 11
18300-Loja. Granada.
conanma@conanma.com

laboratorio de ensayos

conanma

control-andlisis de materiales

ACTA DE RESULTADO DE ENSAYO

Laboratorio CONANMA Pagina 1 de 1
CODIGO ACTA CODIGO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA
2021/1713 13848 8842 EC.2021/283 Prueba continua de penetracion dinamica superpesada
ACTA OBRA N° ALBARAN FECHAMUESTREG: | FECHA REALIZACION: S/UNE-EN ISO 22476-2:2008/A1:2014
12/08/2021 13/08/2021

Obra: Ampliacion del Centro Logistico_Geotecnia de DESINLARC

urbanizacion

Surs ICLA del PGOU Antequera, Antequera
Agalam Capital S.L.
Peticionario: Agalam Capital S.L.

RESULTADOS DEL ENSAYO

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH 25

——

Cota aprox.: 455,0 Fecha ejecucion: 13/08/2021

10

1"

12

©
Laboratorio CONANMA, Poligono Industrial Manzanil Il, 18300_Loja (Granada
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02 5710 15 20 25 30 3 40 4 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100
N° de golpes
Profundidad alcanzada: 2,00 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90°
Peso de la maza: 63,5 +/- 0,5 kg.

[oo]

v

Director Técni Responsable de ensayos

LOJA, a 13 de agosto de 2021 ; 8

2N,

©

o
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&

Jose Manuel Vargas Ibafiez Miguel Alcaide Mataso

AAAAAAAA La autenticidad de esté documento FIRMANTE - FECHA AicenoiadoeniCienciastenlol
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departamento de geotecnia

~. conanma DE CONTROL DE GALIDAD Y GEOTECNA

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L. SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 16-08-2021
REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 284-1/2021
8 c ., MUESTRAS ENSAYOS QUIMICOS
o |'8| Recuperacion SR-1 GOLPEO LIMITES DE
T |®
S |6 ION
S |e o . ACIDEZ
% 5 (%) Corte DESCRIPCION DEL TERRENO ATTERBERG | Clasif. | SULFATO | mikg suee
a adjolo|alo|8 . of LL | LP mg/Kg sueio soco
N|¥[© ][9]~ | Geologico| Cota Espesor M.A. S.P.T. N*GOLPES  [Q[S[3[S[S] (%) | (B [IP(%)| ASTM
0,0
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.
10 1,0m
' 1,0-3,0m: o - 1,00
Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado
contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y PC Nwo=R 17-40-50110
rellenando grietas. 1,40
2,0 . . » . .
Capa activa con grietas de desecacion profundas con consistencias 2,00
variables en funcion del grado de alteracion. Plasticidades medias y 33 (19 (14| CL 53
humedades muy bajas, con testigos duros por desecacion lo que le 2,60
confiere una elevada consistencia.
30 Mo 2,0m
’ ° 3,0-9,0m:
2
(=
£
©o
a0 g%
[ 4,00
[2)
,3 PC Ng=27 9-14-21-35
E 4,60
50 M9
Margas arcillosas de colores verdosos y granates, con gravillas de
pseudolitificacién incipiente y trazas limosas grises. En un primer tramo
superior presenta cierto contenido en carbonatos de exhudacion, asi
6,0 como una transicién gradual entre niveles, sin un limite neto.
Plasticidades elevadas con humedad alta, consistencias medias firmes
y caracter ciertamente expansivo, con desecacion de los testigos con
rapidez.
7,0
7,00 2
N
PC N3=33 12-1-22-25
O
7,60 id
<9
b
8,0 g
o
(=]
o™
©O
o
—
[Te]
N
o
9,0 2
i 6,0m La autenticidad de este documento EIRMANTE - FECHA DOCUMENTO: 2023242027
Q - CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL, - 04/07/2023 Fecha: 04/07/2023
- se puede comprobar con el codigo serialNumber=S2833002E,CN=Sello de tiempo TS@ - @firma,0U=Secretaria General de Administracion :
ﬁ i‘ 07E70025106300H0J8FSGAN2S8 Digital,O=Secretaria de Estado de Funcign Publica,C=ES - 04/07/2023 13:54:47 Hora: 13:54
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departamento de geotecnia

~. conanma DE CONTROL DE GALIDAD Y GEOTECNA

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L. SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 18-08-2021
REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 284-1/2021
o |c . MUESTRAS ENSAYOS QUIMICOS
S || Recuperacion SR-2 GOLPEO LIMITES DE
T |®
S |6 ION
2 | % rt A ATTERBERG | Clasif. ACIDEZ
%15 (%) Corte DESCRIPCION DEL TERRENO | SULFATO | milkg e
o oo o8 . of LL | LP mg/Kg sueio soco
N|¥[©[9| | Geologico| Cota Espesor M.A. S.P.T. N*GOLPES  [Q[S[B[S[S] (%) | (B [IP(%)| ASTM
0,0
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.
1,0
1,0-9,0m:
2,0
2,10
PC N3=19 8-9-16-18
2,70
3,0
con 3,00
-1 35 (21| 14| CL 98
(=
3,60
£
©
~
40 Wo
-]
g Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado
g contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y
8 rellenando grietas. 4,80
50 MO PC Na=14 7-9-9-12
Capa activa con grietas de desecacion profundas con consistencias 560
variables en funcién del grado de alteracion. Plasticidades medias y -
humedades muy bajas, con testigos duros por desecacion lo que le
confiere una elevada consistencia.
6,0
7.0 B
P
<
O}
@
TN
<9
8.0 3
’ 8,00 S
[=]
PC Nay=41 17-@-28-34
=1
8,60 &
o
9.0 IS H
: La autenticidad de este documento FIRMANTE - FECHA : DOCUMENTO: 20232429p27
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departamento de geotecnia

“-ll-'. conanma DE CONTROL DE GALIDAD Y GEOTECNA

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L. SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 18-08-2021
REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 284-3/2021
o |c i MUESTRAS ENSAYOS QUIMICOS
S || Recuperacion SR-3 GOLPEO LIMITES DE
T |®
S |6 ION
2 | % rt A ATTERBERG | Clasif. ACIDEZ
%15 (%) Corte DESCRIPCION DEL TERRENO | SULFATO | milkg suei
x ajolo|alo|8 . of LL | LP mg/Kg sueio soco
N|¥[©[9| | Geologico| Cota Espesor M.A. S.P.T. N*GOLPES  [Q[S[B[S[S] (%) | (B [IP(%)| ASTM
0,0
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.
0,7m
1,0
1,10
Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado PC Ny=17 10-11-11-12
contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y 1,70
20 rellenando grietas.
Capa activa con grietas de desecacién profundas con consistencias
variables en funcién del grado de alteracion. Plasticidades medias y
humedades muy bajas, con testigos duros por desecacion lo que le
30 Mp confiere una elevada consistencia.
o
2
; 2,9m
(=]
a0 g%
[ 4,10
[2)
,3 PC N3=32 10-17-25-31
E 4,70
50 M9
Margas arcillosas de colores verdosos y granates, con gravillas de 5,00
pseudolitificacién incipiente y trazas limosas grises. En un primer tramo 50| 24 | 26 | CH 1654
superior presenta cierto contenido en carbonatos de exhudacion, asi 5,50
como una transicién gradual entre niveles, sin un limite neto.
6,0
Plasticidades elevadas con humedad alta, consistencias medias firmes
y caracter ciertamente expansivo, con desecacion de los testigos con
rapidez. 3
g
7,0
7,00 8
PCNy=56 |  24-85-38-47
T
7,60 S
o™
8,0 °
’ 4,4m )
5
IS
La autenticidad de este documento FIRMANTE - FECHA DOCUMENTO: 20232429027
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departamento de geotecnia

~. conanma DE CONTROL DE GALIDAD Y GEOTECNA

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L. SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 19-08-2021
REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 284-3/2021
8 c ., MUESTRAS ; ENSAYOS QUIMICOS
o |'8| Recuperacion SR-4 GOLPEO LIMITES DE
T |®
S |6 ION
S |e o . ACIDEZ
% 5 (%) Corte DESCRIPCION DEL TERRENO ATTERBERG | Clasif. | SULFATO | mikg suee
x adjolo|alo|8 . of LL | LP mg/kg sueio soco
N| ¥ [©[9 || Geologico| Cota Espesor M.A. S.P.T. N*GOLPES  [Q[S[B[S[S] (%) | (B [IP(%)| ASTM
0,0
0,0-0,9m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.
H 0,9m
10 0,9-7,0m:
2,0
2,30
PC N3;=25 9-14-19-23
30 Mm 2,90
) Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado
i% contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y
= rellenando grietas.
Q
4,0 [ Capa activa con grietas de desecacion profundas con consistencias
g variables en funcién del grado de alteracion. Plasticidades medias y
‘3 humedades muy bajas, con testigos duros por desecacion lo que le
g confiere una elevada consistencia.
50 M9
5,40
PC N3=24 8-12-19-22
6,0 6,00
6,1m
7,0 s
7,0-9,0m: 3
N
Margas arcillosas de colores verdosos y granates, con gravillas de Z
pseudolitificacién incipiente y trazas limosas grises. En un primer tramo Q
superior presenta cierto contenido en carbonatos de exhudacion, asi §
8,0 como una transicién gradual entre niveles, sin un limite neto. 500 2
s o
[=]
Plasticidades elevadas con humedad alta, consistencias medias firmes PC N3p=59 22—@5—42—49
y caracter ciertamente expansivo, con desecacion de los testigos con 8.60 5
. 3 N
00 rapidez. g :
i 2,0m La autenticidad de este documento E[RMANTE - FECHA : DOCUMENTO: 20232220027
Q - CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL, - 04/07/2023 Fecha: 04/07/2023
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departamento de geotecnia

e co n a n m a LABORATORIO DE ENSAYOS

DE CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L. SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 20-08-2021
REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 284-5/2021
o |c i MUESTRAS ENSAYOS QUIMICOS
S || Recuperacion SR-5 GOLPEO LIMITES DE
T |®
S |6 ION
2 | % rt A ATTERBERG | Clasif. ACIDEZ
%15 (%) Corte DESCRIPCION DEL TERRENO | SULFATO | milkg e
x adjolo|alo|8 . of LL | LP mg/Kg sueio soco
N| ¥ [©[9 || Geologico| Cota Espesor M.A. S.P.T. N*GOLPES  [Q[S[B[S[S] (%) | (B [IP(%)| ASTM
0,0
0.4m Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.
’ Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado
contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y
10 rellenando grietas.
Capa activa con grietas de desecacion profundas con consistencias
variables en funcién del grado de alteracion. Plasticidades medias y
humedades muy bajas, con testigos duros por desecacion lo que le
20 1,6m confiere una elevada consistencia
2,0-9,0m:
2,10
PC N3=22 11-12-17-21
30 Mm 2,70
o
2
(=
£
©
~
40 Wo
-]
2
=
[
§
a Margas arcillosas de colores verdosos y granates, con gravillas de
5.0 pseudolitificacién incipiente y trazas limosas grises. En un primer tramo
superior presenta cierto contenido en carbonatos de exhudacion, asi 5,10
como una transicién gradual entre niveles, sin un limite neto. PC Ny=25 0-13-19-28
6.0 Plasticidades elevadas con humedad alta, consistencias medias firmes 5,70
y caracter ciertamente expansivo, con desecacion de los testigos con
rapidez.
7,0 ©
%
N
4
<
O}
@
TN
<9
b
8,0 g
o
(=]
o™
©O
8,60 S
Te]
PC Ny=45 22-§1-35-30
9,0
7,0m La autenticidad de este documento 9,00 FIRMANTE - FECHA DOCUMENTO: 2023242027
Q - CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL, - 04/07/2023 Fecha: 04/07/2023
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departamento de geotecnia

conanma DE GONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L. SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 20-08-2021
REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 284-6/2021
8 c ., MUESTRAS . ENSAYOS QUIMICOS
S |8 Recuperacion SR-6 GOLPEO LIMITES DE
T |®
S |o ION ACIDEZ
2 | % Corte A ATTERBERG | Clasif.
§ E (%) DESCRIPCION DEL TERRENO *1 SULFATO | mirkg gyei0
a [o)lolole(e]8 L o| LL | LP Mg/kg sueio oo
N[ [©fo|=| Geoldgico Cota Espesor M.A. S.P.T. N°GOLPES  [Q12[3|3[2] (W | (A [IP (4] AsTM seco
0,0
0,0-1,2m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.
1,0
1,2m
1,2-6,0m: 1,30
PC N3(=32 11-20-22-24
20 gm 1,90
o
2
=
2
30 : Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado
'g contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y 3,00 c
5 rellenando grietas. 39| 22 | 17 L 135
] 3,60
g Capa activa con grietas de desecacion profundas con consistencias
4.0 variables en funcion del grado de alteracién. Plasticidades medias y
humedades muy bajas, con testigos duros por desecacion lo que le
confiere una elevada consistencia.
5,0
5,40 @
N
PC N3;=39 43-23-28-35
[0
6,0 6,00 i
' 5.8m =1
L
o
o
o™
©o
o
—
[Te]
N
o
IS
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departamento de geotecnia

e conanma DE GONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L. SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 23-08-2021
REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 284-7/2021
8 c ., MUESTRAS . ENSAYOS QUIMICOS
S |8 Recuperacion SR-7 GOLPEO LIMITES DE
T |®
S |o ION ACIDEZ
2 | % Corte A ATTERBERG | Clasif.
§ E (%) DESCRIPCION DEL TERRENO *1 SULFATO | mirkg gyei0
a [o)lolole(e]8 L LL | LP Mg/kg sueio oo
N[ [©fo|=| Geoldgico Cota Espesor M.A. S.P.T. N°GOLPES  [Q12[3|3[2] (W | (A [IP (4] AsTM seco
0,0
0,0-1,2m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.
1,0
1,2m
1,2-7,0m: 1,30
PC N3y=27 19-17-18-21
2,0 1,90
[11]
o
2
3,0 ; Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado
© contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y
) rellenando grietas.
o
40 g Capa activa con grietas de desecacion profundas con consistencias
’ g variables en funcion del grado de alteracién. Plasticidades medias y
g humedades muy bajas, con testigos duros por desecacion lo que le
confiere una elevada consistencia. 4,80
PC N3p=R 31-50/5
5,0 Desde los 3,5m tenemos un nivel de nédulos de carbonatos formando
gravas de hasta 5cm, lo que genera un nivel granular inmerso en las 5,00
arcillas; esto provoca el rechazo en el ensayo SPT.
[oo]
%
6,0 2
<
0
@
TN
<9
m
o
I
o
o
7,0 3
(=]
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N
o
IS
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departamento de geotecnia

conanma DE GONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L. SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 23-08-2021
REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 284-8/2021
8 c ., MUESTRAS . ENSAYOS QUIMICOS
S |8 Recuperacion SR-8 GOLPEO LIMITES DE
T |®
S |o ION ACIDEZ
2 | % Corte A ATTERBERG | Clasif.
'§ E (%) DESCRIPCION DEL TERRENO *1 SULFATO | mirkg gyei0
a [o)lolole(e]8 L o| LL | LP mg/kg sueio oo
N[ [©fo|=| Geoldgico Cota Espesor M.A. S.P.T. N°GOLPES  [Q12[3|3[2] (W | (A [IP (4] ASTM seco
0,0
0,0-1,0m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.
1,0m
1,0 >
1,0-6,0m:
1,20
PC N3;=43 12-25-31-39
20 gm 1,80
g
[ Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado
= contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y
° rellenando grietas.
3,0 I
© . . . r . .
° Capa activa con grietas de desecacioén profundas con consistencias
k] variables en funcion del grado de alteracion. Plasticidades medias y
5 humedades muy bajas, con testigos duros por desecacion lo que le
40 WO confiere una elevada consistencia.
Desde los 4m tenemos un nivel de nédulos de carbonatos formando 4,50
gravas de hasta 5cm, lo que genera un nivel granular inmerso en las PC N3=R 8-50/10
arcillas; esto provoca el rechazo en el ensayo SPT. “75
5,0 )
[oo]
%
N
4
<
0
i
8.0 5.0m 2
L
o
o
o™
©o
o
—
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N
o
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departamento de geotecnia

conanma DE GONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L. SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 23-08-2021
REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 284-9/2021
8 c L. MUESTRAS . ENSAYOS QUIMICOS
S |8 Recuperacion SR-9 GOLPEO LIMITES DE
T |® )
S |o ION ACIDEZ
2 | % Corte A ATTERBERG | Clasif.
i) E (%) DESCRIPCION DEL TERRENO *1 SULFATO | mirkg syei0
a [o)lololele]8 L o| LL | LP mg/kg sueio weco
N[ [©fo|=| Geoldgico Cota Espesor M.A. S.P.T. N°GOLPES  [Q12[3|3[2] (W | (A [IP (4] AsTM seco
0,0
0,0-0,4m: 0.4m Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.
B
0,4-2,0m: 0,60
25| 21 | 4 |CL-ML 0
1,0 Limos y arenas finas de carbonatos de colores blancos, formando un 1,00
nivel de finos homogéneos. Compacidades flojas con un caracter suelto y| PRI
colapsable. :
PC Ng=26 12-15-19-21
1,6m 1,70
20 W ; ;
° 2,0-6,0m:
2
=
2
©
30 A%
s - ) 3,00
o Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado
3 contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y PCNy=32 [ 11-18-24-32
E rellenando grietas. 3.60
a0 W9 . . g o
Capa activa con grietas de desecacion profundas con consistencias
variables en funcion del grado de alteracién. Plasticidades medias y
humedades muy altas, sobre todo a cota de finalizacion del sondeo.
5,0
5,40 @
N
PC Ng=35 42-19-26-27
0
22
6.0 6,00 5%
4.0m 2
L
o
o
o™
©o
o
—
[Te]
N
o
IS
La autenticidad de este documento - EIRMANTE - FECHA DOCUMENTO: 20232429027
2 - CARMEN MARIA CANADAS BARONSSECRETARIA ACCTAL, - 04/07/2023 Fecha: 04/07/2023
o se puede comprobar con el cédigo serialNumber=S2833002E,CN=Sello de tiempo TS@ - @firma,0U=Secretaria General de Administracion :
H i’ 07E70025106300H0J8FSGAN2S8 Digital,O=Secretaria de Estado de Funcign Publica,C=ES - 04/07/2023 13:54:47 Hora: 13:54
A en la web del AytO Antequera APROBACION DEFINITIVA POR JUNTA GOBIERNO LOCAL, EN SESION EXTRAORDINARIA Y URGENTE, DE FECHA 02 DE JUNIO DE 2023

PAGINA 9 DE 15



departamento de geotecnia

e conanma DE GONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L. SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 25-08-2021
REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 284-9/2021
8 c ., MUESTRAS . ENSAYOS QUIMICOS
S |8 Recuperacion SR-10 GOLPEO LIMITES DE
T |®
S |o ION ACIDEZ
2 | % Corte A ATTERBERG | Clasif.
'§ E (%) DESCRIPCION DEL TERRENO *{ SULFATO | mifkg gyei0
a [o)lolole(e]8 L LL | LP mMg/kg sueio oo
N|[¥|©[]=| Geologico Cota Espesor M.A. S.P.T. N°GOLPES  [Q|2 @ | @ [P (| AsTM rco
0,0
0,0-1,4m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.
1,0
1,4m 1,40
1,4-6,0m: PC N3=R 48-50/5
20 gm 1,60
o
2
(=
2
©
30 A%
' S Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado
g contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y
g rellenando grietas.
8
4,0 a Capa activa con grietas de desecacion profundas con consistencias
variables en funcion del grado de alteracién. Plasticidades medias y v
humedades muy bajas, con testigos duros por desecacion lo que le 2
confiere una elevada consistencia. PC Ny=28 12-14-22-29
5,0 . . 5,00
’ En profundidad tenemos un nivel de nédulos de carbonatos formando
gravas de hasta 5cm, lo que genera un nivel granular inmerso en las
arcillas.
[oo]
%
6,0 2
<
0
@
TN
<9
m
o
I
o
7.0 3
' 4.6m <
[Te]
N
o
IS
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departamento de geotecnia

conanma DE GONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L. SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 25-08-2021
REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 284-11/2021
8 c ., MUESTRAS . ENSAYOS QUIMICOS
S |8 Recuperacion SR-11 GOLPEO LIMITES DE
T |®
S |o ION ACIDEZ
2 | % Corte A ATTERBERG | Clasif.
'§ E (%) DESCRIPCION DEL TERRENO *1 SULFATO | mirkg gyei0
a [o)lolole(e]8 L LL | LP mg/kg sueio oo
N| ¥ |©|®| <] Geoldgico Cota Espesor M.A. S.P.T. N"GoLPES RIQIZ|S2[ (W | (A [IP (] ASTM seco
0,0
0,0-1,6m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.
1,0
1,30
1,6m
PC N3(=32 8-14-18-20
1,6-6,0m *
20 gm 1,90
o
2
=
E Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado
30 : contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y
s rellenando grietas.
£
g Capa activa con grietas de desecacion profundas con consistencias
g variables en funcion del grado de alteracién. Plasticidades medias y
4,0 humedades muy bajas, con testigos duros por desecacion lo que le
confiere una elevada consistencia.
En profundidad tenemos un nivel de nédulos de carbonatos formando
50 gravas de hasta 5cm, lo que genera un nivel granular inmerso en las
’ arcillas. 5,00
PCNg=R |  {B5-45-50/5
5,35 R}
i
8.0 4,4m g
L
o
o
o™
©o
o
—
[Te]
N
o
IS
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departamento de geotecnia

conanma DE GONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L. SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 25-08-2021
REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 284-12/2021
8 c L. MUESTRAS . ENSAYOS QUIMICOS
S |8 Recuperacion SR-12 GOLPEO LIMITES DE
T |® )
S |58 ION ACIDEZ
2 | % Corte A ATTERBERG | Clasif.
"é E (%) DESCRIPCION DEL TERRENO = SULFATO | millkg quei0
a [o)lolole(e]8 L o| LL | LP Mg/kg sueio oo
N[ [©fo|=| Geoldgico Cota Espesor M.A. S.P.T. N°GOLPES  [Q12[3|3[2] (W | (A [IP (4] ASTM seco
0,0
0,0-0,6m: Limos y arenas finas de carbonatos de colores blancos, formando un R
nivel de finos homogéneos. Compacidades flojas con un caracter suelto y| z 20|17 3 ML 0
0,6m colapsable. 0,60
10 0,6-6,0m:
20 om
[} 2,20
-1
= PC Ng=12 4-6-9-12
= . )
© Margas arcillosas de colores verdosos y granates, con gravillas de 2,80
3,0 ; pseudolitificacion incipiente y trazas limosas grises. En un primer tramo
'g superior presenta cierto contenido en carbonatos de exhudacion, asi 3,00 52 | 21 | 31 CH
.3 como una transicién gradual entre niveles, sin un limite neto. 350 1287
2 s
g Plasticidades elevadas con humedad alta, consistencias medias firmes y
4.0 caracter ciertamente expansivo, con desecacion de los testigos con 2.00
rapidez.
PC Ng=15 6-7-13-17
4,60
5,0
[oo]
n
N
z
<
O
i
6.0 54m 2
L
o
o
o™
©o
o
—
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N
o
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departamento de geotecnia

e conanma DE GONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L. SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 25-08-2021
REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 284-13/2021
8 c L. MUESTRAS . ENSAYOS QUIMICOS
S |8 Recuperacion SR-13 GOLPEO LIMITES DE
T |®
S |58 ION ACIDEZ
2 | % Corte A ATTERBERG | Clasif.
"é E (%) DESCRIPCION DEL TERRENO = SULFATO | milkg quei0
a [o)lolole(e]8 L LL | LP Mg/kg sueio oo
N[ [©f|=| Geoldgico Cota Espesor M.A. S.P.T. N°GOLPES  [Q12[3|3[2] (W | (0 [IP (4] AsTM seco
0,0
0,0-1,2m:
Limos y arenas finas de carbonatos de colores blancos, formando un
nivel de finos homogéneos. Compacidades flojas con un caracter suelto y|
colapsable.
1,0
1,2m 1,20
1,2-7,0m: PC Nj=24 6-12-19-21
1,80
20 om
[}
2
(=
2
©
30 M
s [} . .
° Margas arcillosas de colores verdosos y granates, con gravillas de
g pseudolitificacion incipiente y trazas limosas grises. En un primer tramo
g superior presenta cierto contenido en carbonatos de exhudacion, asi
8 como una transicion gradual entre niveles, sin un limite neto. 3,80
40 9 PC Ng=R 18-50/10
Plasticidades elevadas con humedad alta, consistencias medias firmes y 705
caracter ciertamente expansivo, con desecacion de los testigos con .
rapidez.
5.0 A los 3,6m tenemos un nivel de oxireduccioén por circulaciéon de aguas,
con tramos cementados de gravas y areniscas.
[oo]
n
6,0 z
<
O
@
TN
<9
b
o
I
o
o
70 5.8m g
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departamento de geotecnia

e conanma DE GONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L. SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 26-08-2021
REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 284-14/2021
g c L. MUESTRAS . ENSAYOS QUIMICOS
S |8 Recuperacion SR-14 GOLPEO LIMITES DE
T |®
S |58 ION ACIDEZ
2 | % Corte A ATTERBERG | Clasif.
§ E (%) DESCRIPCION DEL TERRENO = SULFATO | milkg quei0
a [o)lolole(e]8 L o| LL | LP Mg/kg sueio oo
N[ [©fo|=| Geoldgico Cota Espesor M.A. S.P.T. N°GOLPES  [Q12[3|3[2] (W | (A [IP (4] AsTM seco
0,0
0,0-1,0m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.
1,0m
1,0 :
1,0-3,0m: P .
Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado
contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y
rellenando grietas.
20 W 1,90
' ° Capa activa con grietas de desecacién profundas con consistencias PC Nu=15 7.0-11-13
. . s . g .. . 30~ so=1i=
i% variables en funcion del grado de alteracién. Plasticidades medias y
= humedades muy bajas, con testigos duros por desecacion lo que le 2,50
© confiere una elevada consistencia.
~ 2,0m
30 My 2
° 3,0-7,0m:
[
=
£
8 3,80
40 9 PC Ny=20 9-11-15-19
Margas arcillosas de colores verdosos y granates, con gravillas de 4,40
pseudolitificacion incipiente y trazas limosas grises. En un primer tramo 4,50 H c
superior presenta cierto contenido en carbonatos de exhudacion, asi 542133 H 1946
5,0 como una transicion gradual entre niveles, sin un limite neto. 5,00 :
Plasticidades elevadas con humedad alta, consistencias medias firmes y
caracter ciertamente expansivo, con desecacion de los testigos con
rapidez. &
6,0 N
6,00 Z
O
PC N3=35 go-22-24-27
6,60 2
o
7,0 =
' 4.0m <
[Te]
N
o
IS
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departamento de geotecnia

— conanma DE GONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L. SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 26-08-2021
REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 284-14/2021
g c L. MUESTRAS . ENSAYOS QUIMICOS
S |8 Recuperacion SR-15 GOLPEO LIMITES DE
T |®
S |o ION ACIDEZ
2 | % Corte A ATTERBERG | Clasif.
§ E (%) DESCRIPCION DEL TERRENO = SULFATO | milkg quei0
a [o)lolole(e]8 L o| LL | LP mMg/kg sueio oo
N[ [©fo|=| Geoldgico Cota Espesor M.A. S.P.T. N°GOLPES  [Q12[3|3[2] (W | (A [IP (4] AsTM seco
0,0
0,0-1,0m:
Limos y arenas finas de carbonatos de colores blancos, formando un
nivel de finos homogéneos. Compacidades flojas con un caracter suelto y| 0,60 H
colapsable. 21| 18| 3 ML 0
10 1,0m 1,00 i
' 1,0-3,0m: ] ] B 1,00
Arcillas limosas algo margosas, de colores marrones rojizas. Elevado
contenido en carbonatos en forma de pequefias concreciones y PCNg=19 [  11-13-12-24
rellenando grietas. 1,60
2,0 [11] . . .. . .
° Capa activa con grietas de desecacion profundas con consistencias
i% variables en funcion del grado de alteracién. Plasticidades medias y
= humedades muy bajas, con testigos duros por desecacion lo que le
© confiere una elevada consistencia.
~ 2,0m
30 Mo 2
° 3,0-7,0m:
[
=
[
£
8
40 9
4,10
Arcillas margosas blancas, con elevado contenido en carbonatos lo que le PC Ngp=R 19-31-50/10
resta plasticidad. En algunos tramos tenemos una litificacion incipiente
5,0 llegando a formar gravas de margocalizas. 4,60
Plasticidades elevadas los tramos arcillosos que disminuyen en las zonas
de carbonatos sueltos.
3
6,0 %
O
@
TN
<9
b
o
I
o
7.0 3
' 4.0m <
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departamento de geotecnia

a co n a n m a LABORATORIO DE CONTROL Y ANALISIS
_ DE MATERIALES

aboratono de control-analisis de materiales

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021
REF.. 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-1/21

Estabili
dad de | Ripabili LIMITES DE
paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.

14
<<

g FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
<

CALICATA DE RECONOCIMIENTO 1

Profundidad (m)

< <
Z Z
LLI LLI
-] -]
(1] (1]

MALA

) )
-] -]
[©] ]
LLI LLI
4 4

Estratigrafia

Inalt. Alterada |LL (%)|LP (%) | IP (%) | ASTM

"[MUY BUENA
“[MUY BUENA

ESPESOR

Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas.

0,8m

Acillas limosas marrones con elevado contenido
en carbonatos (en forma de nédulos y en "tela de
arafia"), que disminuye en profundidad.
Plasticidades medias-altas y humedades muy
bajas, lo que le dota a las arcillas de una elevada
dureza y muy consolidadas.

Consistencias medias aunque en los tramos
superficiales (hasta los 2,0m) hay grietas
profundas por expansividad, lo que hace que en
los primeros tramos, se encuentren algo mas
sueltas y quebradizas.
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2,2m
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departamento de geotecnia

LABORATORIO DE
conanma conmoToRo0E

MATERIALES
aboratorio de control-analisis
PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021
REF.. 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-2/21
_ | Estabili
£ | dad de [Ripabili LIMITES DE
2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.
2 ol [E | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
c < <C|<|w < <C|<|w ©
e ] —|Z|D ] —|Z|D =
o ERuRERME € CALICATA DE RECONOCIMIENTO 2
c FRREERRE| f
HRERERE inalt. | Alterada |LL (%)|LP %) | 1P %) | AsTM
o . COTAS ESPESOR
0,00-1,30 m
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
restos de materia organica.
1,3m
1,30-2,50m:
Acillas limosas marrones con elevado contenido en carbonatos
pero que este caso aumentan en profundidad, con formacién de
tramos de limos carbonatados blanquecinos e incluso caliches
(costras cementadas). Plasticidades medias-altas y humedades >0
muy bajas, lo que le dota a las arcillas de una elevada dureza. ’
Consistencias medias aunque en los primeros metros hay 39 | 22 | 17 | CL
grietas profundas por expansividad, lo que hace que en los §
primeros tramos, se encuentren algo mas sueltas y quebradizas. 23 Z
:
[}
1,2m 3
=
]
@
2
&
S
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departamento de geotecnia

LABORATORIO DE
_ co n a n m CONTROL Y ANALISIS DE

MATERIALES

aboratono de control-analisis de materiales

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021
REF.. 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-3/21

Estabili
dad de | Ripabili LIMITES DE
paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.

14
<C

g FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
<

CALICATA DE RECONOCIMIENTO 3

Profundidad (m)

< <<
Z Z
LLI LLI
-] -]
(1] (1]

MALA

) )
-] -]
] ]
LLI LLI
4 4

Estratigrafia

Inalt. Alterada |LL (%)|LP (%) | IP (%) | ASTM

"[MUY BUENA
“[MUY BUENA

COTAS ESPESOR

0,00-0,30m:

Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y

restos de materia organica.
0,3m

0,30-3,00m:

Limos carbonatados blanquecinos con escaso contenido en
arcillas. Se trata de un nivel bastante homogéneo (excepto
desde los 2,0m donde aumenta el contenido en arcillas) de
composicion fundamentalmente carbonatada, en forma de
nédulos y limos-arenas finas. Compacidades medias densas,
con tramos de elevada cementacion por presencia de caliches.

Nivel con humedad muy baja, con cohesién por cementacion ya
que al alterarse es un terreno granular muy fino y colapsable.

2,0

21 17 4 CL-ML

2,4

[ 0025106300H0J8F8G4AN2S8
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|
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aboratono de control-analisis de materiales

LABORATORIO DE
CONTROL Y ANALISIS DE
MATERIALES

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L

SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA.

FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021

REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-4/21

_ | Estabili
£ | dad de [ Ripabili LIMITES DE
2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.
2 ol [E | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
c < < [<|w < <C|<|w K
e i} H|Z[D ] —|Z|D =
R ] e e o e CALICATA DE RECONOCIMIENTO 4
S = S ] = S .-

HRERERE inalt. | Alterada |LL ©6)|LP (%) | 1P %) | ASTM

o . COTAS ESPESOR

0,00-0,30m:

0,3m

Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
restos de materia organica.

0,30-3,00m:

2,7m

Limos carbonatados blanquecinos pero con mayor contenido en
arcillas que la calicata anterior. Se trata de un nivel de
composicion fundamentalmente carbonatada, en forma de
nddulos y limos-arenas finas, y mayor contenido en arcillas.
Compacidades medias densas, con tramos de elevada
cementacion por presencia de caliches.

Nivel con humedad muy baja, con cohesién por cementacion ya
que al alterarse es un terreno granular muy fino y colapsable.
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departamento de geotecnia

c o n a n m LABORATORIO DE CONTROL Y ANALISIS
_ DE MATERIALES

aboratorio de control-analisis de materiales

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021
REF.. 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-5/21

Estabili
dad de | Ripabili LIMITES DE
paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.

14
<<

g FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
<

CALICATA DE RECONOCIMIENTO 5

Profundidad (m)

< <
Z Z
LLI LLI
-] -]
(1] (1]

MALA

) )
-] -]
[©] ]
LLI LLI
4 4

Estratigrafia

Inalt. Alterada |LL (%)|LP (%) | IP (%) | ASTM

"[MUY BUENA
“[MUY BUENA

ESPESOR

Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas,
raices y materia organica.

12

41 22 19 CL
1,5m

15

Acillas limosas marrones con elevado contenido
en carbonatos (en forma de nédulos y en "tela de
arafia"), que disminuye en profundidad.
Plasticidades medias-altas y humedades muy
bajas, lo que le dota a las arcillas de una elevada
dureza y muy consolidadas.

Consistencias medias aunque en los tramos
superficiales (hasta los 2,0m) hay grietas
profundas por expansividad, lo que hace que en
los primeros tramos, se encuentren algo mas
sueltas y quebradizas.
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1,5m
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laboratonio de control-analisis de materiales

LABORATORIO DE CONTROL Y ANALISIS
DE MATERIALES

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L

SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA.

FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021

REF.. 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-6/21
_ | Estabili
£ | dad de [ Ripabili LIMITES DE
2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.
2 ol [E] | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
5 SREBSEEL £
% RRPuRIERuml & CALICATA DE RECONOCIMIENTO 6
¢ ERRBERRE
4 -] 4 -] =
= = ] Inalt. Alterada |LL (%)|LP (%) | IP (%) | ASTM

0,0 N H COTAS ESPESOR

0,1 0,00-1,00 m:

0,2

0,3

0,4
0,5 Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas,

0,6 raices y materia organica.

0,7

o,s

0,9

1,0 1,0m

14 1,00-2,70m:

1,2

1,3

rall Arcillas limosas marrones con elevado contenido

15 en carbonatos (50%). Plasticidades medias-altas

1v6 para los tramos mas arcillosos y humedades muy

17 bajas, lo que le dota a las arcillas de una elevada

18 I dureza y muy consolidadas.

1,9!

2,0 Consistencias medias aunque en los tramos

21 superficiales (hasta los 2,0m) hay grietas

212 profundas por expansividad, lo que hace que en

vs los primeros tramos, se encuentren algo mas

2'4 sueltas y quebradizas.

2,5

2,6

2,7 1,7m
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departamento de geotecnia

aboratorio de contro

LABORATORIO DE
CONTROL Y ANALISIS DE
MATERIALES

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L

SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA.

FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021

REF.. 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-7/21
_ | Estabili
£ | dad de [ Ripabili LIMITES DE
2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.
2 ol [E | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
c < <C|<|w < <C|<|w K
e i} H|Z[D ] —|Z|D =
o ERuRERME € CALICATA DE RECONOCIMIENTO 7
c FRREERRE| f
HRERERE inalt. | Alterada |LL ©6)|LP (%) | 1P %) | ASTM
o . COTAS ESPESOR
0,00-0,30m: . ) . . ’
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
restos de materia organica.
0,3m
0,30-2,50m:
Limos carbonatados blanquecinos con escaso contenido en
arcillas. Se trata de un nivel de composicion fundamentalmente
carbonatada, en forma de nddulos y limos-arenas finas.
Compacidades medias densas, con tramos de elevada
cementacion por presencia de caliches asi como margocalizas
desde los 2,0m.
Nivel con humedad muy baja, con cohesion por cementacion ya
que al alterarse es un terreno granular muy fino y colapsable.
23
0
(2]
(o]
26 22 | 4 |ML-OL
:
0
2,2m 25 3
=
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departamento de geotecnia

LABORATORIO DE
- co n a n m a CONTROL Y ANALISIS DE
aboratorio de control-analisis de materiales

MATERIALES

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021
REF.. 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-8/21
_ | Estabili
£ | dad de [ Ripabili LIMITES DE
2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.
2 ol [E | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
c < <C|<|w < <C|<|w K
e i} H|Z[D ] —|Z|D =
o ERuRERME € CALICATA DE RECONOCIMIENTO 8
c FRREERRE| f
HRERERE inalt. | Alterada |LL ©6)|LP (%) | 1P %) | ASTM
o . COTAS ESPESOR
0,00-0,30m: . ) . . ’
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
restos de materia organica.
0,3m
0,30-1,60m:

Limos carbonatados blanquecinos con escaso contenido en
arcillas. Se trata de un nivel de composicion fundamentalmente
carbonatada, en forma de nédulos y limos-arenas finas.
Compacidades medias densas, con tramos de elevada
cementacion por presencia de caliches.

Nivel con humedad muy baja, con cohesién por cementacion ya
que al alterarse es un terreno granular muy fino y colapsable.

1,30m
1,30-2,50m:
Arcillas limosas marrones con plasticidades medias-altas para
los tramos mas arcillosos y humedades muy bajas, lo que le
dota a las arcillas de una elevada dureza y muy consolidadas.
1,2m
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departamento de geotecnia

LABORATORIO DE
- co n a n m a CONTROL Y ANALISIS DE

MATERIALES

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021
REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-9/21
_ | Estabili
£ | dad de [ Ripabili LIMITES DE
2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.
2 ol [E | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
S |« <|< W < <|< W K
= SI2ZPIS5E1Z1D =
S |ZRu@mz|R(wm o CALICATA DE RECONOCIMIENTO 9
o O = N ] (=] 2
o I o] ] el B
HRERERE inalt. | Alterada |LL ©6)|LP (%) | 1P %) | ASTM
0,0 N H COTAS ESPESOR
0,1 0,00-0,30m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
0.2 restos de materia organica.
03 0,3m
04 0,30-0,8m:
0,5 Caliche (costra cementada) muy duro, no pudiéndose
06 profundizar méas de 80cm. Terreno cementado de compacidades
07 muy densas.
0.8 0,5m
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departamento de geotecnia

gl bl

LABORATORIO DE
CONTROL Y ANALISIS DE
MATERIALES

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L
REF.. 13848

SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA.

OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES.

FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021
MUESTRA: EC 302-10/21

COTAS

ESPESOR

_ | Estabili
£ | dad de [ Ripabili LIMITES DE
2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.
2 ol [E | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
c < <C|<|w < <C|<|w K
2 [SIREZEERER %
I =4 =] ] e e = ] e R CALICATA DE RECONOCIMIENTO 10
o O = N ] (=] 2
o I e g ] B
HRERERE inalt. | Alterada |LL ©6)|LP (%) | 1P %) | ASTM

0,00-0,20m:

0,2m

Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
restos de materia organica.

0,20-2,30m:

2,10m

Limos carbonatados blanquecinos con escaso contenido en
arcillas. Se trata de un nivel de composicion fundamentalmente
carbonatada, en forma de nédulos y limos-arenas finas.
Compacidades medias densas, con tramos de elevada
cementacion por presencia de caliches.

Desde los 2m aumenta paulatinamente el contenido en arcillas.
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departamento de geotecnia

ekt

LABORATORIO DE
CONTROL Y ANALISIS DE
MATERIALES

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L

SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA.

FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021

REF.. 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-11/21
_ | Estabili
£ | dad de [ Ripabili LIMITES DE
2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.
2 ol [E | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
g < <C|<|w < <C|<|w K
2 BRERERRER =
5 |<PueLPu@l & CALICATA DE RECONOCIMIENTO 11
¢ FPRERERFRREl 2
= B =1
= = & Inalt. Alterada |LL (%)|LP (%) | IP (%) | ASTM
o . COTAS ESPESOR
0,00-0,30m: . ) . . ’
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
restos de materia organica.
0,3m
0,30-2,00m:
Limos carbonatados blanquecinos con escaso contenido en
arcillas. Se trata de un nivel de composicion fundamentalmente
carbonatada, en forma de nédulos y limos-arenas finas.
Compacidades medias densas, con tramos de elevada
cementacion por presencia de caliches.
Nivel con humedad muy baja, con cohesion por cementacion ya
que al alterarse es un terreno granular muy fino y colapsable. 15
27 23 4 |[sc-sm
18
1,70m
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departamento de geotecnia

L conanma

LABORATORIO DE
CONTROL Y ANALISIS DE
MATERIALES

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L

SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA.

FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021

REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-12/21
Estabili
£ | dad de [ Ripabili LIMITES DE
2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.
2 ol [E | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
S leEBBkEEE -
S 3:' D (W |m 3:' D (W |m g CALICATA DE RECONOCIMIENTO 12
c FRREERRE| f
HRERERE inalt. | Alterada |LL ©6)|LP (%) | 1P %) | ASTM
. H COTAS ESPESOR
0,00-0,80m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
restos de materia organica.
0,8m
0,80-2,30m:
Gravas y gravillas redondeadas en matriz areno limosa algo
arcillosa, de colores marrones y grises. Compacidades muy
densas. Se trata de una zahorra natural de buena calidad.
2,0
32 20 12 GC
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N
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departamento de geotecnia

LABORATORIO DE
co n a n m a CONTROL Y ANALISIS DE
aboratorio de control-analisis de materiales

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021
REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-13/21
_ | Estabili
£ | dad de [ Ripabili LIMITES DE
2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.
2 ol [E | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
= < <C|<|w < <|< W K
=1 SIEZPS5EIZD =
S |ZRu@mz|R(wm o CALICATA DE RECONOCIMIENTO 13
g EPRLIEPR- 2
LLI o0 |25 <= L0 | (25 5
HRERERE inalt. | Alterada |LL ©6)|LP (%) | 1P %) | ASTM
. H COTAS ESPESOR
0,00-1,00m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
restos de materia organica.
1,0m
1,00-2,00m:
Gravas y gravillas redondeadas en matriz areno limosa algo
arcillosa, de colores marrones y grises. Compacidades muy
densas. Se trata de una zahorra natural de buena calidad.
1,0m
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departamento de geotecnia

LABORATORIO DE
- co n a n m a CONTROL Y ANALISIS DE
aboratorio de control-analisis de materiales

MATERIALES

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021
REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-14/21
_ | Estabili
£ | dad de [ Ripabili LIMITES DE
2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.
2 ol [E | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
S |« <|< W < <|< W K
=1 SIEZPS5EIZD =
S |ZRu@mz|R(wm o CALICATA DE RECONOCIMIENTO 14
g EPRLIEPR- 2
LLI o0 |25 <= L0 | (25 5
HRERERE inalt. | Alterada |LL ©6)|LP (%) | 1P %) | ASTM
. H COTAS ESPESOR
0,00-0,20m: Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
0,2m restos de materia organica.
0,20-0,40m: .
Costra cementada, caliche.
0,2m
0,40-2,20m:
Gravas y gravillas redondeadas en matriz areno limosa algo
arcillosa, de colores marrones y grises. Compacidades muy
densas. Se trata de una zahorra natural pero tiene un menor
contenido en gravas que en las calicatas anteriores.
1,9
34 20 14 GC
2,2m 2,2
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departamento de geotecnia

LABORATORIO DE
co n a n m a CONTROL Y ANALISIS DE
aboratorio de control-analisis de materiales

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021
REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-15/21

_ | Estabili

£ | dad de [ Ripabili LIMITES DE

2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.

2 ol [E | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA

S |« <|< W < <|< W K

2 SEEZPIGEIZD =

S |ZRu@mz|R(wm o CALICATA DE RECONOCIMIENTO 15

o O = N ] (=] 2

o I e g ] B

HRERERE inalt. | Alterada |LL ©6)|LP (%) | 1P %) | ASTM
. H COTAS ESPESOR
0,00-0,20m: Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
0,2m restos de materia organica.
0,20-2,30m:
Limos carbonatados blanquecinos con escaso contenido en
arcillas. Se trata de un nivel de composicion fundamentalmente
carbonatada, en forma de nédulos y limos-arenas finas.
Compacidades medias densas, con tramos de elevada
cementacion por presencia de caliches.
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departamento de geotecnia

LABORATORIO DE
- co n a n m a CONTROL Y ANALISIS DE

MATERIALES

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021
REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-16/21
_ | Estabili
£ | dad de [ Ripabili LIMITES DE
2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.
2 ol [E | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
S |« <|< W < <|< W K
e i} H|Z[D ] —|Z|D =
o |[zRwmzRwm o CALICATA DE RECONOCIMIENTO 16
£ ERREECRE £
LLI o0 |25 <= L0 | (25 5
HRERERE inalt. | Alterada |LL ©6)|LP (%) | 1P %) | ASTM
. H COTAS ESPESOR
0,00-1,20m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
restos de materia organica.
1,2m
1,2-2,8m:
Arcillas limosas con carbonatos en forma de nédulos y
pulverulenta, pero con predominio de las arcillas. Consistencias
medias con plasticidades medias.
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departamento de geotecnia

LABORATORIO DE
- co n a n m a CONTROL Y ANALISIS DE

MATERIALES

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021
REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-17/21
_ | Estabili
£ | dad de [ Ripabili LIMITES DE
2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.
2 ol [E | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
S |« <|< W < <|< W K
e i} H|Z[D ] —|Z|D =
o |[zRwmzRwm S CALICATA DE RECONOCIMIENTO 17
o O = N ] (=] 2
o I o] ] el B
HRERERE inalt. | Alterada |LL ©6)|LP (%) | 1P %) | ASTM
00| ¢ ¢ v v v v COTAS ESPESOR
01 R 0,00-1,00m:
0,2 : :
0,3
0,4 , . . ™ ,
05 Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
' restos de materia organica. En la parte baja tenemos un elevado
06 contenido en carbonatos.
0,7
0,8
0,9 HE
1,0 I 1,0m
" B I 1,00-3,00m:
1,2
1,3 S
1,4 : s =
15 . = 15
1,6 : P =
52 24 28 CH
1,7
18l P Margas arcillosas de colores verdosos y granates, de elevada L9
190 ¢ i [ plasticidad y signos de elevada expansividad.
20|| ¢ D
21 Humedades muy elevadas en contraste con el resto de arcillas
’ detectadas. Plasticidades elevadas con roturas concoideas en -
22 los tramos mas margosos. §
2,3 <
V]
2,4 E
0
2,5 =
2,6 §
’ ©
2,7 S
Q
2,8 g
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departamento de geotecnia

gL

LABORATORIO DE
CONTROL Y ANALISIS DE
MATERIALES

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L

SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA.

FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021

REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-18/21

_ | Estabili
£ | dad de [ Ripabili LIMITES DE
2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.
2 ol [E | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
c < <C|<|w < <C|<|w K
=1 SI21ZP 151212 =
% |ZPlLRZPkRl = CALICATA DE RECONOCIMIENTO 18
£ ERREECRE £

LLI o0 |25 <= L0 | (25 5

HRERERE inalt. | Alterada |LL ©6)|LP (%) | 1P %) | ASTM

o . COTAS ESPESOR

0,00-1,00m:

Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
restos de materia organica. En la parte baja tenemos un elevado
contenido en carbonatos.

1,0m
1,00-2,50m:
Margas arcillosas de colores verdosos y granates, de elevada
plasticidad y signos de elevada expansividad.
Humedades muy elevadas en contraste con el resto de arcillas
detectadas. Plasticidades elevadas con roturas concoideas en
los tramos mas margosos.
1,5m
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departamento de geotecnia

LABORATORIO DE
- co n a n m a CONTROL Y ANALISIS DE
aboratorio de control-analisis de materiales

MATERIALES

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021
REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-19/21
_ | Estabili
£ | dad de [ Ripabili LIMITES DE
2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.
2 ol [E | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
c < <C|<|w < <C|<|w K
e i} H|Z[D ] —|Z|D =
6 |[IRu@ERu@ € CALICATA DE RECONOCIMIENTO 19
o O = N ] (=] 2
o I e g ] B
HRERERE inalt. | Alterada |LL ©6)|LP (%) | 1P %) | ASTM
o . COTAS ESPESOR
0,00-1,00m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
restos de materia organica. En la parte baja tenemos un elevado
contenido en carbonatos.
1,0m
1,00-2,70m:
Margas arcillosas de colores verdosos y granates, de elevada
plasticidad y signos de elevada expansividad.
Humedades muy elevadas en contraste con el resto de arcillas
detectadas. Plasticidades elevadas con roturas concoideas en
los tramos mas margosos.
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ratonio

LABORATORIO DE
CONTROL Y ANALISIS DE
MATERIALES

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L

SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA.

FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021

REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-20/21

_ | Estabili
£ | dad de [ Ripabili LIMITES DE
2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.
2 ol [E | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
c < < [<|w < <C|<|w K
e i} H|Z[D ] —|Z|D =
R ] e e o e CALICATA DE RECONOCIMIENTO 20
S = S ] = S .-

HRERERE inalt. | Alterada |LL ©6)|LP (%) | 1P %) | ASTM

o . COTAS ESPESOR

0,00-0,20m:

Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
restos de materia organica.

0,20-1,50m:

1,30m

Arenas limosas carbonatadas blanquecinas con escaso
contenido en arcillas. Se trata de un nivel de composicion
fundamentalmente carbonatada, en forma de nédulos y limos-
arenas finas. Compacidades medias densas, con tramos de
elevada cementacion por presencia de caliches.

1,50-3,00m:

1,5m

Arcillas margosas de colores verdosos y granates, de elevada
plasticidad y signos de elevada expansividad.

Humedades muy elevadas en contraste con el resto de arcillas
detectadas. Plasticidades elevadas con roturas concoideas en
los tramos mas margosos.

La autenticidad de este documento
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ekt

LABORATORIO DE
CONTROL Y ANALISIS DE
MATERIALES

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L

SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA.

FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021

REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-21/21

_ | Estabili
£ | dad de [ Ripabili LIMITES DE
2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.
2 ol [E | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
c < <C|<|w < <C|<|w K
=1 SI21ZP 151212 =
% |ZPlLRZPkRl = CALICATA DE RECONOCIMIENTO 21
£ ERREECRE £

LLI o0 |25 <= L0 | (25 5

HRERERE inalt. | Alterada |LL ©6)|LP (%) | 1P %) | ASTM

o . COTAS ESPESOR

0,00-0,20m:

Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
restos de materia organica.

0,20-1,20m:

1,2m

Arenas limosas carbonatadas blanquecinas con escaso
contenido en arcillas. Se trata de un nivel de composicion
fundamentalmente carbonatada, en forma de nédulos y limos-
arenas finas. Compacidades medias densas, con tramos de
elevada cementacion por presencia de caliches.

1,20-3,00m:

1,8m

Arcillas margosas de colores verdosos y granates, de elevada
plasticidad y signos de elevada expansividad.

Humedades muy elevadas en contraste con el resto de arcillas
detectadas. Plasticidades elevadas con roturas concoideas en
los tramos mas margosos.
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LABORATORIO DE
CONTROL Y ANALISIS DE
MATERIALES

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L

SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA.

FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021

Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
restos de materia organica.

Arenas limosas carbonatadas blanquecinas elevado contenido
en arcillas, formando la capa activa de las margas arcillosas
expansivas de base. Se trata de un terreno mixto de arcillas muy
plasticas con abundantes limos carbonatados de exhudacion.

1,8m
1,80-2,50m:
Arcillas margosas de colores verdosos y granates, de elevada
plasticidad y signos de elevada expansividad.
Humedades muy elevadas en contraste con el resto de arcillas
C detectadas. Plasticidades elevadas con roturas concoideas en
los tramos mas margosos.
0,7m

REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-22/21
_ | Estabili
£ | dad de [ Ripabili LIMITES DE
2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.
2 ol [E | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
c < <C|<|w < <C|<|w K
e i} H|Z[D ] —|Z|D =
R ] e e o e CALICATA DE RECONOCIMIENTO 22
c FRREERRE| f
HRERERE inalt. | Alterada |LL ©6)|LP (%) | 1P %) | ASTM
0,0 N H COTAS ESPESOR
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LABORATORIO DE
CONTROL Y ANALISIS DE
MATERIALES

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L
REF.. 13848

SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA.

OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES.

FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021
MUESTRA: EC 302-23/21

_ | Estabili
£ | dad de [ Ripabili LIMITES DE
2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.
2 ol [E | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
c < <C|<|w < <C|<|w K
e i} H|Z[D ] —|Z|D =
o ERuRERME € CALICATA DE RECONOCIMIENTO 23
S = S ] = S .-
HRERERE inalt. | Alterada |LL ©6)|LP (%) | 1P %) | ASTM
o . COTAS ESPESOR
0,00-0,30m: . ) . . ’
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
restos de materia organica.
0,3m
0,30-3,00m:
Limos carbonatados blanquecinos. Se trata de un nivel de
composicion fundamentalmente carbonatada, en forma de
nddulos y limos-arenas finas, y mayor contenido en arcillas.
Compacidades medias densas, con tramos de elevada
cementacion por presencia de caliches.
Nivel con humedad muy baja, con cohesion por cementacion ya
que al alterarse es un terreno granular muy fino y colapsable.
2,2
20 17 3 ML
2,7m 25
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LABORATORIO DE
CONTROL Y ANALISIS DE
MATERIALES

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L

SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA.

FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021

REF.. 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-24/21
_ | Estabili
£ | dad de [ Ripabili ) LIMITES DE
2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.
2 ol [E | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
5 SREBISEER =
5 |<PueLPu@l & CALICATA DE RECONOCIMIENTO 24
¢ ERRBERRE
<2l B i Inalt. | Alterada |LL (%)|LP ©6)| 1P %) | AsTM
00| ¢ ¢ v v v v COTAS ESPESOR
01 I 0,00-0,50m:
HEE Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
02 restos de materia organica.
0,3
0,4
0,5 i 0,5m
os|| I £40,50-2,50m:
HEE IEE 1=
PIRE BER B==—
0,9 : P = =
1,0 =
1,1 -a =
' % Limos carbonatados blanquecinos. Se trata de un nivel de
3 composicion fundamentalmente carbonatada, en forma de
14 = nédulos y limos-arenas finas, y mayor contenido en arcillas.
1,5 — = Compacidades medias densas, con tramos de elevada
16 — cementacion por presencia de caliches.
:: Nivel con humedad muy baja, con cohesion por cementacion ya
' que al alterarse es un terreno granular muy fino y colapsable.
1,9
20|/ —=
S B BRE ===
NI IR =
2,3 : D
2,4
2,5 o 2,0m
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MATERIALES
ratono
PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021
REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-25/21
_ | Estabili
£ | dad de [ Ripabili LIMITES DE
2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.
2 ol [E | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
c < <C|<|w < <C|<|w K
e i} H|Z[D ] —|Z|D =
o ERuRERME € CALICATA DE RECONOCIMIENTO 25
c FRREERRE| f
HRERERE inalt. | Alterada |LL ©6)|LP (%) | 1P %) | ASTM
. H COTAS ESPESOR
0,00-1,00m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
restos de materia organica.
1,0m
1,00-3,00m:
Limos carbonatados blanquecinos. Se trata de un nivel de
composicion fundamentalmente carbonatada, en forma de
nédulos y limos-arenas finas, y mayor contenido en arcillas.
Compacidades medias densas, con tramos de elevada
cementacion por presencia de caliches.
i
Nivel con humedad muy baja, con cohesion por cementacion ya o
que al alterarse es un terreno granular muy fino y colapsable. R}
-
3
T
S
3
=
9
S
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departamento de geotecnia
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LABORATORIO DE
CONTROL Y ANALISIS DE
MATERIALES

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L
REF.. 13848

SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA.

OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES.

FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021
MUESTRA: EC 302-26/21

Estabili
dad de | Ripabili
paredes| dad

DESCRIPCION

MUESTRAS

LIMITES DE

ATTERBERG Clasif.

14 14
<C <<

Profundidad (m)
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-] -]
(1] (1]
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Estratigrafia

CALICATA DE RECONOCIMIENTO 26

Inalt. Alterada

LL (%)

LP %) | IP (%) | ASTM

FOTOGRAFIA DE LA CALICATA

"[MUY BUENA
“[MUY BUENA

COTAS

ESPESOR

0,00-0,30m:

0,3m

Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
restos de materia organica.

0,30-2,50m:

2,2m

Limos carbonatados blanquecinos pero con mayor contenido en
arcillas que las calicatas anteriores. Se trata de un nivel de
composicion fundamentalmente carbonatada, en forma de
nddulos y limos-arenas finas, y mayor contenido en arcillas.

Compacidades medias densas, con tramos de elevada
cementacion por presencia de caliches.

Nivel con humedad muy baja, con cohesién por cementacion ya
que al alterarse es un terreno granular muy fino y colapsable.
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LABORATORIO DE
CONTROL Y ANALISIS DE
MATERIALES

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L
REF.. 13848

SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA.

OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES.

FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021
MUESTRA: EC 302-27/21

Estabili
dad de | Ripabili
paredes| dad

DESCRIPCION

MUESTRAS

LIMITES DE

ATTERBERG Clasif.

14 14
<C <<

Profundidad (m)
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Estratigrafia

CALICATA DE RECONOCIMIENTO 27

Inalt. Alterada

LL (%)

LP %) | IP (%) | ASTM

FOTOGRAFIA DE LA CALICATA

"[MUY BUENA
“[MUY BUENA

COTAS

ESPESOR

0,00-0,30m:

0,3m

Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
restos de materia organica.

0,30-2,00m:

1,7m

Limos carbonatados blanquecinos y de nuevo con escaso
contenido en arcillas. Se trata de un nivel de composicion
fundamentalmente carbonatada, en forma de nédulos y limos-
arenas finas, y mayor contenido en arcillas. Compacidades
medias densas, con tramos de elevada cementacion por
presencia de caliches.

Nivel con humedad muy baja, con cohesién por cementacion ya
que al alterarse es un terreno granular muy fino y colapsable.
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LABORATORIO DE
CONTROL Y ANALISIS DE
MATERIALES

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L

SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA.

FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021

REF.: 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-28/21

_ | Estabili
£ | dad de [ Ripabili LIMITES DE
2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.
2 ol [E | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
c < < [<|w < <C|<|w K
e i} H|Z[D ] —|Z|D =
R ] e e o e CALICATA DE RECONOCIMIENTO 28
S = S ] = S .-

HRERERE inalt. | Alterada |LL ©6)|LP (%) | 1P %) | ASTM

o . COTAS ESPESOR

0,00-0,60m:

0,6m

Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
restos de materia organica.

0,60-2,00m:

1,4m

Limos carbonatados blanquecinos pero con un mayor contenido
en arcillas. Se trata de un nivel de composicion
fundamentalmente carbonatada, en forma de nédulos y limos-
arenas finas, y mayor contenido en arcillas. Compacidades
medias densas, con tramos de elevada cementacién por
presencia de caliches.

Nivel con humedad muy baja, con cohesién por cementacion ya
que al alterarse es un terreno granular muy fino y colapsable.
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PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021
REF.. 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-29/21
_ | Estabili
£ | dad de [ Ripabili LIMITES DE
2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.
2 ol [E | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
c <C|<|w <C|<|w ©
SR ] = ] e = ]
% REkEERLRl € CALICATA DE RECONOCIMIENTO 29
c FRREERRE| f
[ 2| 2l Rl =
= = ] Inalt. Alterada |LL (%)|LP (%) | IP (%) | ASTM
o . COTAS ESPESOR
0,00-0,60m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
restos de materia organica.
0,6m
0,60-2,50m:
Limos carbonatados blanquecinos pero con elevado contenido
en arcillas. Se trata de un nivel de composicion
fundamentalmente carbonatada, en forma de nédulos y limos-
arenas finas, y elevado contenido en arcillas. Compacidades -
medias densas, con tramos de elevada cementacion por -
presencia de caliches. 38 21 17 cL
18
1,9m
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PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021
REF.. 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-30/21
_ | Estabili
£ | dad de [ Ripabili LIMITES DE
2 [paredes| dad DESCRIPCION MUESTRAS ATTERBERG Clasif.
2 ol [E | [ FOTOGRAFIA DE LA CALICATA
c < <C|<|w < <C|<|w K
e i} H|Z[D ] —|Z|D =
o ERuRERME € CALICATA DE RECONOCIMIENTO 30
S = S ] = S .-
HRERERE inalt. | Alterada |LL ©6)|LP (%) | 1P %) | ASTM
00| ¢ ¢ v v v v COTAS ESPESOR
P 0,00-0,60m:
Suelo agricola de arcillas rojizas removilizadas, con raices y
restos de materia organica.
0,6m
0,60-2,50m:
Arcillas limosas rojizas mezcladas con limos carbonatados
blanquecinos. Compacidades-consistencias medias y
humedades bajas.
1,9m
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departamento de geotecnia

LABORATORIO DE

co n a n m a CONTROL Y ANALISIS DE

5 HTE
Alisi teriales

aboratorio de contro

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL PGOU DE ANTEQUERA. FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021
REF.. 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-31/21
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departamento de geotecnia

el L

sboratorio de control-analisis

LABORATORIO DE
CONTROL Y ANALISIS DE
MATERIALES

PETICIONARIO: AGALAM CAPITAL S.L

SITUACION: PLAN PARCIAL DEL SECTOR SURS-ICLA, DEL P

GOU DE ANTEQUERA.

FECHA DE REALIZACION: 03-08-2021

REF.. 13848 OBRA: AMPLIACION DEL CENTRO LOGISTICO DE TRANSPORTES. MUESTRA: EC 302-32/21
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Laboratorio CONANMA

‘r'h-'"f"? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

REF. LAB.: 2021.0681
DATOS DEL PETICIONARIO:

Nombre: Agalam Capital S.L.
Ref. Obra: 2021.13848
Direccién: Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

DATOS DE LA MUESTRA:

Tomada por: Laboratorio CONANMA
Fecha toma de muestras: 03/08/2021
Material: Arcillas rojizas con carbonato
Muestra: C2 MA (2'0 m)

DATOS DE LOS ENSAYOS:

GRANULOMETRIA, LIMITES, CLASIFICACION, MATERIA ORGANICA, PROCTOR

Ensayos: MODIFICADO, C.B.R., SALES SOLUBLES, YESOS, HINCHAMIENTO LIBRE Y

COLAPSO.
Fecha de emision del acta: 19/08/2021
Area de ensayo: VS

Este ACTA consta de NUEVE (9) hojas selladas y numeradas correlativamente de la UNA (1) a la
NUEVE (9).

LOJA, a 19 de agosto de 2021.
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Laboratorio CONANMA

=]
0'['_"‘.' conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:1995) - DETERMINACION DE LOS LIMITES
DE ATTERBERG (UNE 103103:1994, UNE 103104:1993) - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DE
SUELO (ASTM-D 2487/11) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE
SUELOS (UNE EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. PRINCIPIOS
DE CLASIFICACION (UNE EN ISO 14688-2:2006/A1:2014)

OBRA: 2021.13848 Muestra: C2 MA (2'0 m) Ref. Lab.: 2021.0681

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 101/95 Fecha de realizacion: 04/08/2021
RESULTADOS:
Tamices | % que
UNE pasa 100 g———o———
100 100,0 9
80 100,0 o T~
63 100,0 .
50 100,0 ~
40 100,0 60 §
25 100,0 50 g
20 100,0 20 ®
12,5 99,4 %
10 98,6
6,3 97,2 ®
5 96,2 10
2 92’4 ?00 00 10,00 1,00 0,10 0,01
04 80,9 Tamiz UNE
0,08 65,5
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 103/94, Y 103 104/93 Fecha de realizacion: 04/08/2021
RESULTADOS:
Limite liquido (%): 39
Limite plastico (%): 22
INDICE DE PLASTICIDAD (%): 17
DATOS DEL ENSAYO:
Normas de aplicacion: ASTM-D 2487/11 Fecha de realizacion: 04/08/2021
UNE EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014
RESULTADOS: UNE EN ISO 14688-2:2006/A1:2014
CLASF. DE CASAGRANDE (U.S.C.S.): CL
. 0,
CLASF. (UNE-EN ISO 14688-1): 0/o Gravas 7,6 ARENOSO
% Arenas 26,9
% < 0,080 mm 65,5 ARCILLOSO
Director Técnico: Respoth' de Erisayos:
- f A g 25
| &
Fdo: Jgse Manugi Vargas Ibafiez FdesMiguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aproba<:|on por escrlto de LABORATORIO CONANMA
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Laboratorio CONANMA

—— conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA OXIDABLE DE UN SUELO POR
EL METODO DEL PERMANGANATO POTASICO - UNE 103 204:93 Y UNE 103 204:93 Err

OBRA: 2021.13848 Muestra: C2MA(20m)  Ref. Lab.: 2021.0681

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 204 / 93 Y UNE 103 204 / 93 Err
Fecha de realizacion: 05/08/2021
RESULTADOS:

Concentracién de materia organica en suelo

Materia Organica (%) 0,23
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

.‘ ]r.‘. f:s{ :- (/ ,-:

{ ,
Fdo: it Vargas Ibafez Fad: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geologicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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- Laboratorio CONANMA
—-"l—' conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO - UNE 103 501:1994

OBRA: 2021.13848 Muestra: C2 MA (2'0 m) Ref. Lab.: 2021.0681
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 501/1994
Fecha de realizacion: 05/08/2021
RESULTADOS:
Densidad maxima (tm?®): 1,81
Humedad optima (%): 15,5
1,82
1,80

\
|

N
L

=
N
N
d

_\

.

N
™

densidad (t/m3)

1,70 \
168 ! A

1,66
9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0 21,0

% humedad

OBSERVACIONES:

molde (cm®): 2313 n° de golpes por capa: 60
maza (kg): 4,5 energia de compactacion (J/cm®): 2,632
altura de caida (cm): 45,7 material utilizado: pasa por el tamiz 20 mm
n° de capas: 5 material retenido tamiz n°20 (%): 0,0
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

#

/-
Fdo® Jose Mantel Vargas Ibafiez Fdo: Miguel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geologicas
Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacion por escrito de Laboratorio CONANMA.
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conanma

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Laboratorio CONANMA
conanma@conanma.com

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL iNDICE C.B.R. DE UN SUELO - UNE 103 502:1995

OBRA:

DATOS DEL ENSAYO:

2021.13848 Muestra:

C2 MA (20 m)

REF. LAB.: 2021.0681

Norma de aplicacion: UNE 103 502 - 1995
Fecha de realizacidn: 10/08/2021
RESULTADOS:
Retenido tamiz 20 mm UNE (%): 0,0 Ensayo Proctor |:| PROCTOR NORMAL
Sustitucion de material: [Ist NO PROCTOR MODIFICADO
Sobrecarga utilizada: 4,50 kg Densidad maxima (t/m®): 1,81
Energia de compactacion: 2,632 J/lcm3 Humedad éptima (%): 15,5
Peso de la maza: 4,535 kg
Altura de caida: 45,7 cm
Punto 1 Punto 2 Punto 3
Densidad seca (t/m3): 1,81 1,71 1,61
indice C.B.R.: 5,24 3,82 2,50
% agua absorbida 10,17 15,65 17,28
% hinchamiento 5,42 4,29 3,57
Humedad de compactacion (%) 15,16
INDICE CBR (al 100% del Proctor de referencia): 5,3
INDICE CBR (al 95% del Proctor de referencia): 4,0
DENSIDAD vs iNDICE C.B.R.
1,90
-7 g
- -~ 180 B
e S
- (7]
- k:
170 5
-~ B
- 3
~ T
—
&
1,60
0,0 2,5 5,0
indice CBR
Director Técnicps. Responsabl

Fdo# Jose Man#gel Vargas Ibafiez

Licenciado en Ciencias Geolodgicas

o

W

e de Ensayos:

Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geolodgicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacion por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘r'h-'"f"? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE LOS SUELOS - NLT - 114/99 y
UNE 103205:2006

OBRA:  2021.13848 Muestra: C2MA(20M)  Ref. Lab.: 2021.0681
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: NLT - 114/99 y UNE 103205:2006
Fecha de realizacion: 05/08/2021
RESULTADOS:
Concentracion de sales solubles en el suelo:
Sales Solubles en suelo (%): 0,23
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:
Sy PV
wiy/gyi 'y VAW,
— 2 a4 /’,:”jfzzg"
: [ L\
Fdo.Adose Manyél Vargas lbariez Fdz. Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacioén por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘r'h-'"f"? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YESO EN SUELOS - NLT 115:99 y UNE 103206:2006

OBRA: 2021.13848 Muestra: C2 MA (2'0 m) Ref. Lab.: 2021.0681
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: NLT - 115/99 y UNE 103206:2006
Fecha de realizacion: 06/08/2021
RESULTADOS:
Concentracién de yeso en suelo:

% S04 (total) 0,81

% So4 (parcial) 0,29

% SO,Ca - 2H,0 0,92
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

Fi y4dv

Fdc' Jose Maniel Vargas Ibanez Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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) Laboratorio CONANMA
‘ll-'-_l conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DEL HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO -UNE 103

601:96
OBRA: 202113848 Muestra: C2MA (20m) Ref. Lab.: 2021.0681
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 601/96
Fecha de realizacion: 10/08/2021
DIMENSIONES DE LA PROBETA:
DIAMETRO (mm) 50,35 SUPERFICIE (mm2) 1.991
ALTURA (mm) 20,05 VOLUMEN (cm3) 39,92
RESULTADOS DEL ENSAYO
CARGA DE ENSAYO: 0,05 kgf/cm2
HUMEDAD INICIAL (%) 15,2
HUMEDAD FINAL (%) 21,8
DENSIDAD SECA (g/cm3) 1,81
HINCHAMIENTO LIBRE (%) 3,67%

Deformacion (%)

4,00%
o — O+ — .. - — == @
3,50% ‘.‘g =& 4
3,00% -
i’ 2,50% /
@ %
& 200% »
)
< 150% ;:
14
2 1,00%
L
o
0,50% f
0,00%
0 1000 2000 3000 4000
TIEMPO (min.)
Responszble 2e)Ensayos:
L [~
Fdd! Jose Ménuel Vargas Ibafiez Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe soélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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|
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS - UNE 103 406/2006
OBRA: Muestra: REF: 2021.0681

2021.13848 C2MA(20m) ——

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 406/2006
Fecha de realizacion: 10/08/2021
RESULTADOS DEL ENSAYO

H. inicial (%) H. final (%) Dens. seca (g/cm3)
PROBETA 1 15,35 20,32 1,80
1,00%
0,50%
0,00% — {F .
g 2 .
N0 050% =
:'3‘ ¢l |
‘é -1,00% - .\.
o ~.
W 150% #
-2,00%
-2,50%
0,01 0,10 1,00 10,00

PRESION ( kgflcmz2)

INDICE DE COLAPSO (1) (%) 0,57
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic) (%) 0,56
OBSERVACIONES:

LA NORMA UNE 103406:2006 ES TECNICAMENTE EQUIVALENTE A LAS NORMAS NLT-254/99 Y ASTM D 5333-92. A
EFECTOS DEL ENSAYO DESCRITO EN LA NORMA NLT-254/99 (ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS), SE
CONSIDERA HABITUAL ESTABLECER EN EL 1 % EL LIMITE A PARTIR DEL CUAL EL SUELO PUEDE SER
PROBLEMATICO FRENTE AL EFECTO DEL AGUA.

Director Té

Responsable de Ensayss:

Fd

Fdc! Jose Meafiuel Vargas Ibafiez Fdo: Mibuel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

“——-conanma conanma@conanma.cam
HOJA RESUMEN - CLASIFICACION DE MATERIALES SEGUN PG3
OBRA: Referencia: 2021.13848 - Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.
CLIENTE: Agalam Capital S.L.
MUESTRA: Arcillas rojizas con carbonato - C2 MA (2'0 m)
TOMA DE MUESTRA:
Descripcion del material Arcillas rojizas con carbonato
Denominacion de la muestra C2 MA (2'0 m)
Ref. Laboratorio 2021.0681
NORMA ENSAYO RESULTADOS
DIAMETRO MAXIMO (mm) <100 40
Pasa por el tamiz 50 UNE (%) 100,0 %0
Pasa por el tamiz 40 UNE (%) 100,0 2 \
Pasa por el tamiz 25 UNE (%) 100,0 . \
Pasa por el tamiz 20 UNE (%) 100,0 I
Pasa por el tamiz 10 UNE (%) 98,6 % P
UNE 103 101 Pasa por el tamiz 8 UNE (%) 97,6 jz §
Pasa por el tamiz 5 UNE (%) 96,2 R
Pasa por el tamiz 4 UNE (%) 94,9 30
Pasa por el tamiz 2 UNE (%) 92,4 20
Pasa por el tamiz 0,50 UNE (%) 81,6 10
Pasa por el tamiz 0,40 UNE (%) 80,9 0
Pasa por el tamiz 0,25 UNE (%) 73,7 100.00 10.00 1,00 010 001
Pasa por el tamiz 0,08 UNE (%) 65,5 Tamiz UNE
UNE 103103 Limite liquido (%) 39
UNE 103104 Limite plastico (%) 22
UNE 103103/104  indice de plasticidad (%) 17
CLASIFICACION: CASAGRANDE: CL
AASHTO: A-6
INDICE DE GRUPO: 9
UNE 103501 PROCTOR MODIFICADO Densidad maxima (1) 181
Humedad 6ptima (%) 15,50
UNE 103502 iNDICE CBR al100% >3
al 95 % 4,0
UNE 103204 MATERIA ORGANICA % 0,23
NLT 114 SALES SOLUBLES % 0,23
NLT 115 YESO % 0,92
UNE 103 601 HINCHAMIENTO LIBRE % 3,67
NLT 254 COLAPSO % INDICE PORCENT. 0,57
% POTENCIAL PORC. 0,56
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m Laboratorio CONANMA

‘-"'—Ef' conanma conanma@conanma.com

HOJA RESUMEN - CLASIFICACION DE MATERIALES SEGUN PG3

OBRA: Referencia: 2021.13848 - Ampliacién del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

CLIENTE: Agalam Capital S.L.
MUESTRA: Arcillas rojizas con carbonato - C2 MA (2'0 m)

CLASIFICACION SEGUN ARTICULO 330 TERRAPLENES (PG3) Ref.Lab.:  2021.0681
APART. ART |TITULO APARTADO LIMITE PG3 uso MYJ/E;?'; | VALORACION
330.3.2 CARACTERISTICAS #20> 70 % 100,0 |[CUMPLE
6 #0,08> 35 % 65,5 |CUMPLE
330.3.3 CLASIFICACION
330.3.3.1|SELECCIONADOS MO< 02 % 0,23 |NO CUMPLE
SS< 02 % 0,23 |NO CUMPLE
Dmax< 100 mm <100 |CUMPLE
#04< 15 % |CORONACION 80,9 NO CUMPLE
6 #2< 80 % |GHuRO 924 |NO CUMPLE
#040< 75 % |ESPALDONES 80,9 |NO CUMPLE
#0,08< 25 % 65,5 |NO CUMPLE
LL< 30 39  |NO CUMPLE
P< 10 17 |[NO CUMPLE
330.3.3.2| ADECUADOS MO< 1 % 0,23 |CUMPLE
SS< 02 % 0,23 |[NO CUMPLE
D max < 100 mm|CORONACION* <100 |[CUMPLE
#2< 80 % [Lienld 924 |NO CUMPLE
#0,08< 35 % |ESPALDONES 65,5 |NO CUMPLE
LL< 40 39  |CUMPLE
SiLL >30entoncesIP> 4 17 CUMPLE
330.3.3.3| TOLERABLES MO< 2 % 0,23 [CUMPLE
YESO< 5 % 0,92 [CUMPLE
SS< 1 % |smenTo 0,23 |CUMPLE
LL< 65 NUCLEQ' 39 CUMPLE
SILL>40,IP>073(LL-20) |-o ALDONES 39 |LL<40, CUMPLE
COLAPSO< 1 % 0,57 |CUMPLE
HINCHAMIENTO< 3 % 3,67 |NO CUMPLE
330.3.3.4|MARGINALES MO< 5 % 0,23 |CUMPLE
HINCHAMIENTO< 5 % [NUCLEO? 3,67 |CUMPLE
SILL>90, IP <0,73 (LL-20) 39  |LL<90, CUMPLE
330.4.4.2|SUELOS EXPANSIVOS Hinchamiento> 3 % 3,67 CUMPLE
Hinchamiento> 5 % 3,67 NO CUMPLE
PROCTOR REFERENCIA DENSIDAD SECA > 1,75 1,81 |CUMPLE
HUMEDAD 15,50
*INDICEC.B.R.>5 > 5 5 CUMPLE
'INDICE CB.R. >3 > 3 5 CUMPLE

' Su utilizacion puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo
queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el D.O.

CONCLUSIONES:

CON LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA ENSAYADA, SEGUN LOS ARTICULOS 330, 331 Y 333 DEL P.G.3, EL
MATERIAL ENSAYADO SE PUEDE CLASIFICAR COMO MATERIAL MARGINAL CON HINCHAMIENTO >3%.
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Laboratorio CONANMA

‘r'h-'"f"? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

REF. LAB.: 2021.0682
DATOS DEL PETICIONARIO:

Nombre: Agalam Capital S.L.
Ref. Obra: 2021.13848
Direccién: Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

DATOS DE LA MUESTRA:

Tomada por: Laboratorio CONANMA
Fecha toma de muestras: 03/08/2021
Material: Limos blanquecinos con carbonato
Muestra: C3 MA (2'0 m)

DATOS DE LOS ENSAYOS:

GRANULOMETRIA, LIMITES, CLASIFICACION, MATERIA ORGANICA, PROCTOR

Ensayos: MODIFICADO, C.B.R., SALES SOLUBLES, YESOS, HINCHAMIENTO LIBRE Y

COLAPSO.
Fecha de emision del acta: 19/08/2021
Area de ensayo: VS

Este ACTA consta de NUEVE (9) hojas selladas y numeradas correlativamente de la UNA (1) a la
NUEVE (9).

LOJA, a 19 de agosto de 2021.
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| Laboratorio CONANMA
0'['_"‘.' conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:1995) - DETERMINACION DE LOS LIMITES
DE ATTERBERG (UNE 103103:1994, UNE 103104:1993) - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DE
SUELO (ASTM-D 2487/11) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE
SUELOS (UNE EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. PRINCIPIOS
DE CLASIFICACION (UNE EN ISO 14688-2:2006/A1:2014)

OBRA: 2021.13848 Muestra: C3 MA (20 m) Ref. Lab.: 2021.0682
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 101/95 Fecha de realizacion: 05/08/2021
RESULTADOS:
Tamices | % que
UNE pasa 100 g—e—o—e—s——o—¢
100 100,0 9
80 100,0 &
63 100,0 . T
50 100,0
40 100,0 60 §
25 100,0 50 g
20 100,0 2 &
12,5 100,0 %0
10 98,6
6,3 97,5 ®
5 95,9 10
2 91’1 ?0000 10,00 1,00 0,10 0,01
0,4 75,8 ' ' o ' '
0,08 56,7 Tamiz UNE
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 103/94, Y 103 104/93 Fecha de realizacion: 05/08/2021
RESULTADOS:
Limite liquido (%): 21
Limite plastico (%): 17
INDICE DE PLASTICIDAD (%): 4
DATOS DEL ENSAYO:
Normas de aplicacién: ASTM-D 2487/11 Fecha de realizacion: 05/08/2021
UNE EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014
RESULTADOS: UNE EN ISO 14688-2:2006/A1:2014
CLASF. DE CASAGRANDE (U.S.C.S.): CL-ML
CLASF. (UNE-EN ISO 14688-1): % Gravas 8,9
% Arenas 34,4 ARENOSO
% < 0,080 mm 56,7 LIMOSO

Director Técnico: Respoth' de Erisayos:

~ ! EA~ 2
g .’I..
Fdo: Jgse Manugi Vargas Ibafiez FdesMiguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe soélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aproba<:|on por escrlto de LABORATORIO CONANMA
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Laboratorio CONANMA

—— conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA OXIDABLE DE UN SUELO POR
EL METODO DEL PERMANGANATO POTASICO - UNE 103 204:93 Y UNE 103 204:93 Err

OBRA: 2021.13848 Muestra: C3MA(20m)  Ref. Lab.: 2021.0682

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 204 / 93 Y UNE 103 204 / 93 Err
Fecha de realizacion: 05/08/2021
RESULTADOS:

Concentracién de materia organica en suelo

Materia Organica (%) 0,05
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

.‘ ]r.‘. f:s{ :- (/ ,-:

{ ,
Fdo: it Vargas Ibafez Fad: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geologicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.

m 70025106300H0J8F8G4N2S8

) FEINERA o=

La autenticidad de este d!T uHéﬁBA TORIO INSCRITU EN EL Ht;!b TROH A AEEPEd. CTE KRG LECCUE AND-L-UZ8 DOCUMENTO: 20232429027
- CARMEN MARIPAGKNIASBBEOS-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023 .

se puede comprobar con el codigo serialNumber=S2833002E,CN=Sello de tiempo TS@ - @firma,0U=Secretaria General de Administracién Fecha: 04/07/2023

07E70025106300H0J8F8G4AN2S8 Digital,O=Secretaria de Estado de Funcién Publica,C=ES - 04/07/2023 13:54:47 Hora: 13:54

&N
> o o

APROBACION DEFINITIVA POR JUNTA GOBIERNO LOCAL, EN SESION EXTRAORDINARIA Y URGENTE, DE FECHA 02 DE JUNIO DE 2023
en la web del Ayto. Antequera




- Laboratorio CONANMA
"-"‘I—' conanma conanma@conanma.com
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO - UNE 103 501:1994
OBRA: 2021.13848 Muestra: C3 MA (2'0 m) Ref. Lab.: 2021.0682
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 501/1994
Fecha de realizacion: 06/08/2021
RESULTADOS:
Densidad maxima (t/m®): 1,77
Humedad optima (%): 13,8
1,78
1,76 /
| / - \\\
1,74
’ 4
5 <
2472 /
gl
3
[ L
© /
1,68 \
/ \
1,66
9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0
% humedad
OBSERVACIONES:
molde (cm®): 2313 n° de golpes por capa: _ 60
maza (kg): 4,5 energia de compactacion (J/cm®): 2,632
altura de caida (cm): 45,7 material utilizado: pasa por el tamiz 20 mm
n° de capas: 5 material retenido tamiz n°20 (%): 0,0

Director Técnico:

Fdo® Jose Mantel Vargas Ibafiez
Licenciado en Ciencias Geologicas

Responsable de Ensayos:

-’( f;/'/ &

/;/Z

Fi:lo: Miguel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geologicas

ﬁt ._

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacion por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

c o n a n m a conanma@conanma.com

/1

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL iNDICE C.B.R. DE UN SUELO - UNE 103 502:1995

OBRA: 2021.13848 Muestra: C3 MA (2'0 m) REF. LAB.: 2021.0682

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 502 - 1995
Fecha de realizacidn: 12/08/2021
RESULTADOS:
Retenido tamiz 20 mm UNE (%): 0,0 Ensayo Proctor |:| PROCTOR NORMAL
Sustitucion de material: [Ist NO PROCTOR MODIFICADO
Sobrecarga utilizada: 4,50 kg Densidad maxima (t/m®): 1,77
Energia de compactacion: 2,632 J/lcm3 Humedad éptima (%): 13,8
Peso de la maza: 4,535 kg
Altura de caida: 45,7 cm
Punto 1 Punto 2 Punto 3
Densidad seca (t/m3): 1,77 1,71 1,59
indice C.B.R.: 6,52 4,85 2,74
% agua absorbida 7,34 9,71 12,93
% hinchamiento 1,47 0,54 -0,06
Humedad de compactacion (%) 14,13
INDICE CBR (al 100% del Proctor de referencia): 6,3
INDICE CBR (al 95% del Proctor de referencia): 4,5
DENSIDAD vs iNDICE C.B.R.
1,90
= 180 2
P 5
= 8
——t-=" 10 8
- - T
—_ ©
- =]
- 160 @
[}
T
1,50
0,0 2,5 5,0
indice CBR
Director Técnicps. Responsable de Ensayos:
v Y P B }
S A pad )
o F A
Fdo# Jose Man#gel Vargas Ibafiez Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geolodgicas Licenciado en Ciencias Geolodgicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacion por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘r'h-'"f"? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE LOS SUELOS - NLT - 114/99 y
UNE 103205:2006

OBRA:  2021.13848 Muestra: CIMAZOM)  Ref. Lab.: 2021.0682
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: NLT - 114/99 y UNE 103205:2006
Fecha de realizacion: 05/08/2021
RESULTADOS:
Concentracién de sales solubles en el suelo:
Sales Solubles en suelo (%): 0,24
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:
D SV
wiy/gyi 'y VAW,
— 2 a4 /’,:”jfzzg"
: [ L\
Fdo.Adose Manyél Vargas lbariez Fdz. Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacioén por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘r'h-'"f"? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YESO EN SUELOS - NLT 115:99 y UNE 103206:2006

OBRA: 2021.13848 Muestra: C3 MA (2'0 m) Ref. Lab.: 2021.0682
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: NLT - 115/99 y UNE 103206:2006
Fecha de realizacion: 06/08/2021
RESULTADOS:
Concentracién de yeso en suelo:

% S04 (total) 0,06

% So4 (parcial) 0,04

% SO,Ca - 2H,0 0,04
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

Fi y4dv

Fdc' Jose Maniel Vargas Ibanez Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

—— conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DEL HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO -UNE 103

601:96
OBRA: 202113848 Muestra: C3 MA (20 m) Ref. Lab.: 2021.0682
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 601/96
Fecha de realizacion: 12/08/2021
DIMENSIONES DE LA PROBETA:
DIAMETRO (mm) 50,35 SUPERFICIE (mm2) 1.991
ALTURA (mm) 20,05 VOLUMEN (cm3) 39,92
RESULTADOS DEL ENSAYO
CARGA DE ENSAYO: 0,05 kgf/cm2
HUMEDAD INICIAL (%) 13,8
HUMEDAD FINAL (%) 17,0
DENSIDAD SECA (g/cm3) 1,82
HINCHAMIENTO LIBRE (%) 1,61%

Deformacion (%)

1,80%
= =1 :
— ’ ’ L= a"
£ 1,20%
@ 0, J
% 1,00% -4
S 080% .’
S .
0,60%
z ?
L 040% ¢
o
0,20% i
0,00%
0 1000 2000 3000 4000
TIEMPO (min.)
Responszbls 2e)Ensavos:
£ I J.,'I d
/ 'y
{ [ A
§ -0,
Fdd! Jose Ménuel Vargas Ibafiez Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe soélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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m Laboratorio CONANMA
‘a COI‘IaI‘I ma conanma@conanma.com
|
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS - UNE 103 406/2006
OBRA: 2021.13848 Muestra: C3 MA (20 m) REF: 2021.0682
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 406/2006
Fecha de realizacion: 12/08/2021
RESULTADOS DEL ENSAYO
H. inicial (%) H. final (%) Dens. seca (g/cm3)
PROBETA 1 13,55 17,88 1,76
0,00% ._ T
2 .
% -1,00% T \1’
g KN
% -1,50% — =
E 2,00% 0 v
-3,00:/n ‘b
‘ ‘ PRESION ( kgflcm2) I ‘
INDICE DE COLAPSO (1) (%) 1,22
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic) (%) 1,19
OBSERVACIONES:
LA NORMA UNE 103406:2006 ES TECNICAMENTE EQUIVALENTE A LAS NORMAS NLT-254/99 Y ASTM D 5333-92. A
EFECTOS DEL ENSAYO DESCRITO EN LA NORMA NLT-254/99 (ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS), SE
CONSIDERA HABITUAL ESTABLECER EN EL 1 % EL LIMITE A PARTIR DEL CUAL EL SUELO PUEDE SER
PROBLEMATICO FRENTE AL EFECTO DEL AGUA.

Director Té

Responsable de Ensayss:

Fd

Fdc! Jose Meafiuel Vargas Ibafiez Fdo: Mibuel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘-""J- conanma conanma@conanma.com
OBRA: Referencia: 2021.13848 - Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.
CLIENTE: Agalam Capital S.L.
MUESTRA: Limos blanquecinos con carbonato - C3 MA (2'0 m)
TOMA DE MUESTRA:
Descripcion del material Limos blanquecinos con carbonato
Denominacion de la muestra C3 MA (2'0 m)
Ref. Laboratorio 2021.0682
NORMA ENSAYO RESULTADOS
DIAMETRO MAXIMO (mm) <100 409
Pasa por el tamiz 50 UNE (%) 100,0 %0
Pasa por el tamiz 40 UNE (%) 100,0
80
Pasa por el tamiz 25 UNE (%) 100,0 \\
70
Pasa por el tamiz 20 UNE (%) 100,0 \
. 60 ©
Pasa por el tamiz 10 UNE (%) 98,6 b
Pasa por el tamiz 8 UNE (%) 97,5 50 §
UNE 103 101 " el
Pasa por el tamiz 5 UNE (%) 95,9 R
Pasa por el tamiz 4 UNE (%) 94,3 30
Pasa por el tamiz 2 UNE (%) 91,1 20
Pasa por el tamiz 0,50 UNE (%) 76,8 10
Pasa por el tamiz 0,40 UNE (%) 75,8 0
Pasa por el tamiz 0,25 UNE (%) 66,8 100.00 10.00 1,00 010 001
Tamiz UNE
Pasa por el tamiz 0,08 UNE (%) 56,7
UNE 103103 Limite liquido (%) 21
UNE 103104 Limite plastico (%) 17
UNE 103103/104 indice de plasticidad (%) 4
CLASIFICACION: CASAGRANDE: CL-ML
AASHTO: A-4
INDICE DE GRUPO: 0
. Densidad maxima (Y,,}) 1,77
UNE 103501 PROCTOR MODIFICADO
Humedad 6ptima (%) 13,80
- al 100 % 6,3
UNE 103502 INDICE CBR
al 95 % 4,5
UNE 103204 MATERIA ORGANICA % 0,05
NLT 114 SALES SOLUBLES % 0,24
NLT 115 YESO % 0,04
UNE 103 601 HINCHAMIENTO LIBRE % 1,61
NLT 254 COLAPSO % INDICE PORCENT. 1,22
% POTENCIAL PORC. 1,19
oo}
n
N
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= J Laboratorio CONANMA

L~ conanma conanma@conanma.com

i ]

HOJA RESUMEN - CLASIFICACION DE MATERIALES SEGUN PG3

OBRA: Referencia: 2021.13848 - Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

CLIENTE: Agalam Capital S.L.
MUESTRA: Limos blanquecinos con carbonato - C3 MA (2'0 m)

CLASIFICACION SEGUN ARTICULO 330 TERRAPLENES (PG3) Ref.Lab.:  2021.0682
APART. ART |TITULO APARTADO LIMITE PG3 uso MYJ/E;?'; | VALORACION
330.3.2 CARACTERISTICAS #20> 70 % 100,0 |[CUMPLE
6 #0,08> 35 % 56,7 |CUMPLE
330.3.3 CLASIFICACION
330.3.3.1|SELECCIONADOS MO< 02 % 0,05 |CUMPLE
SS< 02 % 0,24 |NO CUMPLE
Dmax< 100 mm <100 |CUMPLE
#04< 15 % |CORONACION 75,8 NO CUMPLE
6 #2< 80 % |GHuRO 91,1 |NO CUMPLE
#040< 75 % |ESPALDONES 758 [NO CUMPLE
#0,08< 25 % 56,7 [NO CUMPLE
LL< 30 21 CUMPLE
P< 10 4 CUMPLE
330.3.3.2| ADECUADOS MO< 1 % 0,05 |CUMPLE
SS< 02 % 0,24 |NO CUMPLE
D max < 100 mm|CORONACION* <100 |[CUMPLE
#2< 80 % [Lienld 911  |NO CUMPLE
#0,08< 35 % |ESPALDONES 56,7 |NO CUMPLE
LL< 40 21 CUMPLE
SiLL > 30 entonces IP > 4 4 LL<30, CUMPLE
330.3.3.3| TOLERABLES MO< 2 % 0,05 |CUMPLE
YESO< 5 % 0,04 [CUMPLE
SS< 1 % |smenTo 0,24 |[CUMPLE
LL< 65 NUCLEQ' 21 CUMPLE
SILL>40,IP>073(LL-20)  |To ALDONES 21 |LL<40, CUMPLE
COLAPSO< 1 % 1,22 |NO CUMPLE
HINCHAMIENTO< 3 % 1,61 |CUMPLE
330.3.3.4|MARGINALES MO< 5 % 0,05 |CUMPLE
HINCHAMIENTO< 5 % [NUCLEO? 1,61 |CUMPLE
SILL>90, IP <0,73 (LL-20) 21 LL<90, CUMPLE
330.4.4.1[SUELOS COLAPSABLES Ensayocolapso> 1 % 1,22 CUMPLE
PROCTOR REFERENCIA DENSIDAD SECA > 1,75 1,77 |CUMPLE
HUMEDAD 13,80
*INDICE C.B.R.>5 > 5 6 CUMPLE
"INDICE CB.R. >3 > 3 6 CUMPLE

' Su utilizacion puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo
queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el D.O.

CONCLUSIONES:

CON LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA ENSAYADA, SEGUN LOS ARTICULOS 330, 331 Y 333 DEL P.G.3, EL
MATERIAL ENSAYADO SE PUEDE CLASIFICAR COMO MATERIAL MARGINAL - COLAPSABLE.
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Laboratorio CONANMA

‘r'h-'"f"? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

REF. LAB.: 2021.0683
DATOS DEL PETICIONARIO:

Nombre: Agalam Capital S.L.
Ref. Obra: 2021.13848
Direccién: Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

DATOS DE LA MUESTRA:

Tomada por: Laboratorio CONANMA
Fecha toma de muestras: 03/08/2021
Material: Arcillas rojizas con carbonato
Muestra: C5 MA (1'2 m)

DATOS DE LOS ENSAYOS:

GRANULOMETRIA, LIMITES, CLASIFICACION, MATERIA ORGANICA, PROCTOR

Ensayos: MODIFICADO, C.B.R., SALES SOLUBLES, YESOS, HINCHAMIENTO LIBRE Y

COLAPSO.
Fecha de emision del acta: 19/08/2021
Area de ensayo: VS

Este ACTA consta de NUEVE (9) hojas selladas y numeradas correlativamente de la UNA (1) a la
NUEVE (9).

LOJA, a 19 de agosto de 2021.
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Laboratorio CONANMA

=]
0'['_"‘.' conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:1995) - DETERMINACION DE LOS LIMITES
DE ATTERBERG (UNE 103103:1994, UNE 103104:1993) - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DE
SUELO (ASTM-D 2487/11) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE
SUELOS (UNE EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. PRINCIPIOS
DE CLASIFICACION (UNE EN ISO 14688-2:2006/A1:2014)

OBRA: 2021.13848 Muestra: C5MA (12 m) Ref. Lab.: 2021.0683
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 101/95 Fecha de realizacion: 04/08/2021
RESULTADOS:
Tamices | % que
UNE pasa 100 g—e—o—s—e
100 100,0 9
80 100,0 . TN
63 100,0 .
50 100,0 w N .
40 100,0 g
25 100,0 50 g
20 99,7 40 B
12,5 99,1 %
10 98,4
6,3 97,8 ®
5 96,7 10
024 gg’? ?00,00 10,00 1,00 0,10 0,01
2 Tamiz UNE
0,08 62,0
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 103/94, Y 103 104/93 Fecha de realizacion: 04/08/2021
RESULTADOS:
Limite liquido (%): 41
Limite plastico (%): 22
INDICE DE PLASTICIDAD (%): 19
DATOS DEL ENSAYO:
Normas de aplicacion: ASTM-D 2487/11 Fecha de realizacion: 04/08/2021
UNE EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014
RESULTADOS: UNE EN ISO 14688-2:2006/A1:2014
CLASF. DE CASAGRANDE (U.S.C.S.): CL
. 0,
CLASF. (UNE-EN ISO 14688-1): 0/o Gravas 6,2 ARENOSO
% Arenas 31,8
% < 0,080 mm 62,0 ARCILLOSO
Director Técnico: Respoth' de Erisayos:
- f A g 25
| &
Fdo: Jgse Manugi Vargas Ibafiez FdesMiguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aproba<:|on por escrlto de LABORATORIO CONANMA
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Laboratorio CONANMA

—— conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA OXIDABLE DE UN SUELO POR
EL METODO DEL PERMANGANATO POTASICO - UNE 103 204:93 Y UNE 103 204:93 Err

OBRA: 2021.13848 Muestra: CS5MA(12m)  Ref. Lab.: 2021.0683

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 204 / 93 Y UNE 103 204 / 93 Err
Fecha de realizacion: 05/08/2021
RESULTADOS:

Concentracién de materia organica en suelo

Materia Organica (%) 0,18
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

.‘ ]r.‘. f:s{ :- (/ ,-:

{ ,
Fdo: it Vargas Ibafez Fad: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geologicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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- Laboratorio CONANMA
"-"‘I—' conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO - UNE 103 501:1994

OBRA: 2021.13848 Muestra: C5 MA (12 m) Ref. Lab.: 2021.0683
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 501/1994
Fecha de realizacion: 05/08/2021
RESULTADOS:
Densidad maxima (t/m®): 1,83
Humedad optima (%): 14,2
1,84
1,82

N
‘®
S

N
_178 / N\
2
2476 /
5 \
B 1,74
S /
T

1,72 / \
1,70 /

1,68
9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0
% humedad

OBSERVACIONES:

molde (cm®): 2313 n° de golpes por capa: _ 60
maza (kg): 4,5 energia de compactacion (J/cm®): 2,632
altura de caida (cm): 45,7 material utilizado: pasa por el tamiz 20 mm
n° de capas: 5 material retenido tamiz n°20 (%): 0,0
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

o ( b/.//%.,- ) F.
Fdo® Jose Mantel Vargas Ibafiez Fi:lo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geologicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacion por escrito de Laboratorio CONANMA.
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Laboratorio CONANMA

c o n a n m a conanma@conanma.com

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL iNDICE C.B.R. DE UN SUELO - UNE 103 502:1995

OBRA: 2021.13848 Muestra: C5 MA (12 m) REF. LAB.: 2021.0683
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 502 - 1995
Fecha de realizacidn: 10/08/2021
RESULTADOS:
Retenido tamiz 20 mm UNE (%): 0,0 Ensayo Proctor |:| PROCTOR NORMAL
Sustitucion de material: [Ist NO PROCTOR MODIFICADO
Sobrecarga utilizada: 4,50 kg Densidad maxima (t/m®): 1,83
Energia de compactacion: 2,632 J/lcm3 Humedad 6ptima (%): 14,2
Peso de la maza: 4,535 kg
Altura de caida: 45,7 cm
Punto 1 Punto 2 Punto 3
Densidad seca (t/m3): 1,83 1,73 1,64
indice C.B.R.: 6,10 4,21 2,94
% agua absorbida 8,77 14,05 17,00
% hinchamiento 5,60 4,42 4,07
Humedad de compactacion (%) 14,65
INDICE CBR (al 100% del Proctor de referencia): 6,0
INDICE CBR (al 95% del Proctor de referencia): 4,6
DENSIDAD vs iNDICE C.B.R.
1,90
o ~
=" g
> 1,80 B
- - o
=
-
| T Eel
- 1,70 S
P 5
re -]
1,60
0,0 2,5 5,0
indice CBR
Director Técnicps. Responsable de Ensayos:
v Y P B }
7 2 7 ...' AW,
o F A
Fdo# Jose Man#gel Vargas Ibafiez Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geolodgicas Licenciado en Ciencias Geolodgicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacion por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘r'h-'"f"? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE LOS SUELOS - NLT - 114/99 y
UNE 103205:2006

OBRA:  2021.13848 Muestra: COMA(T2m)  Ref. Lab.: 2021.0683
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: NLT - 114/99 y UNE 103205:2006
Fecha de realizacion: 05/08/2021
RESULTADOS:
Concentracion de sales solubles en el suelo:
Sales Solubles en suelo (%): 0,26
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:
sy SV
wiy/gyi 'y VAW,
S S—. ‘__,! ‘-"‘ F «/‘,«/jf:_/?zi‘,’ﬁ
: [ L\
Fdo.Adose Manyél Vargas lbariez Fdz. Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacioén por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘r'h-'"f"? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YESO EN SUELOS - NLT 115:99 y UNE 103206:2006

OBRA: 2021.13848 Muestra: C5 MA (1'2 m) Ref. Lab.: 2021.0683
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: NLT - 115/99 y UNE 103206:2006
Fecha de realizacion:
RESULTADOS:
Concentracién de yeso en suelo:

% S04 (total) 0,59

% So4 (parcial) 0,46

% SO,Ca - 2H,0 0,23
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

b- 7

Fdc' Jose Maniel Vargas Ibanez Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

—— conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DEL HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO -UNE 103

601:96
OBRA: 202113848 Muestra: C5MA (12 m) Ref. Lab.: 2021.0683
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 601/96
Fecha de realizacion: 10/08/2021
DIMENSIONES DE LA PROBETA:
DIAMETRO (mm) 50,35 SUPERFICIE (mm2) 1.991
ALTURA (mm) 20,05 VOLUMEN (cm3) 39,92
RESULTADOS DEL ENSAYO
CARGA DE ENSAYO: 0,05 kgf/cm2
HUMEDAD INICIAL (%) 14,6
HUMEDAD FINAL (%) 19,6
DENSIDAD SECA (g/cm3) 1,83
HINCHAMIENTO LIBRE (%) 4,10%

Deformacion (%)

4,50%
4Y00°/ . _.._.,__ ..... __’_ ..... —_— s — . ] _1
’ K a4
3,50% -
£ 3,00% ? -
£ 250% i
g 200% }—2
Q -
2 150% 3'
e :
LS 1,00%
o
0,50% f
0,00% &
0 1000 2000 3000 4000
TIEMPO (min.)
Responszbls 2e)Ensavos:
F T T i
f 'y
{ [ A
§ -0,
Fdd! Jose Ménuel Vargas Ibafiez Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe soélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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m Laboratorio CONANMA
‘a COI‘IaI‘I ma conanma@conanma.com
|
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS - UNE 103 406/2006
OBRA: 2021.13848 Muestra: C5 MA (12 m) REF: 2021.0683
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 406/2006
Fecha de realizacion: 10/08/2021
RESULTADOS DEL ENSAYO
H. inicial (%) H. final (%) Dens. seca (g/cm3)
PROBETA 1 14,15 19,01 1,83
_ 0,00% ’_ = {)\ T
g *~.
ug -0,50% - "\
‘:’: ~1,00% =
: ™
[e] ‘.
h 0% >
a -1,50% "
‘ ‘ PRESION ( kgflcm2) I ‘
INDICE DE COLAPSO (1) (%) 0,47
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic) (%) 0,46
OBSERVACIONES:
LA NORMA UNE 103406:2006 ES TECNICAMENTE EQUIVALENTE A LAS NORMAS NLT-254/99 Y ASTM D 5333-92. A
EFECTOS DEL ENSAYO DESCRITO EN LA NORMA NLT-254/99 (ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS), SE
CONSIDERA HABITUAL ESTABLECER EN EL 1 % EL LIMITE A PARTIR DEL CUAL EL SUELO PUEDE SER
PROBLEMATICO FRENTE AL EFECTO DEL AGUA.

Director Té

Responsable de Ensayss:

Fd

Fdc! Jose Meafiuel Vargas Ibafiez Fdo: Mibuel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘-""J- conanma conanma@conanma.com
OBRA: Referencia: 2021.13848 - Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.
CLIENTE: Agalam Capital S.L.
MUESTRA: Arcillas rojizas con carbonato - C5 MA (1'2 m)
TOMA DE MUESTRA:
Descripcion del material Arcillas rojizas con carbonato
Denominacion de la muestra C5MA (1'2 m)
Ref. Laboratorio 2021.0683
NORMA ENSAYO RESULTADOS
DIAMETRO MAXIMO (mm) <100 440
Pasa por el tamiz 50 UNE (%) 100,0 %0
\\
H 0,
Pasa por el tamiz 40 UNE (%) 100,0 2 \
Pasa por el tamiz 25 UNE (% 100,0
P (%) 70
Pasa por el tamiz 20 UNE (%) 99,7 N
60
Pasa por el tamiz 10 UNE (%) 98,4 P
Pasa por el tamiz 8 UNE (%) 97,7 50 §
UNE 103 101 " el
Pasa por el tamiz 5 UNE (%) 96,7 R
Pasa por el tamiz 4 UNE (%) 95,7 30
Pasa por el tamiz 2 UNE (%) 93,8 20
Pasa por el tamiz 0,50 UNE (%) 86,6 10
Pasa por el tamiz 0,40 UNE (%) 86,1 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Pasa por el tamiz 0,25 UNE (%) 74,8
Tamiz UNE
Pasa por el tamiz 0,08 UNE (%) 62,0 ame
UNE 103103 Limite liquido (%) 41
UNE 103104 Limite plastico (%) 22
UNE 103103/104 indice de plasticidad (%) 19
CLASIFICACION: CASAGRANDE: CL
AASHTO: A-7-6
INDICE DE GRUPO: 10
. Densidad maxima (Y,,}) 1,83
UNE 103501 PROCTOR MODIFICADO
Humedad 6ptima (%) 14,20
- al 100 % 6,0
UNE 103502 INDICE CBR
al 95 % 4,6
UNE 103204 MATERIA ORGANICA % 0,18
NLT 114 SALES SOLUBLES % 0,26
NLT 115 YESO % 0,23
UNE 103 601 HINCHAMIENTO LIBRE % 4,10
NLT 254 COLAPSO % INDICE PORCENT. 0,47
% POTENCIAL PORC. 0,46
oo}
n
N
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<
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e
0
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m Laboratorio CONANMA

‘-"'—Ef' conanma conanma@conanma.com

HOJA RESUMEN - CLASIFICACION DE MATERIALES SEGUN PG3

OBRA: Referencia: 2021.13848 - Ampliacién del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

CLIENTE: Agalam Capital S.L.
MUESTRA: Arcillas rojizas con carbonato - C5 MA (1'2 m)

CLASIFICACION SEGUN ARTICULO 330 TERRAPLENES (PG3) Ref.Lab.:  2021.0683
APART. ART |TITULO APARTADO LIMITE PG3 uso MYJ/E;?'; | VALORACION
330.3.2 CARACTERISTICAS #20> 70 % 99,7 |CUMPLE
6 #0,08> 35 % 62,0 |CUMPLE
330.3.3 CLASIFICACION
330.3.3.1|SELECCIONADOS MO< 02 % 0,18 |CUMPLE
SS< 02 % 0,26 |NO CUMPLE
Dmax< 100 mm <100 |CUMPLE
#04< 15 % |CORONACION 86,1 NO CUMPLE
6 #2< 80 % |GHuRO 93,8 |NO CUMPLE
#040< 75 % |ESPALDONES 86,1 |NO CUMPLE
#0,08< 25 % 62,0 |NO CUMPLE
LL< 30 41 NO CUMPLE
P< 10 19  |NO CUMPLE
330.3.3.2| ADECUADOS MO< 1 % 0,18 |CUMPLE
SS< 02 % 0,26 |NO CUMPLE
D max < 100 mm|CORONACION* <100 |[CUMPLE
#2< 80 % [Lienld 938 |NO CUMPLE
#0,08< 35 % |ESPALDONES 62,0 |NO CUMPLE
LL< 40 41 NO CUMPLE
SiLL >30entoncesIP> 4 19 CUMPLE
330.3.3.3| TOLERABLES MO< 2 % 0,18 [CUMPLE
YESO< 5 % 0,23 [CUMPLE
SS< 1 % |smenTo 0,26 |CUMPLE
LL< 65 NUCLEQ' 41 CUMPLE
SILL>40,IP>073(LL-20) |~o ALDONES 41 |CUMPLE
COLAPSO< 1 % 0,47 |CUMPLE
HINCHAMIENTO< 3 % 410 [NO CUMPLE
330.3.3.4|MARGINALES MO< 5 % 0,18 |CUMPLE
HINCHAMIENTO< 5 % [NUCLEO? 410 |CUMPLE
SILL>90, IP <0,73 (LL-20) 41 LL<90, CUMPLE
330.4.4.2|SUELOS EXPANSIVOS Hinchamiento> 3 % 4,10 CUMPLE
Hinchamiento> 5 % 4,10 NO CUMPLE
PROCTOR REFERENCIA DENSIDAD SECA > 1,75 1,83 |CUMPLE
HUMEDAD 14,20
*INDICEC.B.R.>5 > 5 6 CUMPLE
'INDICE CB.R. >3 > 3 6 CUMPLE

' Su utilizacion puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo
queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el D.O.

CONCLUSIONES:

CON LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA ENSAYADA, SEGUN LOS ARTICULOS 330, 331 Y 333 DEL P.G.3, EL
MATERIAL ENSAYADO SE PUEDE CLASIFICAR COMO MATERIAL MARGINAL CON HINCHAMIENTO >3%.
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Laboratorio CONANMA

‘r'h-'"f"? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

REF. LAB.: 2021.0684
DATOS DEL PETICIONARIO:

Nombre: Agalam Capital S.L.
Ref. Obra: 2021.13848
Direccién: Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

DATOS DE LA MUESTRA:

Tomada por: Laboratorio CONANMA
Fecha toma de muestras: 03/08/2021
Material: Margocalizas en matriz limosa de carbonatos
Muestra: C7 MA (2'5 m)

DATOS DE LOS ENSAYOS:

GRANULOMETRIA, LIMITES, CLASIFICACION, MATERIA ORGANICA, PROCTOR

Ensayos: MODIFICADO, C.B.R., SALES SOLUBLES, YESOS, HINCHAMIENTO LIBRE Y

COLAPSO.
Fecha de emision del acta: 19/08/2021
Area de ensayo: VS

Este ACTA consta de NUEVE (9) hojas selladas y numeradas correlativamente de la UNA (1) a la
NUEVE (9).

LOJA, a 19 de agosto de 2021.
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Laboratorio CONANMA

=]
0'['_"‘.' conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:1995) - DETERMINACION DE LOS LIMITES
DE ATTERBERG (UNE 103103:1994, UNE 103104:1993) - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DE
SUELO (ASTM-D 2487/11) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE
SUELOS (UNE EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. PRINCIPIOS
DE CLASIFICACION (UNE EN ISO 14688-2:2006/A1:2014)

OBRA: 2021.13848 Muestra: C7 MA (2'5 m) Ref. Lab.: 2021.0684

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 101/95 Fecha de realizacion: 09/08/2021
RESULTADOS:
Tamices | % que
UNE pasa 100 g—o—o-
100 | 100, o \\\
80 100,0 o IS
63 100,0 . T~
50 100,0
40 98,0 o T g
25 96,5 50 e g
20 95,0 2 ®
12,5 90,5 %0
10 87,2
6,3 84,0 ®
5 79,7 10
2 72’5 ?00 00 10,00 1,00 0,10 0,01
0,4 63,0 ' ' - ' '
0,08 51,1 Tamiz UNE
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 103/94, Y 103 104/93 Fecha de realizacion: 09/08/2021
RESULTADOS:
Limite liquido (%): 26
Limite plastico (%): 22
INDICE DE PLASTICIDAD (%): 4
DATOS DEL ENSAYO:
Normas de aplicacion: ASTM-D 2487/11 Fecha de realizacion: 09/08/2021
UNE EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014
RESULTADOS: UNE EN ISO 14688-2:2006/A1:2014
CLASF. DE CASAGRANDE (U.S.C.S.): ML-OL
. 0,
CLASF. (UNE-EN ISO 14688-1): % Gravas 27,5 ARENOSO CON GRAVAS
% Arenas 21,4
% < 0,080 mm 51,1 LIMOSO

Director Técnico: Respoth' de Erisayos:

~ ! EA~ 2
g .’I..
Fdo: Jgse Manugi Vargas Ibafiez FdesMiguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe soélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aproba<:|on por escrlto de LABORATORIO CONANMA
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Laboratorio CONANMA

—— conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA OXIDABLE DE UN SUELO POR
EL METODO DEL PERMANGANATO POTASICO - UNE 103 204:93 Y UNE 103 204:93 Err

OBRA: 2021.13848 Muestra: C7MA(25m) Ref. Lab.: 2021.0684

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 204 / 93 Y UNE 103 204 / 93 Err
Fecha de realizacion: 09/08/2021
RESULTADOS:

Concentracién de materia organica en suelo

Materia Organica (%) 0,01
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

.‘ ]r.‘. f:s{ :- (/ ,-:

{ ,
Fdo: it Vargas Ibafez Fad: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geologicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

s conanma
T conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO - UNE 103 501:1994

OBRA: 2021.13848 Muestra: C7 MA (2'5 m) Ref. Lab.: 2021.0684

DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 501/1994
Fecha de realizacion: 09/08/2021

RESULTADOS:

Densidad maxima (tm?®): 1,94
Humedad optima (%): 12,0

1,96

1,94

1,92

7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0
% humedad

OBSERVACIONES:

molde (cm®): 2313 n° de golpes por capa: 60
maza (kg): 4,5 energia de compactacion (J/cm®): 2,632
altura de caida (cm): 45,7 material utilizado: pasa por el tamiz 20 mm
n° de capas: 5 material retenido tamiz n°20 (%): 6,2

Director Técnico: Responsable de Ensayos:

r

S
Fdo® Jose Mantel Vargas Ibafiez Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geologicas
Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacion por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

c o n a n m a conanma@conanma.com

/1

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL iNDICE C.B.R. DE UN SUELO - UNE 103 502:1995

OBRA: 2021.13848 Muestra: C7 MA (2'5 m) REF. LAB.: 2021.0684

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 502 - 1995
Fecha de realizacidn: 13/08/2021
RESULTADOS:
Retenido tamiz 20 mm UNE (%): 6,2 Ensayo Proctor |:| PROCTOR NORMAL
Sustitucion de material: [Ist NO PROCTOR MODIFICADO
Sobrecarga utilizada: 4,50 kg Densidad maxima (t/m®): 1,94
Energia de compactacion: 2,632 J/lcm3 Humedad éptima (%): 12,0
Peso de la maza: 4,535 kg
Altura de caida: 45,7 cm
Punto 1 Punto 2 Punto 3
Densidad seca (t/m3): 1,93 1,84 1,74
indice C.B.R.: 14,70 8,82 4,12
% agua absorbida 4,24 6,90 7,72
% hinchamiento 0,78 0,05 0,02
Humedad de compactacion (%) 12,46
INDICE CBR (al 100% del Proctor de referencia): 15,2
INDICE CBR (al 95% del Proctor de referencia): 9,6
DENSIDAD vs iNDICE C.B.R.
2,00
ey )
-— - E
—— 1.9 B
" g
- Q
| e n
-— - - T
- 180 o
- - .G
— 1 - %
(. k-]
1,70
0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5 15,0 75
indice CBR
Director Técnicps. Responsable de Ensayos:
v Y P B }
7 2 i £ ad V7
o AL
Fdo# Jose Man#gel Vargas Ibafiez Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geolodgicas Licenciado en Ciencias Geolodgicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacion por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘r'h-'"f"? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE LOS SUELOS - NLT - 114/99 y
UNE 103205:2006

OBRA:  2021.13848 Muestra: CTMARSm)  Ref. Lab.: 2021.0684
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: NLT - 114/99 y UNE 103205:2006
Fecha de realizacion: 10/08/2021
RESULTADOS:
Concentracion de sales solubles en el suelo:
Sales Solubles en suelo (%): 0,25
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:
sy SV
wiy/gyi 'y VAW,
S S—. ‘__,! ‘-"‘ F «/‘,«/jf:_/?zi‘,’ﬁ
: [ L\
Fdo.Adose Manyél Vargas lbariez Fdz. Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacioén por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘r'h-'"f"? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YESO EN SUELOS - NLT 115:99 y UNE 103206:2006

OBRA: 2021.13848 Muestra: C7 MA (2'5 m) Ref. Lab.: 2021.0684
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: NLT - 115/99 y UNE 103206:2006
Fecha de realizacion: 10/08/2021
RESULTADOS:
Concentracién de yeso en suelo:

% S04 (total) 0,07

% So4 (parcial) 0,03

% SO,Ca - 2H,0 0,07
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

Fi y4dv

Fdc' Jose Maniel Vargas Ibanez Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

—— conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DEL HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO -UNE 103

601:96
OBRA: 202113848 Muestra: C7 MA (25m) Ref. Lab.: 2021.0684
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 601/96
Fecha de realizacion: 13/08/2021
DIMENSIONES DE LA PROBETA:
DIAMETRO (mm) 50,35 SUPERFICIE (mm2) 1.991
ALTURA (mm) 20,05 VOLUMEN (cm3) 39,92
RESULTADOS DEL ENSAYO
CARGA DE ENSAYO: 0,05 kgf/cm2
HUMEDAD INICIAL (%) 12,2
HUMEDAD FINAL (%) 15,4
DENSIDAD SECA (g/cm3) 1,93
HINCHAMIENTO LIBRE (%) 1,06%

Deformacion (%)

1,20%

,.I.f‘_._’ ..... [ Y S . —_ e —. -+ .. —@
1,00% —
i
£ 080%
g J
& 060% ‘,
‘g’ .
g 040% ¢
(o) .
w
L
a  020% r
0,00% &
0 1000 2000 3000 4000
TIEMPO (min.)
Responszbls 2e)Ensavos:
F T T i
3 £ £y
{ [ A
§ -0,
Fdd! Jose Ménuel Vargas Ibafiez Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe soélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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m Laboratorio CONANMA
‘a COI‘IaI‘I ma conanma@conanma.com
|
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS - UNE 103 406/2006
OBRA: 2021.13848 Muestra: C7 MA (25 m) REF: 2021.0684
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 406/2006
Fecha de realizacion: 13/08/2021
RESULTADOS DEL ENSAYO
H. inicial (%) H. final (%) Dens. seca (g/cm3)
PROBETA 1 11,96 15,49 1,93
0,00% ._ -
|~ ..
£ os0% — e =
§ -1,00% T -
% -1,50% 1 ‘\
c 7 B
h
-2,00% i
-2,50% ‘
‘ ‘ PRESION ( kgflcm2) I ‘
INDICE DE COLAPSO (1) (%) 0,53
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic) (%) 0,52
OBSERVACIONES:
LA NORMA UNE 103406:2006 ES TECNICAMENTE EQUIVALENTE A LAS NORMAS NLT-254/99 Y ASTM D 5333-92. A
EFECTOS DEL ENSAYO DESCRITO EN LA NORMA NLT-254/99 (ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS), SE
CONSIDERA HABITUAL ESTABLECER EN EL 1 % EL LIMITE A PARTIR DEL CUAL EL SUELO PUEDE SER
PROBLEMATICO FRENTE AL EFECTO DEL AGUA.

Director Té

Responsable de Ensayss:

Fd

Fdc! Jose Meafiuel Vargas Ibafiez Fdo: Mibuel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘-""J- conanma conanma@conanma.com
OBRA: Referencia: 2021.13848 - Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.
CLIENTE: Agalam Capital S.L.

MUESTRA: Margocalizas en matriz limosa de carbonatos - C7 MA (2'5 m)
TOMA DE MUESTRA:
Descripcion del material Margocalizas en matriz limosa de carbonatos
Denominacion de la muestra C7 MA (2'5 m)
Ref. Laboratorio 2021.0684
NORMA ENSAYO RESULTADOS
DIAMETRO MAXIMO (mm) <100 g0
Pasa por el tamiz 50 UNE (%) 100,0 % \\
S
Pasa por el tamiz 40 UNE (%) 98,0 \
80 \
Pasa por el tamiz 25 UNE (% 96,5
p _ (00) 70
Pasa por el tamiz 20 UNE (%) 95,0 o \
Pasa por el tamiz 10 UNE (%) 87,2 P
Ne
Pasa por el tamiz 8 UNE (%) 84,2 %0 §
UNE 103 101 " el
Pasa por el tamiz 5 UNE (%) 79,7 R
Pasa por el tamiz 4 UNE (%) 77,3 30
Pasa por el tamiz 2 UNE (%) 72,5 20
Pasa por el tamiz 0,50 UNE (%) 63,6 10
Pasa por el tamiz 0,40 UNE (%) 63,0 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Pasa por el tamiz 0,25 UNE (%) 57,4
Tamiz UNE
Pasa por el tamiz 0,08 UNE (%) 51,1 ame
UNE 103103 Limite liquido (%) 26
UNE 103104 Limite plastico (%) 22
UNE 103103/104 indice de plasticidad (%) 4
CLASIFICACION: CASAGRANDE: ML-OL
AASHTO: A-4
INDICE DE GRUPO: 0
. Densidad maxima (Y,,}) 1,94
UNE 103501 PROCTOR MODIFICADO
Humedad 6ptima (%) 12,00
- al 100 % 15,2
UNE 103502 INDICE CBR
al 95 % 9,6
UNE 103204 MATERIA ORGANICA % 0,01
NLT 114 SALES SOLUBLES % 0,25
NLT 115 YESO % 0,07
UNE 103 601 HINCHAMIENTO LIBRE % 1,06
NLT 254 COLAPSO % INDICE PORCENT. 0,53
% POTENCIAL PORC. 0,52
La autenticidad de este documento EIRMANTE - FECHA DOCUMENTO: 20232429027
. CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023 Fecha: 04/07/2023
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Laboratorio CONANMA

‘-‘-J— conanma conanma@conanma.com

HOJA RESUMEN - CLASIFICACION DE MATERIALES SEGUN PG3

OBRA: Referencia: 2021.13848 - Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

CLIENTE: Agalam Capital S.L.
MUESTRA: Margocalizas en matriz limosa de carbonatos - C7 MA (2'5 m)

CLASIFICACION SEGUN ARTICULO 330 TERRAPLENES (PG3) Ref.Lab.:  2021.0684
APART. ART |TITULO APARTADO LIMITE PG3 uso MYJ/E;?'; | VALORACION
330.3.2 CARACTERISTICAS #20> 70 % 950 |[CUMPLE
6 #0,08> 35 % 51,1 |CUMPLE
330.3.3 CLASIFICACION
330.3.3.1|SELECCIONADOS MO< 02 % 0,01 |CUMPLE
SS< 02 % 0,25 |NO CUMPLE
Dmax< 100 mm <100 |CUMPLE
#04< 15 % |CORONACION 63,0 NO CUMPLE
6 #2< 80 % |GHuRO 725 |CUMPLE
#040< 75 % |ESPALDONES 63,0 |[CUMPLE
#008< 25 % 51,1 [NO CUMPLE
LL< 30 26  |CUMPLE
P< 10 4 CUMPLE
330.3.3.2| ADECUADOS MO< 1 % 0,01 |CUMPLE
SS< 02 % 0,25 |NO CUMPLE
D max < 100 mm|CORONACION* <100 |[CUMPLE
#2< 80 % |conil 72,5 |CUMPLE
#0,08< 35 % |ESPALDONES 51,1 |NO CUMPLE
LL< 40 26  |CUMPLE
SiLL > 30 entonces IP > 4 4 LL<30, CUMPLE
330.3.3.3| TOLERABLES MO< 2 % 0,01 |CUMPLE
YESO< 5 % 0,07 |[CUMPLE
SS< 1 % |smenTo 0,25 |CUMPLE
LL< 65 NUCLEQ' 26 CUMPLE
SILL>40,IP>073(LL-20)  |To ALDONES 26 |LL<40, CUMPLE
COLAPSO< 1 % 0,53 [CUMPLE
HINCHAMIENTO< 3 % 1,06 |CUMPLE
PROCTOR REFERENCIA DENSIDAD SECA > 1,75 1,94 |CUMPLE
HUMEDAD 12,00
*INDICEC.B.R.>5 > 5 15 |CUMPLE
"INDICECB.R. >3 > 3 15 |CUMPLE

' Su utilizacion puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo
queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el D.O.

CONCLUSIONES:

CON LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA ENSAYADA, SEGUN LOS ARTICULOS 330, 331 Y 333 DEL P.G.3, EL
MATERIAL ENSAYADO SE PUEDE CLASIFICAR COMO MATERIAL TOLERABLE.
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Laboratorio CONANMA

‘r'h-'"f"? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

REF. LAB.: 2021.0685
DATOS DEL PETICIONARIO:

Nombre: Agalam Capital S.L.
Ref. Obra: 2021.13848
Direccién: Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

DATOS DE LA MUESTRA:

Tomada por: Laboratorio CONANMA
Fecha toma de muestras: 03/08/2021
Material: Limos arenosos blanquecinos con gravillas de carbonato.
Muestra: C11 MA (1'5 m)

DATOS DE LOS ENSAYOS:

GRANULOMETRIA, LIMITES, CLASIFICACION, MATERIA ORGANICA, PROCTOR

Ensayos: MODIFICADO, C.B.R., SALES SOLUBLES, YESOS, HINCHAMIENTO LIBRE Y

COLAPSO.
Fecha de emision del acta: 19/08/2021
Area de ensayo: VS

Este ACTA consta de NUEVE (9) hojas selladas y numeradas correlativamente de la UNA (1) a la
NUEVE (9).

LOJA, a 19 de agosto de 2021.
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Laboratorio CONANMA
conanma@conanma.com

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:1995) - DETERMINACION DE LOS LIMITES
DE ATTERBERG (UNE 103103:1994, UNE 103104:1993) - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DE
SUELO (ASTM-D 2487/11) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE
SUELOS (UNE EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. PRINCIPIOS

DE CLASIFICACION (UNE EN ISO 14688-2:2006/A1:2014)

OBRA: 2021.13848 Muestra: C11 MA (1'5 m) Ref. Lab.: 2021.0685
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 101/95 Fecha de realizacion: 09/08/2021
RESULTADOS:
Tamices | % que
UNE pasa 100 4409904y
00| _100,0 o0 T
80 100,0 80 N~
63 100,0 . TN
50 100,0 \
40 100,0 60 \ §
25 100,0 50 AN g
20 100,0 2 Ne 2
12,5 99,2 %0
10 97,8
6,3 95,1 ®
5 93,6 10
024 gg’g '?00,00 10,00 1,00 0,10 0,01
0,08 38,5 Tamiz UNE
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 103/94, Y 103 104/93 Fecha de realizacion: 09/08/2021
RESULTADOS:
Limite liquido (%): 27
Limite plastico (%): 23
INDICE DE PLASTICIDAD (%): 4
DATOS DEL ENSAYO:
Normas de aplicacion: ASTM-D 2487/11 Fecha de realizacion: 09/08/2021
UNE EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014
RESULTADOS: UNE EN ISO 14688-2:2006/A1:2014
CLASF. DE CASAGRANDE (U.S.C.S.): SC-SM
CLASF. (UNE-EN ISO 14688-1): % Gravas 12,0
% Arenas 49,5 ARENA
% < 0,080 mm 38,5 LIMOSO
Director Técnico: Respoth' de Erisayos:
2 975/ /?“

Licenciado en Ciencias Geoldgicas

{ .

Fdes Miguel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geoldgicas
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Laboratorio CONANMA

—— conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA OXIDABLE DE UN SUELO POR
EL METODO DEL PERMANGANATO POTASICO - UNE 103 204:93 Y UNE 103 204:93 Err

OBRA: 2021.13848 Muestra: C11MA (1'5m) Ref. Lab.: 2021.0685

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 204 / 93 Y UNE 103 204 / 93 Err
Fecha de realizacion: 09/08/2021
RESULTADOS:

Concentracién de materia organica en suelo

Materia Organica (%) 0,00
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

.‘ ]r.‘. f:s{ :- (/ ,-:

{ ,
Fdo: it Vargas Ibafez Fad: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geologicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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- Laboratorio CONANMA
"-"‘I—' conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO - UNE 103 501:1994

OBRA: 2021.13848 Muestra: C11 MA (1'5 m) Ref. Lab.: 2021.0685
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 501/1994
Fecha de realizacion: 09/08/2021
RESULTADOS:
Densidad maxima (t/m®): 1,97
Humedad optima (%): 13,8

1,98

1,96

// \\

A
‘

21,92 // \\

3 / A\
S 1,90

7 N
3

S
N
e

1,84
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0
% humedad

OBSERVACIONES:

molde (cm®): 2313 n° de golpes por capa: _ 60
maza (kg): 4,5 energia de compactacion (J/cm®): 2,632
altura de caida (cm): 45,7 material utilizado: pasa por el tamiz 20 mm
n° de capas: 5 material retenido tamiz n°20 (%): 6,2
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

o ( b/.//%.,- ) F.
Fdo® Jose Mantel Vargas Ibafiez Fi:lo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geologicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacion por escrito de Laboratorio CONANMA.
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conanma

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Laboratorio CONANMA
conanma@conanma.com

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL iNDICE C.B.R. DE UN SUELO - UNE 103 502:1995

OBRA:

DATOS DEL ENSAYO:

2021.13848 Muestra:

C11 MA (15 m)

REF. LAB.: 2021.0685

Norma de aplicacion: UNE 103 502 - 1995
Fecha de realizacidn: 13/08/2021
RESULTADOS:
Retenido tamiz 20 mm UNE (%): 6,2 Ensayo Proctor |:| PROCTOR NORMAL
Sustitucion de material: [Ist NO PROCTOR MODIFICADO
Sobrecarga utilizada: 4,50 kg Densidad maxima (t/m®): 1,97
Energia de compactacion: 2,632 J/lcm3 Humedad éptima (%): 13,8
Peso de la maza: 4,535 kg
Altura de caida: 45,7 cm
Punto 1 Punto 2 Punto 3
Densidad seca (t/m3): 1,95 1,85 1,76
indice C.B.R.: 10,29 7,35 4,66
% agua absorbida 4,35 5,58 6,26
% hinchamiento 2,01 1,18 0,46
Humedad de compactacion (%) 13,46
INDICE CBR (al 100% del Proctor de referencia): 10,9
INDICE CBR (al 95% del Proctor de referencia): 7,9
DENSIDAD vs iNDICE C.B.R.
2,00
= —
- - @«
— £
= 1,90 B
— 1
N S
- (7]
_ - k-]
— 180 B
4+ ]
A 3
T
1,70
0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 2,5
indice CBR

Director Técnico:.

Fdo# Jose Man#gel Vargas Ibafiez

Licenciado en Ciencias Geolodgicas

Responsable de Ensayos:

o

W

Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geolodgicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacion por escrito de Laboratorio CONANMA.
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o Laboratorio CONANMA
‘r'-.-'? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE LOS SUELOS - NLT - 114/99 y
UNE 103205:2006

C11 MA (1'5 m)

OBRA: 2021.13848 Muestra: Ref. Lab.: 2021.0685
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: NLT - 114/99 y UNE 103205:2006
Fecha de realizacion: 10/08/2021
RESULTADOS:
Concentracion de sales solubles en el suelo:

Sales Solubles en suelo (%): 0,29
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

/

i i

S — 3 f/f
Fdo.Adose Manyél Vargas lbariez Fdz. Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacioén por escrito de Laboratorio CONANMA.
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o Laboratorio CONANMA
‘r.-? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YESO EN SUELOS - NLT 115:99 y UNE 103206:2006

OBRA: 2021.13848

DATOS DEL ENSAYO:

C11 MA (1'5 m) Ref. Lab.: 2021.0685

Norma de aplicacion:

NLT - 115/99 y UNE 103206:2006

Fecha de realizacion: 10/08/2021
RESULTADOS:
Concentracién de yeso en suelo:

% S04 total) 0,02

% SOy (parcial) 0,01

% SO,Ca - 2H,0 0,03

OBSERVACIONES:

Director Técnico: Responsable de Ensayos:

il

Fdo: Miguel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Fdc' Jose Maniel Vargas Ibanez
Licenciado en Ciencias Geologicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

—— conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DEL HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO -UNE 103

601:96
OBRA: 202113848 Muestra: C11 MA (1'5m) Ref. Lab.: 2021.0685
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 601/96
Fecha de realizacion: 13/08/2021
DIMENSIONES DE LA PROBETA:
DIAMETRO (mm) 50,35 SUPERFICIE (mm2) 1.991
ALTURA (mm) 20,05 VOLUMEN (cm3) 39,92
RESULTADOS DEL ENSAYO
CARGA DE ENSAYO: 0,05 kgf/cm2
HUMEDAD INICIAL (%) 13,6
HUMEDAD FINAL (%) 17,4
DENSIDAD SECA (g/cm3) 1,96
HINCHAMIENTO LIBRE (%) 1,27%

Deformacion (%)

1,40%
..... - — Tt —ef— e — @
1,20% : 2 .
L 4
—~  1,00% .
& r 2
P .
8 oso% f
o N
S 0,60%
:%r *
0,
E 0,40% —I
8 020%
0,00% #
0 1000 2000 3000 4000
TIEMPO (min.)
Responszbls 2e)Ensavos:
F T T i
4 'y
{ [ A
§ -0,
Fdd! Jose Ménuel Vargas Ibafiez Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe soélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS - UNE 103 406/2006
OBRA: Muestra: REF: 2021.0685

2021.13848 CIMTMA(1'5m) — —

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 406/2006
Fecha de realizacion: 13/08/2021
RESULTADOS DEL ENSAYO

H. inicial (%) H. final (%) Dens. seca (g/cm3)
PROBETA 1 13,59 17,47 1,96

1,00%

0,50%

0,00% *

T (e~ —

g -0,50% - ‘ O
a T
%’ 00% ~ "\

-1,00% .
g -1,50% \
i -
a -2,00%

-2,50%

Y
-3,00%
0,01 0,10 1,00 10,00

PRESION ( kgflcmz2)

INDICE DE COLAPSO (1) (%) 0,65
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic) (%) 0,63
OBSERVACIONES:

LA NORMA UNE 103406:2006 ES TECNICAMENTE EQUIVALENTE A LAS NORMAS NLT-254/99 Y ASTM D 5333-92. A
EFECTOS DEL ENSAYO DESCRITO EN LA NORMA NLT-254/99 (ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS), SE
CONSIDERA HABITUAL ESTABLECER EN EL 1 % EL LIMITE A PARTIR DEL CUAL EL SUELO PUEDE SER
PROBLEMATICO FRENTE AL EFECTO DEL AGUA.

Director Té

Responsable de Ensayss:

Fd

Fdc! Jose Meafiuel Vargas Ibafiez Fdo: Mibuel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘-""J- Conanma conanma@conanma.com
HOJA RESUMEN - CLASIFICACION DE MATERIALES SEGUN PG3
OBRA: Referencia: 2021.13848 - Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.
CLIENTE: Agalam Capital S.L.
MUESTRA: Limos arenosos blanquecinos con gravillas de carbonato. - C11 MA (1'5 m)
TOMA DE MUESTRA:
Descripcion del material Limos arenosos blanquecinos con gravillas de carbonato.
Denominacion de la muestra C11 MA (1'5 m)
Ref. Laboratorio 2021.0685
NORMA ENSAYO RESULTADOS
DIAMETRO MAXIMO (mm) <100 409
Pasa por el tamiz 50 UNE (%) 100,0 % \
Pasa por el tamiz 40 UNE (%) 100,0 2 \
Pasa por el tamiz 25 UNE (%) 100,0 \
70
Pasa por el tamiz 20 UNE (%) 100,0 \
60
Pasa por el tamiz 10 UNE (%) 97,8 \ a
Pasa por el tamiz 8 UNE (%) 96,1 50 §
UNE 103 101 0 z
Pasa por el tamiz 5 UNE (%) 93,6 A R
Pasa por el tamiz 4 UNE (%) 91,7 30
Pasa por el tamiz 2 UNE (%) 88,0 20
Pasa por el tamiz 0,50 UNE (%) 73,2 10
Pasa por el tamiz 0,40 UNE (%) 72,2 0
Pasa por el tamiz 0,25 UNE (%) 56,4 100.00 10.00 1,00 010 001
) Tamiz UNE
Pasa por el tamiz 0,08 UNE (%) 38,5
UNE 103103 Limite liquido (%) 27
UNE 103104 Limite plastico (%) 23
UNE 103103/104 indice de plasticidad (%) 4
CLASIFICACION: CASAGRANDE: SC-SM
AASHTO: A-4
INDICE DE GRUPO: 0
. Densidad maxima (Y,,}) 1,97
UNE 103501 PROCTOR MODIFICADO
Humedad 6ptima (%) 13,80
. al 100 % 10,9
UNE 103502 iNDICE CBR
al 95 % 7.9
UNE 103204 MATERIA ORGANICA % 0,00
NLT 114 SALES SOLUBLES % 0,29
NLT 115 YESO % 0,03
UNE 103 601 HINCHAMIENTO LIBRE % 1,27
NLT 254 COLAPSO % INDICE PORCENT. 0,65
% POTENCIAL PORC. 0,63
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Laboratorio CONANMA

‘-‘-J— conanma conanma@conanma.com

HOJA RESUMEN - CLASIFICACION DE MATERIALES SEGUN PG3

OBRA: Referencia: 2021.13848 - Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

CLIENTE: Agalam Capital S.L.

MUESTRA: Limos arenosos blanquecinos con gravillas de carbonato. - C11 MA (1'5 m)

CLASIFICACION SEGUN ARTICULO 330 TERRAPLENES (PG3) Ref.Lab.:  2021.0685
APART. ART |TITULO APARTADO LIMITE PG3 uso M‘(f;ﬁ'; | VALORACION
330.3.2 CARACTERISTICAS #20> 70 % 100,0 |[CUMPLE
6 #0,08> 35 % 38,5 |CUMPLE
330.3.3 CLASIFICACION
330.3.3.1|SELECCIONADOS MO< 02 % 0,00 |CUMPLE
SS< 02 % 0,29 |NO CUMPLE
Dmax< 100 mm <100 |CUMPLE
#04< 15 % |CORONACION 72,2 NO CUMPLE
6 #2< 80 % |GHuRO 88,0 |NO CUMPLE
#040< 75 % |ESPALDONES 72,2 |CUMPLE
#008< 25 % 38,5 [NO CUMPLE
LL< 30 27  |CUMPLE
P< 10 4 CUMPLE
330.3.3.2| ADECUADOS MO< 1 % 0,00 |CUMPLE
SS< 02 % 0,29 |NO CUMPLE
D max < 100 mm|CORONACION* <100 |[CUMPLE
#2< 80 % [Lienld 88,0 |NOCUMPLE
#0,08< 35 % |ESPALDONES 38,5 |NO CUMPLE
LL< 40 27  |CUMPLE
SiLL > 30 entonces IP > 4 4 LL<30, CUMPLE
330.3.3.3| TOLERABLES MO< 2 % 0,00 |CUMPLE
YESO< 5 % 0,03 [CUMPLE
SS< 1 % |smenTo 0,29 [CUMPLE
LL< 65 NUCLEQ' 27 CUMPLE
SILL>40,IP>073(LL-20)  |To ALDONES 27 |LL<40, CUMPLE
COLAPSO< 1 % 0,65 |CUMPLE
HINCHAMIENTO< 3 % 1,27  |CUMPLE
PROCTOR REFERENCIA DENSIDAD SECA > 1,75 1,97 |CUMPLE
HUMEDAD 13,80
*INDICEC.B.R.>5 > 5 11 CUMPLE
"INDICECB.R. >3 > 3 11 CUMPLE

' Su utilizacion puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo
queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el D.O.

CONCLUSIONES:

CON LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA ENSAYADA, SEGUN LOS ARTICULOS 330, 331 Y 333 DEL P.G.3, EL
MATERIAL ENSAYADO SE PUEDE CLASIFICAR COMO MATERIAL TOLERABLE.
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Laboratorio CONANMA

‘r'h-'"f"? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

REF. LAB.: 2021.0686
DATOS DEL PETICIONARIO:

Nombre: Agalam Capital S.L.
Ref. Obra: 2021.13848
Direccién: Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

DATOS DE LA MUESTRA:

Tomada por: Laboratorio CONANMA
Fecha toma de muestras: 03/08/2021
Material: Gravas carbonatadas en matriz arcillo limosa
Muestra: C12 MA (2'0 m)

DATOS DE LOS ENSAYOS:

GRANULOMETRIA, LIMITES, CLASIFICACION, MATERIA ORGANICA, PROCTOR

Ensayos: MODIFICADO, C.B.R. Y SALES SOLUBLES.
Fecha de emision del acta: 19/08/2021
Area de ensayo: VS

Este ACTA consta de SEIS (6) hojas selladas y numeradas correlativamente de la UNA (1) a la SEIS
(6).

LOJA, a 19 de agosto de 2021.

©
%]
N
z
<
Q
©
L
©
3
[=}
T
=}
=}
5}
©
=}
-
re}
o
o
=}
~

La autenticidad de este documento ~ FIRMANTL  FLCHA DOCUMENTO: 20232420027
-, CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023 PAGINAA.BE
se puede comprobar con el codigo serialNumber=S2833002E,CN=Sello de tiempo TS@ - @firma,0U=Secretaria General de Administracién :

07E70025106300H0J8F8G4AN2S8 Digital,O=Secretaria de Estado de Funcién Publica,C=ES - 04/07/2023 13:54:47 Hora: 13:54
APROBACION DEFINITIVA POR JUNTA GOBIERNO LOCAL, EN SESION EXTRAORDINARIA Y URGENTE, DE FECHA 02 DE JUNIO DE 2023

en la web del Ayto. Antequera




Laboratorio CONANMA

=]
0'['_"‘.' conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:1995) - DETERMINACION DE LOS LIMITES
DE ATTERBERG (UNE 103103:1994, UNE 103104:1993) - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DE
SUELO (ASTM-D 2487/11) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE
SUELOS (UNE EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. PRINCIPIOS
DE CLASIFICACION (UNE EN ISO 14688-2:2006/A1:2014)

OBRA: 2021.13848 Muestra: C12 MA (2'0 m) Ref. Lab.: 2021.0686

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 101/95 Fecha de realizacion: 11/08/2021
RESULTADOS:
Tamices | % que
UNE pasa 100 g—e—a—o-
100 100,0 90 \
80 100,0 80 \
63 100,0 . N
50 100,0 \\
40 100,0 60 \ g
25 81,0 50 \ £l
20 78,7 40 ®
125 | 705 N T
10 67,0 T
6,3 59,8 ®
5 57,1 10
2 47’3 ?00 00 10,00 1,00 0,10 0,01
04 35,9 Tamiz UNE
0,08 26,6
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 103/94, Y 103 104/93 Fecha de realizacion: 11/08/2021
RESULTADOS:
Limite liquido (%): 32
Limite plastico (%): 20
INDICE DE PLASTICIDAD (%): 12
DATOS DEL ENSAYO:
Normas de aplicacion: ASTM-D 2487/11 Fecha de realizacion: 11/08/2021
UNE EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014
RESULTADOS: UNE EN ISO 14688-2:2006/A1:2014
CLASF. DE CASAGRANDE (U.S.C.S.): GC
CLASF. (UNE-EN ISO 14688-1): % Gravas 52,7
% Arenas 20,7 GRAVA
% < 0,080 mm 26,6 ARCILLOSO
Director Técnico: Respoth' de Erisayos: 3
=z
<
- £ "l. { / /:{' %
L wl <)
Fdo: Jgse Manug! Vargas Ibafiez Fdes Miguel Alcaide Matas é
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas §
Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la 9
aproba<:|on por escrlto de LABORATORIO CONANMA §
Q
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Laboratorio CONANMA

—— conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA OXIDABLE DE UN SUELO POR
EL METODO DEL PERMANGANATO POTASICO - UNE 103 204:93 Y UNE 103 204:93 Err

OBRA: 2021.13848 Muestra: C12MA (20m) Ref. Lab.: 2021.0686

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 204 / 93 Y UNE 103 204 / 93 Err
Fecha de realizacion: 12/08/2021
RESULTADOS:

Concentracién de materia organica en suelo

Materia Organica (%) 0,00
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

.‘ ]r.‘. f:s{ :- (/ ,-:

{ ,
Fdo: it Vargas Ibafez Fad: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geologicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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“ Laboratorio CONANMA
ﬁ-"‘l—' conanma conanma@conanma.com
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO - UNE 103 501:1994
OBRA: 2021.13848 Muestra: C12 MA (2'0 m) Ref. Lab.: 2021.0686
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 501/1994
Fecha de realizacion: 12/08/2021
RESULTADOS:
Densidad maxima (t/m®): 2,05
Humedad optima (%): 9,0
2,06
2,04
N\
2,02 // \\
/ AN
_.2,00 / N\
[52]
E
=1,98
2 / \
S
g 1,96 / \
S / \
1,94
/ \
1,92 / \\
1,90
50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0
% humedad
OBSERVACIONES:
molde (cm®): 2313 n° de golpes por capa: _ 60
maza (kg): 4,5 energia de compactacion (J/cm®): 2,632
altura de caida (cm): 45,7 material utilizado: pasa por el tamiz 20 mm
n° de capas: 5 material retenido tamiz n°20 (%): 28,2

Director Técnico:

Fdo® Jose Manlel Vargas Ibafiez

Licenciado en Ciencias Geologicas

Responsable de Ensayos:

[/.v'
Fdo: Miguel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geologicas
Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la

aprobacion por escrito de Laboratorio CONANMA.
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conanma

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Laboratorio CONANMA
conanma@conanma.com

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL iNDICE C.B.R. DE UN SUELO - UNE 103 502:1995

OBRA: 2021.13848 Muestra: C12 MA (2'0 m)

DATOS DEL ENSAYO:

REF. LAB.: 2021.0686

Norma de aplicacion: UNE 103 502 - 1995
Fecha de realizacidn: 18/08/2021
RESULTADOS:
Retenido tamiz 20 mm UNE (%): 28,2 Ensayo Proctor |:| PROCTOR NORMAL
Sustitucion de material: SI [InNo PROCTOR MODIFICADO
Sobrecarga utilizada: 4,50 kg Densidad maxima (t/m®): 2,05
Energia de compactacion: 2,632 J/lcm3 Humedad éptima (%): 9,0
Peso de la maza: 4,535 kg
Altura de caida: 45,7 cm
Punto 1 Punto 2 Punto 3
Densidad seca (t/m3): 2,05 1,94 1,82
indice C.B.R.: 22,30 17,79 12,35
% agua absorbida 3,22 4,41 577
% hinchamiento 0,96 0,39 0,21
Humedad de compactacion (%) 9,25
INDICE CBR (al 100% del Proctor de referencia): 22,2
INDICE CBR (al 95% del Proctor de referencia): 18,1
DENSIDAD vs iNDICE C.B.R.
2,10
~* —~
- [y}
-~ 2,00 g
-7 P
- o
P b
-~ T
> - 19 3
Jrae
- T
-
1,80
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 5,0
indice CBR
Director Técnicps. Responsable de Ensayos:
Fdo# Jose Man#gel Vargas Ibafiez Fdo: Miguel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geolodgicas

Licenciado en Ciencias Geolodgicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la

aprobacion por escrito de Laboratorio CONANMA.

La autenticidad de este documeh@®@BORA
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o Laboratorio CONANMA
‘r'-.-'? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE LOS SUELOS - NLT - 114/99 y
UNE 103205:2006

C12 MA (2'0 m)

OBRA: 2021.13848 Muestra: Ref. Lab.: 2021.0686
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: NLT - 114/99 y UNE 103205:2006
Fecha de realizacion: 12/08/2021
RESULTADOS:
Concentracion de sales solubles en el suelo:

Sales Solubles en suelo (%): 0,12
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

/

i i

S — 3 f/f
Fdo.Adose Manyél Vargas lbariez Fdz. Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacioén por escrito de Laboratorio CONANMA.

70025106300H0J8F8G4N2S8

La autenticidad de este d&&}méﬁ{é/—\l ORIV INSURITO ENEL Kl:;::!b | Kusiémuﬁghﬁk\tﬂdm_ CIE KRG LECCE AND-L-UZ5 DOCUMENTO: 20232429027
- CARMEN MARIPABIMNDAIBBEOS-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023 .
o Q  |se puede comprobar con el cédigo serialNumber=S2833002E,CN=Sello de tiempo TS@ - @firma,0U=Secretaria General de Administracién Fecha: 04/07/2023
10 | 07E70025106300H0I8F8GAN2SS DigitalO=Secretaria de Estado de Funcién Publica,C=ES - 04/07/2023 13:54:47 Hora: 13:54
A APROBACION DEFINITIVA POR JUNTA GOBIERNO LOCAL, EN SESION EXTRAORDINARIA Y URGENTE, DE FECHA 02 DE JUNIO DE 2023
en la web del Ayto. Antequera




Laboratorio CONANMA

‘-""J- conanma conanma@conanma.com
OBRA: Referencia: 2021.13848 - Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.
CLIENTE: Agalam Capital S.L.
MUESTRA: Gravas carbonatadas en matriz arcillo limosa - C12 MA (2'0 m)
TOMA DE MUESTRA:
Descripcion del material Gravas carbonatadas en matriz arcillo limosa
Denominacion de la muestra C12 MA (2'0 m)
Ref. Laboratorio 2021.0686
NORMA ENSAYO RESULTADOS
DIAMETRO MAXIMO (mm) <100 g0
Pasa por el tamiz 50 UNE (%) 100,0 %0 \
Pasa por el tamiz 40 UNE (%) 100,0 2 \
Pasa por el tamiz 25 UNE (%) 81,0 o \
Pasa por el tamiz 20 UNE (%) 78,7 \\
60
Pasa por el tamiz 10 UNE (%) 67,0 \ P
50 o
Pasa por el tamiz 8 UNE (% 63,0 ]
UNE 103 101 P () 0 N S
Pasa por el tamiz 5 UNE (%) 57,1 \.\ R
Pasa por el tamiz 4 UNE (%) 53,8 30 o
Pasa por el tamiz 2 UNE (%) 47,3 20
Pasa por el tamiz 0,50 UNE (%) 36,6 10
Pasa por el tamiz 0,40 UNE (%) 35,9 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Pasa por el tamiz 0,25 UNE (%) 31,5
) Tamiz UNE
Pasa por el tamiz 0,08 UNE (%) 26,6
UNE 103103 Limite liquido (%) 32
UNE 103104 Limite plastico (%) 20
UNE 103103/104 indice de plasticidad (%) 12
CLASIFICACION: CASAGRANDE: GC
AASHTO: A-2-6
INDICE DE GRUPO: 0
. Densidad maxima (Y,,}) 2,05
UNE 103501 PROCTOR MODIFICADO
Humedad 6ptima (%) 9,00
o al 100 % 22,2
UNE 103502 INDICE CBR
al 95 % 18,1
UNE 103204 MATERIA ORGANICA % 0,00
NLT 114 SALES SOLUBLES % 0,12
NLT 115 YESO % NO REALIZADO
UNE 103 601 HINCHAMIENTO LIBRE % NO REALIZADO
NLT 254 COLAPSO % INDICE PORCENT. NO REALIZADO
% POTENCIAL PORC. NO REALIZADO
oo}
n
N
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Laboratorio CONANMA
conanma@conanma.com

HOJA RESUMEN - CLASIFICACION DE MATERIALES SEGUN PG3

OBRA: Referencia: 2021.1

CLIENTE: Agalam Capital S.L.
MUESTRA: Gravas carbonatadas en matriz arcillo limosa - C12 MA (2'0 m)

3848 - Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

CLASIFICACION SEGUN ARTICULO 330 TERRAPLENES (PG3) Ref.Lab.:  2021.0686
APART. ART |TITULO APARTADO LIMITE PG3 uso MYJ/E;?'; | VALORACION
330.3.2 CARACTERISTICAS #20> 70 % 78,7 |CUMPLE
6 #008> 35 % 26,6 |NO CUMPLE
330.3.3 CLASIFICACION
330.3.3.1|SELECCIONADOS MO< 02 % 0,00 |CUMPLE
SS< 02 % 0,12 |CUMPLE
Dmax< 100 mm <100 |CUMPLE
#04< 15 % |CORONACION 35,9 NO CUMPLE
6 #2< 80 % |GHuRO 473 |CUMPLE
#040< 75 % |ESPALDONES 359 [CUMPLE
#0,08< 25 % 26,6 |NO CUMPLE
LL< 30 32  |NO CUMPLE
P< 10 12 [NO CUMPLE
330.3.3.2| ADECUADOS MO< 1 % 0,00 |CUMPLE
SS< 02 % 0,12 |CUMPLE
D max < 100 mm|CORONACION* <100 |[CUMPLE
#2< 80 % |conil 473  |CUMPLE
#0,08< 35 % |ESPALDONES 26,6 |CUMPLE
LL< 40 32  |CUMPLE
SiLL >30entoncesIP> 4 12 CUMPLE
PROCTOR REFERENCIA DENSIDAD SECA > 1,75 2,05 |CUMPLE
HUMEDAD 9,00
*INDICEC.B.R.>5 > 5 22 |CUMPLE
'INDICE CB.R. >3 > 3 22 |CUMPLE

queda desaconsejado y en todo caso

' Su utilizacion puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo

habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el D.O.

CONCLUSIONES:

CON LOS ENSAYOS REALIZADOS

MATERIAL ENSAYADO SE PUEDE CLASIFICAR COMO MATERIAL ADECUADO.

A LA MUESTRA ENSAYADA, SEGUN LOS ARTICULOS 330, 331 Y 333 DEL P.G.3, EL
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Laboratorio CONANMA

‘r'h-'"f"? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

REF. LAB.: 2021.0687
DATOS DEL PETICIONARIO:

Nombre: Agalam Capital S.L.
Ref. Obra: 2021.13848
Direccién: Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

DATOS DE LA MUESTRA:

Tomada por: Laboratorio CONANMA
Fecha toma de muestras: 03/08/2021
Material: Gravas y gravillas
Muestra: C14 MA (2'0 m)

DATOS DE LOS ENSAYOS:

GRANULOMETRIA, LIMITES, CLASIFICACION, MATERIA ORGANICA, PROCTOR

Ensayos: MODIFICADO, C.B.R. Y SALES SOLUBLES.
Fecha de emision del acta: 19/08/2021
Area de ensayo: VS

Este ACTA consta de SEIS (6) hojas selladas y numeradas correlativamente de la UNA (1) a la SEIS
(6).

LOJA, a 19 de agosto de 2021.
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Laboratorio CONANMA
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0'['_"‘.' conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:1995) - DETERMINACION DE LOS LIMITES
DE ATTERBERG (UNE 103103:1994, UNE 103104:1993) - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DE
SUELO (ASTM-D 2487/11) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE
SUELOS (UNE EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. PRINCIPIOS
DE CLASIFICACION (UNE EN ISO 14688-2:2006/A1:2014)

OBRA: 2021.13848 Muestra: C14 MA (2'0 m) Ref. Lab.: 2021.0687
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 101/95 Fecha de realizacion: 11/08/2021
RESULTADOS:
Tamices | % que
UNE pasa 100 g—o—e- \
100 100,0 9
80 100,0 . ™~
63 100,0 . X
50 100,0 \
40 89,9 60 \\ §
25 83,1 50 g
20 75,6 40 \ B
125 | 639 " T~
10 55,8 T ——
6,3 43,5 ® g
5 39,8 10
024 gg’g ’?00,00 10,00 1,00 0,10 0,01
0,08 15,0 Tamiz UNE
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 103/94, Y 103 104/93 Fecha de realizacion: 11/08/2021
RESULTADOS:
Limite liquido (%): 34
Limite plastico (%): 20
INDICE DE PLASTICIDAD (%): 14
DATOS DEL ENSAYO:
Normas de aplicacién: ASTM-D 2487/11 Fecha de realizacion: 11/08/2021
UNE EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014
RESULTADOS: UNE EN ISO 14688-2:2006/A1:2014
CLASF. DE CASAGRANDE (U.S.C.S.): GC
. 0,
CLASF. (UNE-EN ISO 14688-1): 0/o Gravas 69,2 GRAVA
% Arenas 15,8
% < 0,080 mm 15,0 LIGERAMENTE LIMOSO

Director Técnico: Respoth' de Erisayos:

~ ! EA~ 2
g .’I..
Fdo: Jgse Manugi Vargas Ibafiez FdesMiguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe soélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aproba<:|on por escrlto de LABORATORIO CONANMA
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Laboratorio CONANMA

—— conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA OXIDABLE DE UN SUELO POR
EL METODO DEL PERMANGANATO POTASICO - UNE 103 204:93 Y UNE 103 204:93 Err

OBRA: 2021.13848 Muestra: C14 MA (20m) Ref. Lab.: 2021.0687

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 204 / 93 Y UNE 103 204 / 93 Err
Fecha de realizacion: 12/08/2021
RESULTADOS:

Concentracién de materia organica en suelo

Materia Organica (%) 0,00
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

.‘ ]r.‘. f:s{ :- (/ ,-:

{ ,
Fdo: it Vargas Ibafez Fad: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geologicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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“ Laboratorio CONANMA
ﬁ-"‘l—' conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO - UNE 103 501:1994

OBRA: 2021.13848 Muestra: C14 MA (2'0 m) Ref. Lab.: 2021.0687
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 501/1994
Fecha de realizacion: 12/08/2021
RESULTADOS:
Densidad maxima (t/m®): 2,08
Humedad optima (%): 8,1
2,10
2,08
2,06

“I\)
o
N
N
/!
/

N\
|

densidad (t/m3)

N
8

N

A

1,98 / \
1,96 / \

1,94
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
% humedad

OBSERVACIONES:

molde (cm®): 2313 n° de golpes por capa: _ 60
maza (kg): 4,5 energia de compactacion (J/cm®): 2,632
altura de caida (cm): 45,7 material utilizado: pasa por el tamiz 20 mm
n° de capas: 5 material retenido tamiz n°20 (%): 25,8
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

S
Fdo® Jose Manlel Vargas Ibafiez Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geologicas
Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacion por escrito de Laboratorio CONANMA.
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conanma

Laboratorio CONANMA
conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL iNDICE C.B.R. DE UN SUELO - UNE 103 502:1995

OBRA: 2021.13848 Muestra: C14 MA (2'0 m) REF. LAB.: 2021.0687

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 502 - 1995
Fecha de realizacidn: 18/08/2021
RESULTADOS:
Retenido tamiz 20 mm UNE (%): 25,8 Ensayo Proctor ] PROCTOR NORMAL
Sustitucion de material: SI [InNo PROCTOR MODIFICADO
Sobrecarga utilizada: 4,50 kg Densidad maxima (t/m®): 2,08
Energia de compactacion: 2,632 J/lcm3 Humedad éptima (%): 8,1
Peso de la maza: 4,535 kg
Altura de caida: 45,7 cm
Punto 1 Punto 2 Punto 3
Densidad seca (t/m3): 2,08 1,95 1,86
indice C.B.R.: 19,55 12,30 7,79
% agua absorbida 2,51 4,88 3,78
% hinchamiento 0,90 0,51 0,35
Humedad de compactacion (%) 8,48
INDICE CBR (al 100% del Proctor de referencia): 19,5
INDICE CBR (al 95% del Proctor de referencia): 14,2
DENSIDAD vs iNDICE C.B.R.
2,10
2
-~
~
-7 )
- £
= 200 B
-~ S
~ kL
- - ©
—= 1,90 %
s 5
T
1,80
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0
indice CBR

Director Técnico:.

Fdo# Jose Man#gel Vargas Ibafiez
Licenciado en Ciencias Geolodgicas

Responsable de Ensayos:

Fdo: Miguel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geolodgicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la

aprobacion por escrito de Laboratorio CONANMA.
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o Laboratorio CONANMA
‘r'-.-'? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE LOS SUELOS - NLT - 114/99 y
UNE 103205:2006

C14 MA (2'0 m)

OBRA: 2021.13848 Muestra: Ref. Lab.: 2021.0687
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: NLT - 114/99 y UNE 103205:2006
Fecha de realizacion: 12/08/2021
RESULTADOS:
Concentracion de sales solubles en el suelo:

Sales Solubles en suelo (%): 0,10
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

/

i i

S — 3 f/f
Fdo.Adose Manyél Vargas lbariez Fdz. Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacioén por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘-""J- conanma conanma@conanma.com
OBRA: Referencia: 2021.13848 - Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.
CLIENTE: Agalam Capital S.L.
MUESTRA: Gravas y gravillas - C14 MA (2'0 m)
TOMA DE MUESTRA:
Descripcion del material Gravas y gravillas
Denominacion de la muestra C14 MA (2'0 m)
Ref. Laboratorio 2021.0687
NORMA ENSAYO RESULTADOS
DIAMETRO MAXIMO (mm) <100 g0
Pasa por el tamiz 50 UNE (%) 100,0 %0 \
Pasa por el tamiz 40 UNE (%) 89,9 2 \
Pasa por el tamiz 25 UNE (%) 83,1 . \
Pasa por el tamiz 20 UNE (%) 75,6 \
60
Pasa por el tamiz 10 UNE (%) 55,8 \\ %
Pasa por el tamiz 8 UNE (%) 49,4 50 e
0
UNE 103 101 ’ 40 \ )
Pasa por el tamiz 5 UNE (%) 39,8 \ ®
Pasa por el tamiz 4 UNE (%) 36,8 30 \
Pasa por el tamiz 2 UNE (%) 30,8 20 5y
Pasa por el tamiz 0,50 UNE (%) 23,7 10
Pasa por el tamiz 0,40 UNE (%) 23,2 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Pasa por el tamiz 0,25 UNE (%) 19,4
Tamiz UNE
Pasa por el tamiz 0,08 UNE (%) 15,0 ame
UNE 103103 Limite liquido (%) 34
UNE 103104 Limite plastico (%) 20
UNE 103103/104 indice de plasticidad (%) 14
CLASIFICACION: CASAGRANDE: GC
AASHTO: A-2-6
INDICE DE GRUPO: 0
. Densidad maxima (Y,,}) 2,08
UNE 103501 PROCTOR MODIFICADO
Humedad 6ptima (%) 8,10
- al 100 % 19,5
UNE 103502 INDICE CBR
al 95 % 14,2
UNE 103204 MATERIA ORGANICA % 0,00
NLT 114 SALES SOLUBLES % 0,10
NLT 115 YESO % NO REALIZADO
UNE 103 601 HINCHAMIENTO LIBRE % NO REALIZADO
NLT 254 COLAPSO % INDICE PORCENT. NO REALIZADO
% POTENCIAL PORC. NO REALIZADO
oo}
n
N
=z
<
o}
e
0
3
I
o
R
©
o
-
&
S
La autenticidad de este documento FIRMANTE - FECHA DOCUMENTO: 20232429027
. CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023 Fecha: 04/07/2023
se puede comprobar con el codigo serialNumber=52833002E,CN=Sello de tiempo TS@ - @firma,OU=Secretaria General de Administracion :
07E70025106300H0JSFSG4N2SS Digital,O=Secretaria de Estado de Funcién Publica,C=ES - 04/07/2023 13:54.47 HormA&MMA 1 DE 2
en Ia Web del Ay[o An[equera APROBACION DEFINITIVA POR JUNTA GOBIERNO LOCAL, EN SESION EXTRAORDINARIA Y URGENTE, DE FECHA 02 DE JUNIO DE 2023




m Laboratorio CONANMA

‘-"'—Ef' conanma conanma@conanma.com

HOJA RESUMEN - CLASIFICACION DE MATERIALES SEGUN PG3

OBRA: Referencia: 2021.13848 - Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

CLIENTE: Agalam Capital S.L.
MUESTRA: Gravas y gravillas - C14 MA (2'0 m)

CLASIFICACION SEGUN ARTICULO 330 TERRAPLENES (PG3) Ref.Lab.:  2021.0687
APART. ART |TITULO APARTADO LIMITE PG3 uso MYJ/E;?'; | VALORACION
330.3.2 CARACTERISTICAS #20> 70 % 75,6 |CUMPLE
6 #008> 35 % 150 [NO CUMPLE
330.3.3 CLASIFICACION
330.3.3.1|SELECCIONADOS MO< 02 % 0,00 |CUMPLE
SS< 02 % 0,10 [CUMPLE
Dmax< 100 mm <100 |CUMPLE
#04< 15 % |CORONACION 23,2 NO CUMPLE
6 #2< 80 % |GHuRO 30,8 |CUMPLE
#040< 75 % |ESPALDONES 23,2 |CUMPLE
#0,08< 25 % 150 |CUMPLE
LL< 30 34  |NO CUMPLE
P< 10 14 [NO CUMPLE
330.3.3.2| ADECUADOS MO< 1 % 0,00 |CUMPLE
SS< 02 % 0,10 [CUMPLE
D max < 100 mm|CORONACION* <100 |[CUMPLE
#2< 80 % |conil 308 |CUMPLE
#0,08< 35 % |ESPALDONES 150 |CUMPLE
LL< 40 34  |CUMPLE
SiLL >30entoncesIP> 4 14 CUMPLE
PROCTOR REFERENCIA DENSIDAD SECA > 1,75 2,08 |CUMPLE
HUMEDAD 8,10
*INDICEC.B.R.>5 > 5 19  |CUMPLE
'INDICE CB.R. >3 > 3 19 |CUMPLE

' Su utilizacion puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo
queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el D.O.

CONCLUSIONES:

CON LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA ENSAYADA, SEGUN LOS ARTICULOS 330, 331 Y 333 DEL P.G.3, EL
MATERIAL ENSAYADO SE PUEDE CLASIFICAR COMO MATERIAL ADECUADO.
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Laboratorio CONANMA

‘r'h-'"f"? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

REF. LAB.: 2021.0688
DATOS DEL PETICIONARIO:

Nombre: Agalam Capital S.L.
Ref. Obra: 2021.13848
Direccién: Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

DATOS DE LA MUESTRA:

Tomada por: Laboratorio CONANMA
Fecha toma de muestras: 03/08/2021
Material: Margas verdosas expansivas
Muestra: C17 MA (1'5 m)

DATOS DE LOS ENSAYOS:

GRANULOMETRIA, LIMITES, CLASIFICACION, MATERIA ORGANICA, PROCTOR

Ensayos: MODIFICADO, C.B.R., SALES SOLUBLES, YESOS, HINCHAMIENTO LIBRE Y

COLAPSO.
Fecha de emision del acta: 19/08/2021
Area de ensayo: VS

Este ACTA consta de NUEVE (9) hojas selladas y numeradas correlativamente de la UNA (1) a la
NUEVE (9).

LOJA, a 19 de agosto de 2021.
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Laboratorio CONANMA

=]
0'['_"‘.' conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:1995) - DETERMINACION DE LOS LIMITES
DE ATTERBERG (UNE 103103:1994, UNE 103104:1993) - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DE
SUELO (ASTM-D 2487/11) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE
SUELOS (UNE EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. PRINCIPIOS
DE CLASIFICACION (UNE EN ISO 14688-2:2006/A1:2014)

OBRA: 2021.13848 Muestra: C17 MA (1'5 m) Ref. Lab.: 2021.0688

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 101/95 Fecha de realizacion: 09/08/2021
RESULTADOS:
Tamices | % que
UNE pasa 100 g—o—0—0———o—+ + g vy
100 100,0 9
80 100,0 8
63 100,0 .
50 100,0
40 100,0 60 §
25 100,0 50 g
20 100,0 20 ®
12,5 100,0 %
10 100,0
6,3 100,0 ®
5 100,0 10
2 100’0 ?0000 10,00 1,00 0,10 0,01
04 99,0 Tamiz UNE
0,08 97,0
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 103/94, Y 103 104/93 Fecha de realizacion: 09/08/2021
RESULTADOS:
Limite liquido (%): 52
Limite plastico (%): 24
INDICE DE PLASTICIDAD (%): 28
DATOS DEL ENSAYO:
Normas de aplicacion: ASTM-D 2487/11 Fecha de realizacion: 09/08/2021
UNE EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014
RESULTADOS: UNE EN ISO 14688-2:2006/A1:2014
CLASF. DE CASAGRANDE (U.S.C.S.): CH
CLASF. (UNE-EN ISO 14688-1): % Gravas 0,0
% Arenas 3,0
% < 0,080 mm 97,0 ARCILLOSO
Director Técnico: Respoth' de Erisayos:
- f A g 25
| &
Fdo: Jgse Manugi Vargas Ibafiez FdesMiguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe soélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aproba<:|on por escrlto de LABORATORIO CONANMA
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Laboratorio CONANMA

—— conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA OXIDABLE DE UN SUELO POR
EL METODO DEL PERMANGANATO POTASICO - UNE 103 204:93 Y UNE 103 204:93 Err

OBRA: 2021.13848 Muestra: C17MA (1'5m)  Ref. Lab.: 2021.0688

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 204 / 93 Y UNE 103 204 / 93 Err
Fecha de realizacion: 09/08/2021
RESULTADOS:

Concentracién de materia organica en suelo

Materia Organica (%) 0,09
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

.‘ ]r.‘. f:s{ :- (/ ,-:

{ ,
Fdo: it Vargas Ibafez Fad: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geologicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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“ Laboratorio CONANMA
ﬁ-"‘l—' conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO - UNE 103 501:1994

OBRA: 2021.13848 Muestra: C17 MA (1'5 m) Ref. Lab.: 2021.0688
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 501/1994
Fecha de realizacion: 09/08/2021
RESULTADOS:
Densidad maxima (t/m®): 1,82
Humedad optima (%): 17,8
1,84
1,82
1,80

3
\\
|

N

~
o
%

_\
'\,
N

densidad (t/m3)

1,72 /

/ A}
1,70
1,68
12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0
% humedad

OBSERVACIONES:
molde (cm®): 2313 n° de golpes por capa: _ 60
maza (kg): 4,5 energia de compactacion (J/cm®): 2,632
altura de caida (cm): 45,7 material utilizado: pasa por el tamiz 20 mm
n° de capas: 5 material retenido tamiz n°20 (%): 0,0
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

N
Fdo® Jose Manlel Vargas Ibafiez Fdo: Miguel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geologicas
Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacion por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

c o n a n m a conanma@conanma.com

/1

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL iNDICE C.B.R. DE UN SUELO - UNE 103 502:1995

OBRA: 2021.13848 Muestra: C17 MA (1'5 m) REF. LAB.: 2021.0688
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 502 - 1995
Fecha de realizacidn: 13/08/2021
RESULTADOS:
Retenido tamiz 20 mm UNE (%): 0,0 Ensayo Proctor |:| PROCTOR NORMAL
Sustitucion de material: [Ist NO PROCTOR MODIFICADO
Sobrecarga utilizada: 4,50 kg Densidad maxima (t/m®): 1,82
Energia de compactacion: 2,632 J/lcm3 Humedad éptima (%): 17,8
Peso de la maza: 4,535 kg
Altura de caida: 45,7 cm
Punto 1 Punto 2 Punto 3
Densidad seca (t/m3): 1,81 1,74 1,63
indice C.B.R.: 3,23 2,21 0,93
% agua absorbida 9,48 12,99 15,39
% hinchamiento 8,02 6,02 5,91
Humedad de compactacion (%) 17,57
INDICE CBR (al 100% del Proctor de referencia): 3,3
INDICE CBR (al 95% del Proctor de referencia): 2,2
DENSIDAD vs iNDICE C.B.R.
1,90
- g
—& 1,80 B
_ - @
= 2
- (7]
- -~ 1,70 E
, T
=" [
== g
2
1,60
0,0 2,5
indice CBR
Director Técnicps. Responsable de Ensayos:
v Y P B }
7 2 7 ...' AW,
o F A
Fdo# Jose Man#gel Vargas Ibafiez Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geolodgicas Licenciado en Ciencias Geolodgicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacion por escrito de Laboratorio CONANMA.
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o Laboratorio CONANMA
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE LOS SUELOS - NLT - 114/99 y
UNE 103205:2006

C17 MA (1'5 m)

OBRA: 2021.13848 Muestra: Ref. Lab.: 2021.0688
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: NLT - 114/99 y UNE 103205:2006
Fecha de realizacion: 10/08/2021
RESULTADOS:
Concentracion de sales solubles en el suelo:

Sales Solubles en suelo (%): 0,26
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

/

i i

S — 3 f/f
Fdo.Adose Manyél Vargas lbariez Fdz. Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacioén por escrito de Laboratorio CONANMA.
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o Laboratorio CONANMA
‘r.-? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YESO EN SUELOS - NLT 115:99 y UNE 103206:2006

OBRA: 2021.13848

DATOS DEL ENSAYO:

C17 MA (1'5 m) Ref. Lab.: 2021.0688

Norma de aplicacion:

NLT - 115/99 y UNE 103206:2006

Fecha de realizacion: 10/08/2021
RESULTADOS:
Concentracién de yeso en suelo:

% S04 total) 2,41

% SOy (parcial) 0,93

% SO,Ca - 2H,0 2,65

OBSERVACIONES:

Director Técnico: Responsable de Ensayos:

il

Fdo: Miguel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Fdc' Jose Maniel Vargas Ibanez
Licenciado en Ciencias Geologicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

—— conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DEL HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO -UNE 103

601:96
OBRA: 202113848 Muestra: C17 MA (1'5m) Ref. Lab.: 2021.0688
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 601/96
Fecha de realizacion: 13/08/2021
DIMENSIONES DE LA PROBETA:
DIAMETRO (mm) 50,35 SUPERFICIE (mm2) 1.991
ALTURA (mm) 20,05 VOLUMEN (cm3) 39,92
RESULTADOS DEL ENSAYO
CARGA DE ENSAYO: 0,05 kgf/cm2
HUMEDAD INICIAL (%) 17,9
HUMEDAD FINAL (%) 26,9
DENSIDAD SECA (g/cm3) 1,82
HINCHAMIENTO LIBRE (%) 6,58%

Deformacion (%)

7,00%

J,.’_..__._ ..... — . |- — ==} — @

6,00%
5,00% 2

4,00%

3,00%

2,00%

t
i
§

DEFORMACIONES (%)

0,00%

1000 2000 3000 4000
TIEMPO (min.)

P

Responszbls 2e)Ensavos:

. I J., .

A

;o

Fdd! Jose Ménuel Vargas Ibafiez Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe soélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.

©
%]
N
z
<
Q
©
L
©
3
[=}
T
=}
=}
5}
©
=}
-
re}
o
o
=}
~

EEN o=
La autenticidad de este d%@ﬁéﬁBA TORIO INSCRITU EN EL Ht;!b 1 I'(Ué,3 -h-vhgg APdEgA. CTE KRG LECCUE AND-L-UZ8 DOCUMENTO: 20232429027
. CARMEN MARIPABINDASBBEOY-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023 .
se puede comprobar con el codigo serialNumber=S2833002E,CN=Sello de tiempo TS@ - @firma,0U=Secretaria General de Administracién Fecha: 04/07/2023
07E70025106300H0J8F8G4AN2S8 Digital,O=Secretaria de Estado de Funcién Publica,C=ES - 04/07/2023 13:54:47 Hora: 13:54
APROBACION DEFINITIVA POR JUNTA GOBIERNO LOCAL, EN SESION EXTRAORDINARIA Y URGENTE, DE FECHA 02 DE JUNIO DE 2023
en la web del Ayto. Antequera




~——.conanma conenmaeonamacon
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS - UNE 103 406/2006
OBRA: Muestra: REF: 2021.0688

2021.13848 CI7TMA(1'5m) — —

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 406/2006
Fecha de realizacion: 13/08/2021
RESULTADOS DEL ENSAYO

H. inicial (%) H. final (%) Dens. seca (g/cm3)
PROBETA 1 17,42 23,69 1,82
_ 0,00% ’_ ry '{k -
:: 0,50% = .
% -1,00% N .
2 %
a 0% g ~ .
2,00% i \T

0,01 0,10 1,00 10,00

PRESION ( kgflcmz2)

INDICE DE COLAPSO (1) (%) 0,05
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic) (%) 0,05
OBSERVACIONES:

LA NORMA UNE 103406:2006 ES TECNICAMENTE EQUIVALENTE A LAS NORMAS NLT-254/99 Y ASTM D 5333-92. A
EFECTOS DEL ENSAYO DESCRITO EN LA NORMA NLT-254/99 (ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS), SE
CONSIDERA HABITUAL ESTABLECER EN EL 1 % EL LIMITE A PARTIR DEL CUAL EL SUELO PUEDE SER
PROBLEMATICO FRENTE AL EFECTO DEL AGUA.

Director Té

Responsable de Ensayss:

Fd

Fdc! Jose Meafiuel Vargas Ibafiez Fdo: Mibuel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘-""J- conanma conanma@conanma.com
OBRA: Referencia: 2021.13848 - Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.
CLIENTE: Agalam Capital S.L.
MUESTRA: Margas verdosas expansivas - C17 MA (1'5 m)
TOMA DE MUESTRA:
Descripcion del material Margas verdosas expansivas
Denominacion de la muestra C17 MA (1'5 m)
Ref. Laboratorio 2021.0688
NORMA ENSAYO RESULTADOS
DIAMETRO MAXIMO (mm) <100 440
T T
Pasa por el tamiz 50 UNE (%) 100,0 %0
Pasa por el tamiz 40 UNE (%) 100,0 2
Pasa por el tamiz 25 UNE (%) 100,0 .
Pasa por el tamiz 20 UNE (%) 100,0
60
Pasa por el tamiz 10 UNE (%) 100,0 %
Pasa por el tamiz 8 UNE (%) 100,0 50 ‘3
UNE 103 101 " el
Pasa por el tamiz 5 UNE (%) 100,0 R
Pasa por el tamiz 4 UNE (%) 100,0 30
Pasa por el tamiz 2 UNE (%) 100,0 20
Pasa por el tamiz 0,50 UNE (%) 99,1 10
Pasa por el tamiz 0,40 UNE (%) 99,0 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Pasa por el tamiz 0,25 UNE (%) 98,1
Tamiz UNE
Pasa por el tamiz 0,08 UNE (%) 97,0 ame
UNE 103103 Limite liquido (%) 52
UNE 103104 Limite plastico (%) 24
UNE 103103/104 indice de plasticidad (%) 28
CLASIFICACION: CASAGRANDE: CH
AASHTO: A-7-6
INDICE DE GRUPO: 31
. Densidad maxima (Y,,}) 1,82
UNE 103501 PROCTOR MODIFICADO
Humedad 6ptima (%) 17,80
- al 100 % 3,3
UNE 103502 INDICE CBR
al 95 % 2,2
UNE 103204 MATERIA ORGANICA % 0,09
NLT 114 SALES SOLUBLES % 0,26
NLT 115 YESO % 2,65
UNE 103 601 HINCHAMIENTO LIBRE % 6,58
NLT 254 COLAPSO % INDICE PORCENT. 0,05
% POTENCIAL PORC. 0,05
oo}
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m Laboratorio CONANMA
‘-"‘—E conanma conanma@conanma.com

HOJA RESUMEN - CLASIFICACION DE MATERIALES SEGUN PG3

OBRA: Referencia: 2021.13848 - Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

CLIENTE: Agalam Capital S.L.
MUESTRA: Margas verdosas expansivas - C17 MA (1'5 m)

CLASIFICACION SEGUN ARTICULO 330 TERRAPLENES (PG3) Ref.Lab.:  2021.0688
APART. ART [TiTULO APARTADO LIMITE PG3 uso M‘@g?'; A VALORACION
330.3.2 CARACTERISTICAS #20> 70 % 100,0 |[CUMPLE
6 #0,08> 35 % 97,0 |[CUMPLE
330.3.3 CLASIFICACION
330.3.3.1|SELECCIONADOS MO< 02 % 0,09 [CUMPLE
SS< 02 % 0,26 |NO CUMPLE
Dmax< 100 mm <100 [CUMPLE
#04< 15 % |CORONACION 99,0 NO CUMPLE
6 #2< 80 % |ghmedC 100,0  [NO CUMPLE
#040< 75 % |ESPALDONES 99,0 |NO CUMPLE
#0,08< 25 % 97,0 |NO CUMPLE
LL< 30 52 NO CUMPLE
P< 10 28  |NO CUMPLE
330.3.3.2|ADECUADOS MO< 1 % 0,09 [CUMPLE
SS< 02 % 0,26 |NO CUMPLE
D max < 100 mm|CORONACION* <100 |[CUMPLE
#2< 80 % |coi-il 100,0 |NO CUMPLE
#0,08< 35 % |ESPALDONES 97,0 |NO CUMPLE
LL< 40 52 NO CUMPLE
SiLL >30entoncesIP> 4 28 CUMPLE
330.3.3.3| TOLERABLES MO< 2 % 0,09 |CUMPLE
YESO< 5 % 2,65 |CUMPLE
SS< 1 % |smenTo 0,26 |CUMPLE
LL< 65 NUCLEQ' 52 CUMPLE
SILL>40,IP>073(LL-20) |~o ALDONES 23 |cUMPLE
COLAPSO< 1 % 0,05 |CUMPLE
HINCHAMIENTO< 3 % 6,58 |NO CUMPLE
330.3.3.4|MARGINALES MO< 5 % 0,09 [CUMPLE
HINCHAMIENTO< 5 % |NUCLEO? 6,58 |NO CUMPLE
SiLL>90, IP <0,73 (LL-20) 52 LL<90, CUMPLE
330.4.4.2|SUELOS EXPANSIVOS Hinchamiento> 3 % 6,58 CUMPLE
Hinchamiento> 5 % 6,58 CUMPLE
PROCTOR REFERENCIA DENSIDAD SECA > 1,75 1,82 |CUMPLE
HUMEDAD 17,80
*INDICEC.BR.>5 > 5 3 NO CUMPLE
'INDICE CB.R. >3 > 3 3 CUMPLE

' Su utilizacion puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo
queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el D.O.

CONCLUSIONES:

CON LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA ENSAYADA, SEGUN LOS ARTICULOS 330, 331 Y 333 DEL P.G.3, EL
MATERIAL ENSAYADO SE PUEDE CLASIFICAR COMO MATERIAL EXPANSIVO Y CBR < 5.
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Laboratorio CONANMA

‘r'h-'"f"? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

REF. LAB.: 2021.0689
DATOS DEL PETICIONARIO:

Nombre: Agalam Capital S.L.
Ref. Obra: 2021.13848
Direccién: Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

DATOS DE LA MUESTRA:

Tomada por: Laboratorio CONANMA
Fecha toma de muestras: 03/08/2021
Material: Margas verdosas expansivas
Muestra: C19 MA (2'5 m)

DATOS DE LOS ENSAYOS:

GRANULOMETRIA, LIMITES, CLASIFICACION, MATERIA ORGANICA, PROCTOR

Ensayos: MODIFICADO, C.B.R., SALES SOLUBLES, YESOS, HINCHAMIENTO LIBRE Y

COLAPSO.
Fecha de emision del acta: 19/08/2021
Area de ensayo: VS

Este ACTA consta de NUEVE (9) hojas selladas y numeradas correlativamente de la UNA (1) a la
NUEVE (9).

LOJA, a 19 de agosto de 2021.
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Laboratorio CONANMA
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0'['_"‘.' conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:1995) - DETERMINACION DE LOS LIMITES
DE ATTERBERG (UNE 103103:1994, UNE 103104:1993) - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DE
SUELO (ASTM-D 2487/11) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE
SUELOS (UNE EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. PRINCIPIOS
DE CLASIFICACION (UNE EN ISO 14688-2:2006/A1:2014)

OBRA: 2021.13848 Muestra: C19 MA (2'5 m) Ref. Lab.: 2021.0689

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 101/95 Fecha de realizacion: 11/08/2021
RESULTADOS:
Tamices | % que
UNE pasa 100 g—o—0—0———o—+ + +
100 100,0 9
80 100,0 8
63 100,0 .
50 100,0
40 100,0 60 §
25 100,0 50 g
20 100,0 20 ®
12,5 100,0 %
10 100,0
6,3 100,0 ®
5 100,0 10
2 100’0 ?0000 10,00 1,00 0,10 0,01
04 100,0 Tamiz UNE
0,08 98,0
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 103/94, Y 103 104/93 Fecha de realizacion: 11/08/2021
RESULTADOS:
Limite liquido (%): 54
Limite plastico (%): 26
INDICE DE PLASTICIDAD (%): 28
DATOS DEL ENSAYO:
Normas de aplicacion: ASTM-D 2487/11 Fecha de realizacion: 11/08/2021
UNE EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014
RESULTADOS: UNE EN ISO 14688-2:2006/A1:2014
CLASF. DE CASAGRANDE (U.S.C.S.): CH
CLASF. (UNE-EN ISO 14688-1): % Gravas 0,0
% Arenas 2,0
% < 0,080 mm 98,0 ARCILLOSO
Director Técnico: Respoth' de Erisayos:
- f A g 25
| &
Fdo: Jgse Manugi Vargas Ibafiez FdesMiguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas
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Laboratorio CONANMA

—— conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA OXIDABLE DE UN SUELO POR
EL METODO DEL PERMANGANATO POTASICO - UNE 103 204:93 Y UNE 103 204:93 Err

OBRA: 2021.13848 Muestra: C19MA (2'5m) Ref. Lab.: 2021.0689

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 204 / 93 Y UNE 103 204 / 93 Err
Fecha de realizacion: 12/08/2021
RESULTADOS:

Concentracién de materia organica en suelo

Materia Organica (%) 0,07
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

.‘ ]r.‘. f:s{ :- (/ ,-:

{ ,
Fdo: it Vargas Ibafez Fad: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geologicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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- Laboratorio CONANMA
"-"‘I—' conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO - UNE 103 501:1994

OBRA: 2021.13848 Muestra: C19 MA (2'5 m) Ref. Lab.: 2021.0689
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 501/1994
Fecha de realizacion: 12/08/2021
RESULTADOS:
Densidad maxima (t/m®): 1,80
Humedad optima (%): 17,5
1,82
1,80 ————
1,78
3 % N
=176 / N\
; / N\
2
o 1.74
S / \
1,72 / \
7
1,70
12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0
% humedad
OBSERVACIONES:
molde (cm®): 2313 n° de golpes por capa: _ 60
maza (kg): 4,5 energia de compactacion (J/cm®): 2,632
altura de caida (cm): 45,7 material utilizado: pasa por el tamiz 20 mm
n° de capas: 5 material retenido tamiz n°20 (%): 0,0
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

o ( b/.//%.,- ) F.
Fdo® Jose Mantel Vargas Ibafiez Fi:lo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geologicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacion por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

c o n a n m a conanma@conanma.com

/1

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL iNDICE C.B.R. DE UN SUELO - UNE 103 502:1995

OBRA: 2021.13848 Muestra: C19 MA (2'5 m) REF. LAB.: 2021.0689
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 502 - 1995
Fecha de realizacidn: 18/08/2021
RESULTADOS:
Retenido tamiz 20 mm UNE (%): 0,0 Ensayo Proctor |:| PROCTOR NORMAL
Sustitucion de material: [Ist NO PROCTOR MODIFICADO
Sobrecarga utilizada: 4,50 kg Densidad maxima (t/m®): 1,80
Energia de compactacion: 2,632 J/lcm3 Humedad éptima (%): 17,5
Peso de la maza: 4,535 kg
Altura de caida: 45,7 cm
Punto 1 Punto 2 Punto 3
Densidad seca (t/m3): 1,80 1,73 1,61
indice C.B.R.: 2,45 1,86 0,98
% agua absorbida 10,53 15,67 17,45
% hinchamiento 9,41 7,21 6,33
Humedad de compactacion (%) 17,64
INDICE CBR (al 100% del Proctor de referencia): 24
INDICE CBR (al 95% del Proctor de referencia): 1,7
DENSIDAD vs iNDICE C.B.R.
1,90
pd —
|2 g
& 1,80 B
i i1
Q
>~ o
-~ ]
1,70 o
rd B
-~ c
- 3
P T
L 1,60
0,0 2,5
indice CBR
Director Técnicps. Responsable de Ensayos:
v Y P B }
7 2 7 ...' AW,
o F A
Fdo# Jose Man#gel Vargas Ibafiez Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geolodgicas Licenciado en Ciencias Geolodgicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacion por escrito de Laboratorio CONANMA.
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o Laboratorio CONANMA
‘r'-.-'? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE LOS SUELOS - NLT - 114/99 y
UNE 103205:2006

C19 MA (2'5 m)

OBRA: 2021.13848 Muestra: Ref. Lab.: 2021.0689
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: NLT - 114/99 y UNE 103205:2006
Fecha de realizacion: 12/08/2021
RESULTADOS:
Concentracion de sales solubles en el suelo:

Sales Solubles en suelo (%): 0,27
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

/

i i

S — 3 f/f
Fdo.Adose Manyél Vargas lbariez Fdz. Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacioén por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘r'h-'"f"? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YESO EN SUELOS - NLT 115:99 y UNE 103206:2006

OBRA: 2021.13848 Muestra: C19 MA (2'5 m) Ref. Lab.: 2021.0689
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: NLT - 115/99 y UNE 103206:2006
Fecha de realizacion: 12/08/2021
RESULTADOS:
Concentracién de yeso en suelo:

% S04 (total) 3,14

% So4 (parcial) 1 ,1 3

% SO,Ca - 2H,0 3,59
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

Fi y4dv

Fdc' Jose Maniel Vargas Ibanez Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

—— conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DEL HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO -UNE 103

601:96
OBRA: 202113848 Muestra: C19 MA (2'5m) Ref. Lab.: 2021.0689
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 601/96
Fecha de realizacion: 17/08/2021
DIMENSIONES DE LA PROBETA:
DIAMETRO (mm) 50,35 SUPERFICIE (mm2) 1.991
ALTURA (mm) 20,05 VOLUMEN (cm3) 39,92
RESULTADOS DEL ENSAYO
CARGA DE ENSAYO: 0,05 kgf/cm2
HUMEDAD INICIAL (%) 17,5
HUMEDAD FINAL (%) 25,9
DENSIDAD SECA (g/cm3) 1,79
HINCHAMIENTO LIBRE (%) 7,23%

Deformacion (%)

DEFORMACIONES (%)

1000 2000 3000 4000
TIEMPO (min.)

P

Responszbls 2e)Ensavos:

. I J., .

A

;o

Fdd! Jose Ménuel Vargas Ibafiez Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe soélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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m Laboratorio CONANMA
‘a COI‘IaI‘I ma conanma@conanma.com
|
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS - UNE 103 406/2006
OBRA: 2021.13848 Muestra: C19 MA (25 m) REF: 2021.0689
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 406/2006
Fecha de realizacion: 17/08/2021
RESULTADOS DEL ENSAYO
H. inicial (%) H. final (%) Dens. seca (g/cm3)
PROBETA 1 17,24 21,20 1,80
3 | o I T~ M
g '~
g -1,00% - < -
] R
g -1,50% -
i .
-2,00% - << -
-2,50% . \T
‘ ‘ PRESION ( kgflcm2) I ‘
INDICE DE COLAPSO (1) (%) -0,08
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic) (%) -0,07
OBSERVACIONES:
LA NORMA UNE 103406:2006 ES TECNICAMENTE EQUIVALENTE A LAS NORMAS NLT-254/99 Y ASTM D 5333-92. A
EFECTOS DEL ENSAYO DESCRITO EN LA NORMA NLT-254/99 (ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS), SE
CONSIDERA HABITUAL ESTABLECER EN EL 1 % EL LIMITE A PARTIR DEL CUAL EL SUELO PUEDE SER
PROBLEMATICO FRENTE AL EFECTO DEL AGUA.

Director Té

Responsable de Ensayss:

Fd

Fdc! Jose Meafiuel Vargas Ibafiez Fdo: Mibuel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

“——-conanma conanma@conanma.cam
HOJA RESUMEN - CLASIFICACION DE MATERIALES SEGUN PG3
OBRA: Referencia: 2021.13848 - Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.
CLIENTE: Agalam Capital S.L.
MUESTRA: Margas verdosas expansivas - C19 MA (2'5 m)
TOMA DE MUESTRA:
Descripcion del material Margas verdosas expansivas
Denominacion de la muestra C19 MA (2'5 m)
Ref. Laboratorio 2021.0689
NORMA ENSAYO RESULTADOS
DIAMETRO MAXIMO (mm) <100 40 —
Pasa por el tamiz 50 UNE (%) 100,0 %0
Pasa por el tamiz 40 UNE (%) 100,0 2
Pasa por el tamiz 25 UNE (%) 100,0 .
Pasa por el tamiz 20 UNE (%) 100,0
Pasa por el tamiz 10 UNE (%) 100,0 00 %
UNE 103 101 Pasa por el tamiz 8 UNE (%) 100,0 jz §
Pasa por el tamiz 5 UNE (%) 100,0 R
Pasa por el tamiz 4 UNE (%) 100,0 30
Pasa por el tamiz 2 UNE (%) 100,0 20
Pasa por el tamiz 0,50 UNE (%) 100,0 10
Pasa por el tamiz 0,40 UNE (%) 100,0 0
Pasa por el tamiz 0,25 UNE (%) 99,1 100.00 10.00 1,00 010 001
Pasa por el tamiz 0,08 UNE (%) 98,0 Tamiz UNE
UNE 103103 Limite liquido (%) 54
UNE 103104 Limite plastico (%) 26
UNE 103103/104  indice de plasticidad (%) 28
CLASIFICACION: CASAGRANDE: CH
AASHTO: A-7-6
INDICE DE GRUPO: 32
UNE 103501 PROCTOR MODIFICADO Densidad maxima (1) 180
Humedad 6ptima (%) 17,50
UNE 103502 iNDICE CBR al100% 24
al 95 % 1,7
UNE 103204 MATERIA ORGANICA % 0,07
NLT 114 SALES SOLUBLES % 0,27
NLT 115 YESO % 3,59
UNE 103 601 HINCHAMIENTO LIBRE % 7,23
NLT 254 COLAPSO % INDICE PORCENT. -0,08
% POTENCIAL PORC. -0,07
La autenticidad de este documento FIRMANTE - FECHA DOCUMENTO: 20232429027
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== Laboratorio CONANMA

‘--—IZ: conanma conanma@conanma.com

HOJA RESUMEN - CLASIFICACION DE MATERIALES SEGUN PG3

OBRA: Referencia: 2021.13848 - Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

CLIENTE: Agalam Capital S.L.
MUESTRA: Margas verdosas expansivas - C19 MA (2'5 m)

CLASIFICACION SEGUN ARTICULO 330 TERRAPLENES (PG3) Ref.Lab.:  2021.0689
APART. ART |TITULO APARTADO LIMITE PG3 uso M\L/J/E"S?'; | VALORACION
330.3.2 CARACTERISTICAS #20> 70 % 100,0 |[CUMPLE
6 #0,08> 35 % 98,0 |CUMPLE
330.3.3 CLASIFICACION
330.3.3.1|SELECCIONADOS MO< 02 % 0,07 |CUMPLE
SS< 02 % 0,27 |NO CUMPLE
Dmax< 100 mm <100 |CUMPLE
#04< 15 % |CORONACION 100,0 |NO CUMPLE
6 #2< 80 % |gomedC 100,0 [NO CUMPLE
#040< 75 % |ESPALDONES 100,0 [NO CUMPLE
#0,08< 25 % 98,0 [NO CUMPLE
LL< 30 54  |NO CUMPLE
P< 10 28 [NO CUMPLE
330.3.3.2| ADECUADOS MO< 1 % 0,07 |CUMPLE
SS< 02 % 0,27 |NO CUMPLE
D max < 100 mm|CORONACION* <100 |[CUMPLE
#2< 80 % |coi-il 100,0 |NO CUMPLE
#0,08< 35 % |ESPALDONES 98,0 |NO CUMPLE
LL< 40 54  |NO CUMPLE
SiLL >30entoncesIP> 4 28 CUMPLE
330.3.3.3| TOLERABLES MO< 2 % 0,07 [CUMPLE
YESO< 5 % 359 [CUMPLE
SS< 1 % |smenTo 0,27 |CUMPLE
LL< 65 NUCLEQ' 54 CUMPLE
SILL>40,IP>073(LL-20) |~o ALDONES 25  |CUMPLE
COLAPSO< 1 % -0,08 |CUMPLE
HINCHAMIENTO< 3 % 7,23 [NO CUMPLE
330.3.3.4|MARGINALES MO< 5 % 0,07 |CUMPLE
HINCHAMIENTO< 5 % [NUCLEO? 7,23 |NO CUMPLE
SILL>90, IP <0,73 (LL-20) 54  |LL<90, CUMPLE
330.4.4.2|SUELOS EXPANSIVOS Hinchamiento> 3 % 7,23 CUMPLE
Hinchamiento> 5 % 7,23 CUMPLE
PROCTOR REFERENCIA DENSIDAD SECA > 1,75 1,80 |CUMPLE
HUMEDAD 17,50
*INDICEC.B.R.>5 > 5 2 NO CUMPLE
'INDICE CB.R. >3 > 3 2 NO CUMPLE

' Su utilizacion puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo
queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el D.O.

CONCLUSIONES:

CON LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA ENSAYADA, SEGUN LOS ARTICULOS 330, 331 Y 333 DEL P.G.3, EL
MATERIAL ENSAYADO SE PUEDE CLASIFICAR COMO MATERIAL EXPANSIVO Y CBR < 3.
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Laboratorio CONANMA

‘r'h-'"f"? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

REF. LAB.: 2021.0690
DATOS DEL PETICIONARIO:

Nombre: Agalam Capital S.L.
Ref. Obra: 2021.13848
Direccién: Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

DATOS DE LA MUESTRA:

Tomada por: Laboratorio CONANMA
Fecha toma de muestras: 03/08/2021
Material: Limos blanquecinos con carbonato
Muestra: C23 MA (2'5 m)

DATOS DE LOS ENSAYOS:

GRANULOMETRIA, LIMITES, CLASIFICACION, MATERIA ORGANICA, PROCTOR

Ensayos: MODIFICADO, C.B.R., SALES SOLUBLES, YESOS, HINCHAMIENTO LIBRE Y

COLAPSO.
Fecha de emision del acta: 19/08/2021
Area de ensayo: VS

Este ACTA consta de NUEVE (9) hojas selladas y numeradas correlativamente de la UNA (1) a la
NUEVE (9).

LOJA, a 19 de agosto de 2021.
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Laboratorio CONANMA

=]
0'['_"‘.' conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:1995) - DETERMINACION DE LOS LIMITES
DE ATTERBERG (UNE 103103:1994, UNE 103104:1993) - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DE
SUELO (ASTM-D 2487/11) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE
SUELOS (UNE EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. PRINCIPIOS
DE CLASIFICACION (UNE EN ISO 14688-2:2006/A1:2014)

OBRA: 2021.13848 Muestra: C23 MA (2'5 m) Ref. Lab.: 2021.0690

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 101/95 Fecha de realizacion: 05/08/2021
RESULTADOS:
Tamices | % que
UNE pasa 100 g—o—0—0———o—+
100 100,0 9
80 100,0 " T
63 100,0 . N
50 100,0
40 100,0 60 ~ i
25 100,0 50 :
20 100,0 20 ®
12,5 100,0 "
10 99,7
6,3 99,2 ®
5 98,4 10
024 gg’? ?oo,oo 10,00 1,00 0,10 0,01
2 Tamiz UNE
0,08 58,2
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 103/94, Y 103 104/93 Fecha de realizacion: 05/08/2021
RESULTADOS:
Limite liquido (%): 20
Limite plastico (%): 17
INDICE DE PLASTICIDAD (%): 3
DATOS DEL ENSAYO:
Normas de aplicacién: ASTM-D 2487/11 Fecha de realizacion: 05/08/2021
UNE EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014
RESULTADOS: UNE EN ISO 14688-2:2006/A1:2014
CLASF. DE CASAGRANDE (U.S.C.S.): ML
. 0,
CLASF. (UNE-EN ISO 14688-1): 0/o Gravas 4,5 ARENOSO
% Arenas 37,3
% < 0,080 mm 58,2 LIMOSO
Director Técnico: Respoth' de Erisayos: 3
=z
<
- / EAA 25 &
L wl <)
Fdo: Jgse Manug! Vargas Ibafiez Fdes Miguel Alcaide Matas é
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas §
Los resultados reflejados en este informe soélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la 9
aproba<:|on por escrlto de LABORATORIO CONANMA §
0
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Laboratorio CONANMA

—— conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA OXIDABLE DE UN SUELO POR
EL METODO DEL PERMANGANATO POTASICO - UNE 103 204:93 Y UNE 103 204:93 Err

OBRA: 2021.13848 Muestra: C23MA (25m) Ref. Lab.: 2021.0690

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 204 / 93 Y UNE 103 204 / 93 Err
Fecha de realizacion: 05/08/2021
RESULTADOS:

Concentracién de materia organica en suelo

Materia Organica (%) 0,06
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

.‘ ]r.‘. f:s{ :- (/ ,-:

{ ,
Fdo: it Vargas Ibafez Fad: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geologicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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| Laboratorio CONANMA
“"‘—‘E_ conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO - UNE 103 501:1994

OBRA: 2021.13848 Muestra: C23 MA (2'5 m) Ref. Lab.: 2021.0690
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 501/1994
Fecha de realizacion: 06/08/2021
RESULTADOS:
Densidad maxima (t/m®): 1,79
Humedad optima (%): 12,3
1,80
1,79

1,78

1,77 \
/ D
=176 AN
E

7 \
1,70
9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
% humedad

OBSERVACIONES:

molde (cm®): 2313 n° de golpes por capa: _ 60
maza (kg): 4,5 energia de compactacion (J/cm®): 2,632
altura de caida (cm): 45,7 material utilizado: pasa por el tamiz 20 mm
n° de capas: 5 material retenido tamiz n°20 (%): 0,0
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

y.
Fdo® Jose Manlel Vargas Ibafiez Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geologicas
Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacion por escrito de Laboratorio CONANMA.
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conanma

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Laboratorio CONANMA
conanma@conanma.com

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL iNDICE C.B.R. DE UN SUELO - UNE 103 502:1995

OBRA: 2021.13848 Muestra: C23 MA (2'5 m)

DATOS DEL ENSAYO:

REF. LAB.: 2021.0690

Norma de aplicacion: UNE 103 502 - 1995
Fecha de realizacidn: 12/08/2021
RESULTADOS:
Retenido tamiz 20 mm UNE (%): 0,0 Ensayo Proctor |:| PROCTOR NORMAL
Sustitucion de material: [Ist NO PROCTOR MODIFICADO
Sobrecarga utilizada: 4,50 kg Densidad maxima (t/m®): 1,79
Energia de compactacion: 2,632 J/lcm3 Humedad éptima (%): 12,3
Peso de la maza: 4,535 kg
Altura de caida: 45,7 cm
Punto 1 Punto 2 Punto 3
Densidad seca (t/m3): 1,79 1,71 1,63
indice C.B.R.: 6,86 5,05 2,94
% agua absorbida 4,85 5,13 7,89
% hinchamiento 0,43 -0,02 -0,03
Humedad de compactacion (%) 12,79
INDICE CBR (al 100% del Proctor de referencia): 6,8
INDICE CBR (al 95% del Proctor de referencia): 4,7
DENSIDAD vs iNDICE C.B.R.
1,90
)
£
> 180 B
-
-
-7 .
_ 1,70 S
7 5
s ]
1,60
0,0 25 5,0 75 0,0
indice CBR
Director Técnicps. Responsable de Ensayos:
pF g} . i
7 2 7 ...' AW,
o F A
Fdo# Jose Man#gel Vargas Ibafiez Fdo: Miguel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geolodgicas

Licenciado en Ciencias Geolodgicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la

aprobacion por escrito de Laboratorio CONANMA.
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o Laboratorio CONANMA
‘r'-.-'? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE LOS SUELOS - NLT - 114/99 y
UNE 103205:2006

C23 MA (2'5 m)

OBRA: 2021.13848 Muestra: Ref. Lab.: 2021.0690
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: NLT - 114/99 y UNE 103205:2006
Fecha de realizacion: 05/08/2021
RESULTADOS:
Concentracion de sales solubles en el suelo:

Sales Solubles en suelo (%): 0,22
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

/

i i

S — 3 f/f
Fdo.Adose Manyél Vargas lbariez Fdz. Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacioén por escrito de Laboratorio CONANMA.

70025106300H0J8F8G4N2S8
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Laboratorio CONANMA

‘r'h-'"f"? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YESO EN SUELOS - NLT 115:99 y UNE 103206:2006

OBRA: 2021.13848 Muestra: C23 MA (2'5 m) Ref. Lab.: 2021.0690
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: NLT - 115/99 y UNE 103206:2006
Fecha de realizacion: 06/08/2021
RESULTADOS:
Concentracién de yeso en suelo:

% S04 (total) 0,05

% So4 (parcial) 0,04

% SO,Ca - 2H,0 0,01
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

Fi y4dv

Fdc' Jose Maniel Vargas Ibanez Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

—— conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DEL HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO -UNE 103

601:96
OBRA: 202113848 Muestra: C23 MA (2'5m) Ref. Lab.: 2021.0690
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 601/96
Fecha de realizacion: 12/08/2021
DIMENSIONES DE LA PROBETA:
DIAMETRO (mm) 50,35 SUPERFICIE (mm2) 1.991
ALTURA (mm) 20,05 VOLUMEN (cm3) 39,92
RESULTADOS DEL ENSAYO
CARGA DE ENSAYO: 0,05 kgf/cm2
HUMEDAD INICIAL (%) 12,4
HUMEDAD FINAL (%) 16,6
DENSIDAD SECA (g/cm3) 1,78
HINCHAMIENTO LIBRE (%) 1,26%

Deformacion (%)

1,40%
1.20% .’_.’ ..... &~ - —_ —_— - e —.. - .. -
—~  1,00% (ot
& N
2 0809
W 080% ¥
5 ’
Qg 060% ’
=
L 040% }¢
@ y
L
8 020% {
0,00% &
0 1000 2000 3000 4000
TIEMPO (min.)
Responszbls 2e)Ensavos:
F T T i
3 £ £y
{ [ A
§ -0,
Fdd! Jose Ménuel Vargas Ibafiez Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe soélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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m Laboratorio CONANMA
‘a COI‘IaI‘I ma conanma@conanma.com
|
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS - UNE 103 406/2006
OBRA: 2021.13848 Muestra: C23 MA (25 m) REF: 2021.0690
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 406/2006
Fecha de realizacion: 12/08/2021
RESULTADOS DEL ENSAYO
H. inicial (%) H. final (%) Dens. seca (g/cm3)
PROBETA 1 11,94 14,78 1,79
0,00% — {L _
-0,50% ‘ -~
ué -1,50% T
‘é -2,00% - N
B s
‘ ‘ PRESION ( kgflcm2) I ‘
INDICE DE COLAPSO (1) (%) 1,28
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic) (%) 1,25
OBSERVACIONES:
LA NORMA UNE 103406:2006 ES TECNICAMENTE EQUIVALENTE A LAS NORMAS NLT-254/99 Y ASTM D 5333-92. A
EFECTOS DEL ENSAYO DESCRITO EN LA NORMA NLT-254/99 (ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS), SE
CONSIDERA HABITUAL ESTABLECER EN EL 1 % EL LIMITE A PARTIR DEL CUAL EL SUELO PUEDE SER
PROBLEMATICO FRENTE AL EFECTO DEL AGUA.

Director Té

Responsable de Ensayss:

Fd

Fdc! Jose Meafiuel Vargas Ibafiez Fdo: Mibuel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

ﬁj conanma conanma@conanma.com
HOJA RESUMEN - CLASIFICACION DE MATERIALES SEGUN PG3
OBRA: Referencia: 2021.13848 - Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.
CLIENTE: Agalam Capital S.L.
MUESTRA: Limos blanquecinos con carbonato - C23 MA (2'5 m)
TOMA DE MUESTRA:
Descripcion del material Limos blanquecinos con carbonato
Denominacion de la muestra C23 MA (2'5 m)
Ref. Laboratorio 2021.0690
NORMA ENSAYO RESULTADOS
DIAMETRO MAXIMO (mm) <100 409
Pasa por el tamiz 50 UNE (%) 100,0 %0
\\
H 0,
Pasa por el tamiz 40 UNE (%) 100,0 2
Pasa por el tamiz 25 UNE (%) 100,0 \
70
Pasa por el tamiz 20 UNE (%) 100,0
60
Pasa por el tamiz 10 UNE (%) 99,7 M P
Pasa por el tamiz 8 UNE (%) 99,2 50 §
UNE 103 101 " el
Pasa por el tamiz 5 UNE (%) 98,4 R
Pasa por el tamiz 4 UNE (%) 97,4 30
Pasa por el tamiz 2 UNE (%) 95,5 20
Pasa por el tamiz 0,50 UNE (%) 84,4 10
Pasa por el tamiz 0,40 UNE (%) 83,7 0
Pasa por el tamiz 0,25 UNE (%) 71,7 100.00 10.00 1,00 010 001
Tamiz UNE
Pasa por el tamiz 0,08 UNE (%) 58,2
UNE 103103 Limite liquido (%) 20
UNE 103104 Limite plastico (%) 17
UNE 103103/104 indice de plasticidad (%) 3
CLASIFICACION: CASAGRANDE: ML
AASHTO: A-4
INDICE DE GRUPO: 0
. Densidad maxima (Y,,}) 1,79
UNE 103501 PROCTOR MODIFICADO
Humedad 6ptima (%) 12,30
- al 100 % 6,8
UNE 103502 INDICE CBR
al 95 % 4,7
UNE 103204 MATERIA ORGANICA % 0,06
NLT 114 SALES SOLUBLES % 0,22
NLT 115 YESO % 0,01
UNE 103 601 HINCHAMIENTO LIBRE % 1,26
NLT 254 COLAPSO % INDICE PORCENT. 1,28
% POTENCIAL PORC. 1,25
La autenticidad de este documento EIRMANTE - FECHA DOCUMENTO: 20232429027
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= J Laboratorio CONANMA

L~ conanma conanma@conanma.com

i ]

HOJA RESUMEN - CLASIFICACION DE MATERIALES SEGUN PG3

OBRA: Referencia: 2021.13848 - Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

CLIENTE: Agalam Capital S.L.
MUESTRA: Limos blanquecinos con carbonato - C23 MA (2'5 m)

CLASIFICACION SEGUN ARTICULO 330 TERRAPLENES (PG3) Ref.Lab.:  2021.0690
APART. ART |TITULO APARTADO LIMITE PG3 uso MYJ/E;?'; | VALORACION
330.3.2 CARACTERISTICAS #20> 70 % 100,0 |[CUMPLE
6 #0,08> 35 % 58,2 |CUMPLE
330.3.3 CLASIFICACION
330.3.3.1|SELECCIONADOS MO< 02 % 0,06 |CUMPLE
SS< 02 % 0,22 |NO CUMPLE
Dmax< 100 mm <100 |CUMPLE
#04< 15 % |CORONACION 83,7 NO CUMPLE
6 #2< 80 % |GHuRO 955 |NO CUMPLE
#040< 75 % |ESPALDONES 83,7 |NO CUMPLE
#0,08< 25 % 58,2 [NO CUMPLE
LL< 30 20  |CUMPLE
P< 10 3 CUMPLE
330.3.3.2| ADECUADOS MO< 1 % 0,06 |CUMPLE
SS< 02 % 0,22 |NO CUMPLE
D max < 100 mm|CORONACION* <100 |[CUMPLE
#2< 80 % |conil 955 [NO CUMPLE
#0,08< 35 % |ESPALDONES 58,2 |NO CUMPLE
LL< 40 20 |CUMPLE
SiLL > 30 entonces IP > 4 3 LL<30, CUMPLE
330.3.3.3| TOLERABLES MO< 2 % 0,06 |CUMPLE
YESO< 5 % 0,01 |[CUMPLE
SS< 1 % |smenTo 0,22 |CUMPLE
LL< 65 NUCLEQ' 20 CUMPLE
SILL>40,IP>073(LL-20)  |To ALDONES 20 |LL<40, CUMPLE
COLAPSO< 1 % 1,28 |NO CUMPLE
HINCHAMIENTO< 3 % 1,26 |CUMPLE
330.3.3.4|MARGINALES MO< 5 % 0,06 |CUMPLE
HINCHAMIENTO< 5 % [NUCLEO? 1,26  |CUMPLE
SILL>90, IP <0,73 (LL-20) 20 [LL<90, CUMPLE
330.4.4.1[SUELOS COLAPSABLES Ensayocolapso> 1 % 1,28 CUMPLE
PROCTOR REFERENCIA DENSIDAD SECA > 1,75 1,79 |CUMPLE
HUMEDAD 12,30
*INDICE C.B.R.>5 > 5 7 CUMPLE
"INDICE CB.R. >3 > 3 7 CUMPLE

' Su utilizacion puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo
queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el D.O.

CONCLUSIONES:

CON LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA ENSAYADA, SEGUN LOS ARTICULOS 330, 331 Y 333 DEL P.G.3, EL
MATERIAL ENSAYADO SE PUEDE CLASIFICAR COMO MATERIAL MARGINAL - COLAPSABLE.

@
0
N
P4
<
Q
@
g
)
b
=]
I
S
o
@
©
=1
-
0
I
o
<]
~

La autenticidad de este documento — FIRMANTE - FECHA DOCUMENTO: 20232429027
. CARMEN MARIA CANADAS BARON-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023 Fecha: 04/07/2023
se puede comprobar con el codigo serialNumber=52833002E,CN=Sello de tiempo TS@ - @firma,OU=Secretaria General de Administracion :
07E70025106300H0JSFSG4N2SS Digital,O=Secretaria de Estado de Funcién Publica,C=ES - 04/07/2023 13:54.47 HormA&MMA 2 DE 2
APROBACION DEFINITIVA POR JUNTA GOBIERNO LOCAL, EN SESION EXTRAORDINARIA Y URGENTE, DE FECHA 02 DE JUNIO DE 2023
en la web del Ayto. Antequera




>~g‘p

Laboratorio CONANMA

‘r'h-'"f"? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

REF. LAB.: 2021.0691
DATOS DEL PETICIONARIO:

Nombre: Agalam Capital S.L.
Ref. Obra: 2021.13848
Direccién: Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

DATOS DE LA MUESTRA:

Tomada por: Laboratorio CONANMA
Fecha toma de muestras: 03/08/2021
Material: Arcillas rojizas con carbonato
Muestra: C29 MA (1'5 m)

DATOS DE LOS ENSAYOS:

GRANULOMETRIA, LIMITES, CLASIFICACION, MATERIA ORGANICA, PROCTOR

Ensayos: MODIFICADO, C.B.R., SALES SOLUBLES, YESOS, HINCHAMIENTO LIBRE Y

COLAPSO.
Fecha de emision del acta: 19/08/2021
Area de ensayo: VS

Este ACTA consta de NUEVE (9) hojas selladas y numeradas correlativamente de la UNA (1) a la
NUEVE (9).

LOJA, a 19 de agosto de 2021.
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Laboratorio CONANMA
conanma@conanma.com

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:1995) - DETERMINACION DE LOS LIMITES
DE ATTERBERG (UNE 103103:1994, UNE 103104:1993) - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DE
SUELO (ASTM-D 2487/11) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE
SUELOS (UNE EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. PRINCIPIOS

DE CLASIFICACION (UNE EN ISO 14688-2:2006/A1:2014)

OBRA: 2021.13848 Muestra: C29 MA (1'5 m) Ref. Lab.: 2021.0691
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 101/95 Fecha de realizacion: 05/08/2021
RESULTADOS:
Tamices | % que
UNE pasa 100 4—o—o—9—o——0—¢ A —e—
100 100,0 9 T
80 100,0 & B
63 100,0 "
50 100,0
40 100,0 60 §
25 100,0 50 g
20 100,0 2 &
12,5 99,7 %0
10 99,0
6,3 98,6 ®
5 97,9 10
024 gg’? ?00,00 10,00 1,00 0,10 0,01
0,08 82,3 Tamiz UNE
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 103/94, Y 103 104/93 Fecha de realizacion: 05/08/2021
RESULTADOS:
Limite liquido (%): 38
Limite plastico (%): 21
INDICE DE PLASTICIDAD (%): 17
DATOS DEL ENSAYO:
Normas de aplicacién: ASTM-D 2487/11 Fecha de realizacion: 05/08/2021

UNE EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014

RESULTADOS: UNE EN ISO 14688-2:2006/A1:2014
CLASF. DE CASAGRANDE (U.S.C.S.): CL
CLASF. (UNE-EN ISO 14688-1): % Gravas 4,0
% Arenas 13,7
% < 0,080 mm 82,3 ARCILLOSO
Director Técnico: Respoth' de Erisayos:
~ / EAA 25

Licenciado en Ciencias Geoldgicas

{ .

Fdes Miguel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe soélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la

aproba<:|on por escrlto de LABORATORIO CONANMA
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Laboratorio CONANMA

—— conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA OXIDABLE DE UN SUELO POR
EL METODO DEL PERMANGANATO POTASICO - UNE 103 204:93 Y UNE 103 204:93 Err

OBRA: 2021.13848 Muestra: C29MA (1'5m)  Ref. Lab.: 2021.0691

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 204 / 93 Y UNE 103 204 / 93 Err
Fecha de realizacion: 05/08/2021
RESULTADOS:

Concentracién de materia organica en suelo

Materia Organica (%) 0,09
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

.‘ ]r.‘. f:s{ :- (/ ,-:

{ ,
Fdo: it Vargas Ibafez Fad: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geologicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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- Laboratorio CONANMA
—-"l—' conanma conanma@conanma.com
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO - UNE 103 501:1994
OBRA: 2021.13848 Muestra: C29 MA (1'5m) Ref. Lab.: 2021.0691
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 501/1994
Fecha de realizacion: 06/08/2021
RESULTADOS:
Densidad maxima (tm?®): 1,78
Humedad optima (%): 16,3
1,80
1,78 —
el
N
1,76 —~ / N\
—_ /
(52}
e 1,74 /
o
1,72 v \
2
[]]
T 1,70 / \
/
1,68
1,66
9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0 21,0
% humedad
OBSERVACIONES:
molde (cm®): 2313 n° de golpes por capa: _ 60
maza (kg): 4,5 energia de compactacion (J/cm®): 2,632
altura de caida (cm): 45,7 material utilizado: pasa por el tamiz 20 mm
n° de capas: 5 material retenido tamiz n°20 (%): 0,0

Director Técnico:

Fdo® Jose Mantel Vargas Ibafiez

Licenciado en Ciencias Geologicas

Responsable de Ensayos:

#

/-
Fdo: Miguel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geologicas
Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la

aprobacion por escrito de Laboratorio CONANMA.
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conanma

Laboratorio CONANMA
conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL iNDICE C.B.R. DE UN SUELO - UNE 103 502:1995

OBRA: 2021.13848 Muestra: C29 MA (1'5 m) REF. LAB.: 2021.0691

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 502 - 1995
Fecha de realizacidn: 12/08/2021
RESULTADOS:
Retenido tamiz 20 mm UNE (%): 0,0 Ensayo Proctor |:| PROCTOR NORMAL
Sustitucion de material: [Ist NO PROCTOR MODIFICADO
Sobrecarga utilizada: 4,50 kg Densidad maxima (t/m®): 1,78
Energia de compactacion: 2,632 J/lcm3 Humedad éptima (%): 16,3
Peso de la maza: 4,535 kg
Altura de caida: 45,7 cm
Punto 1 Punto 2 Punto 3
Densidad seca (t/m3): 1,77 1,69 1,57
indice C.B.R.: 4,47 3,63 2,37
% agua absorbida 8,81 11,23 16,26
% hinchamiento 5,86 4,93 3,35
Humedad de compactacion (%) 15,86
INDICE CBR (al 100% del Proctor de referencia): 4,5
INDICE CBR (al 95% del Proctor de referencia): 3,6
DENSIDAD vs iNDICE C.B.R.
1,90
1,80 g
~ =
~ - ©
—» - 1,70 %
- °
-
-~ °
160 @
- 3
T
1,50
0,0 2,5 5,0
indice CBR

Director Técnico:.

Fdo# Jose Man#gel Vargas Ibafiez
Licenciado en Ciencias Geolodgicas

Responsable de Ensayos:

N

W

Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geolodgicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la

aprobacion por escrito de Laboratorio CONANMA.

La autenticidad de este documeh@®@BORA
se puede comprobar con el cédigo
07E70025106300H0J8F8G4N2S8
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o Laboratorio CONANMA
‘r'-.-'? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE LOS SUELOS - NLT - 114/99 y
UNE 103205:2006

C29 MA (1'5 m)

OBRA: 2021.13848 Muestra: Ref. Lab.: 2021.0691
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: NLT - 114/99 y UNE 103205:2006
Fecha de realizacion: 05/08/2021
RESULTADOS:
Concentracion de sales solubles en el suelo:

Sales Solubles en suelo (%): 0,27
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

/

i i

S — 3 f/f
Fdo.Adose Manyél Vargas lbariez Fdz. Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacioén por escrito de Laboratorio CONANMA.
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o Laboratorio CONANMA
‘r.-? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YESO EN SUELOS - NLT 115:99 y UNE 103206:2006

OBRA: 2021.13848

DATOS DEL ENSAYO:

C29 MA (1'5 m) Ref. Lab.: 2021.0691

Norma de aplicacion:

NLT - 115/99 y UNE 103206:2006

Fecha de realizacion: 06/08/2021
RESULTADOS:
Concentracién de yeso en suelo:

% S04 total) 0,44

% SOy (parcial) 0,31

% SO,Ca - 2H,0 0,24

OBSERVACIONES:

Director Técnico: Responsable de Ensayos:

il

Fdo: Miguel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Fdc' Jose Maniel Vargas Ibanez
Licenciado en Ciencias Geologicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

—— conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DEL HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO -UNE 103

601:96
OBRA: 202113848 Muestra: C29 MA (1'5m) Ref. Lab.: 2021.0691
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 601/96
Fecha de realizacion: 12/08/2021
DIMENSIONES DE LA PROBETA:
DIAMETRO (mm) 50,35 SUPERFICIE (mm2) 1.991
ALTURA (mm) 20,05 VOLUMEN (cm3) 39,92
RESULTADOS DEL ENSAYO
CARGA DE ENSAYO: 0,05 kgf/cm2
HUMEDAD INICIAL (%) 16,2
HUMEDAD FINAL (%) 22,6
DENSIDAD SECA (g/cm3) 1,78
HINCHAMIENTO LIBRE (%) 4,49%

Deformacion (%)

5,00%
4,50% r o oo @ <> <~
4,00% ot
.~
g 3,50% .
@ 3,00% 7
& 250%
2 200% :/‘
E 0, )
g 1eo% —g
W 1,00%
0,50%
0,00% &
0 1000 2000 3000 4000
TIEMPO (min.)
Responszbls 2e)Ensavos:
£ I J.,'I 4
/ Fy
{ [ A
/. .
Fdd! Jose Ménuel Vargas Ibafiez Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe soélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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~——.conanma conenmaeonamacon
|
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS - UNE 103 406/2006
OBRA: Muestra: REF: 2021.0691

2021.13848 C2OMA(1'5m) — —

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 406/2006
Fecha de realizacion: 12/08/2021
RESULTADOS DEL ENSAYO

H. inicial (%) H. final (%) Dens. seca (g/cm3)
PROBETA 1 15,91 21,50 1,77
1,00%
0,50%
0,00%
_ — |9~
2 R
(7] - % o
%’ 0,50% = 0 n|
s -1,00%
['4 .
g =~
W 150%
-2,00% T
-2,50%
0,01 0,10 1,00 10,00

PRESION ( kgflcmz2)

INDICE DE COLAPSO (1) (%) 0,61
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic) (%) 0,60
OBSERVACIONES:

LA NORMA UNE 103406:2006 ES TECNICAMENTE EQUIVALENTE A LAS NORMAS NLT-254/99 Y ASTM D 5333-92. A
EFECTOS DEL ENSAYO DESCRITO EN LA NORMA NLT-254/99 (ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS), SE
CONSIDERA HABITUAL ESTABLECER EN EL 1 % EL LIMITE A PARTIR DEL CUAL EL SUELO PUEDE SER
PROBLEMATICO FRENTE AL EFECTO DEL AGUA.

Director Té

Responsable de Ensayss:

Fd

Fdc! Jose Meafiuel Vargas Ibafiez Fdo: Mibuel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.

La autenticidad de este d&&}p‘ﬁéﬁ{é/—\l ORIV INSURITO ENEL KI:;J!D | I'(Uéigmm_!ghﬂ:\tﬂdm_ CIE KRG LECUCUE AND-L-UZ6 DOCUMENTO: 20232429027
- CARMEN MARIPABIMNDABBEOY-SECRETARIA ACCTAL. - 04/07/2023 .
se puede comprobar con el cédigo serialNumber=S2833002E,CN=Sello de tiempo TS@ - @firma,0U=Secretaria General de Administracién Fecha: 04/07/2023

07E70025106300H0J8F8G4AN2S8 Digital,O=Secretaria de Estado de Funcién Publica,C=ES - 04/07/2023 13:54.47 Hora: 13:54

APROBACION DEFINITIVA POR JUNTA GOBIERNO LOCAL, EN SESION EXTRAORDINARIA Y URGENTE, DE FECHA 02 DE JUNIO DE 2023

en la web del Ayto. Antequera

©
%]
N
z
<
Q
©
L
©
3
[=}
T
=}
=}
5}
©
=}
-
re}
o
o
=}
~




Laboratorio CONANMA

“——-conanma conanma@conanma.cam
HOJA RESUMEN - CLASIFICACION DE MATERIALES SEGUN PG3
OBRA: Referencia: 2021.13848 - Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.
CLIENTE: Agalam Capital S.L.
MUESTRA: Arcillas rojizas con carbonato - C29 MA (1'5 m)
TOMA DE MUESTRA:
Descripcion del material Arcillas rojizas con carbonato
Denominacion de la muestra C29 MA (1'5 m)
Ref. Laboratorio 2021.0691
NORMA ENSAYO RESULTADOS
DIAMETRO MAXIMO (mm) <100 40
Pasa por el tamiz 50 UNE (%) 100,0 %0 I —
Pasa por el tamiz 40 UNE (%) 100,0 2 Mo
Pasa por el tamiz 25 UNE (%) 100,0 .
Pasa por el tamiz 20 UNE (%) 100,0
Pasa por el tamiz 10 UNE (%) 99,0 % P
UNE 103 101 Pasa por el tamiz 8 UNE (%) 98,6 jz §
Pasa por el tamiz 5 UNE (%) 97,9 R
Pasa por el tamiz 4 UNE (%) 97,3 30
Pasa por el tamiz 2 UNE (%) 96,0 20
Pasa por el tamiz 0,50 UNE (%) 92,3 10
Pasa por el tamiz 0,40 UNE (%) 92,1 0
Pasa por el tamiz 0,25 UNE (%) 87,5 100.00 10.00 1,00 010 001
Pasa por el tamiz 0,08 UNE (%) 82,3 Tamiz UNE
UNE 103103 Limite liquido (%) 38
UNE 103104 Limite plastico (%) 21
UNE 103103/104  indice de plasticidad (%) 17
CLASIFICACION: CASAGRANDE: CL
AASHTO: A-6
INDICE DE GRUPO: 14
UNE 103501 PROCTOR MODIFICADO Densidad maxima (1) 178
Humedad 6ptima (%) 16,30
UNE 103502 iNDICE CBR al100% 40
al 95 % 3,6
UNE 103204 MATERIA ORGANICA % 0,09
NLT 114 SALES SOLUBLES % 0,27
NLT 115 YESO % 0,24
UNE 103 601 HINCHAMIENTO LIBRE % 4,49
NLT 254 COLAPSO % INDICE PORCENT. 0,61
% POTENCIAL PORC. 0,60
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m Laboratorio CONANMA

‘-"'—Ef' conanma conanma@conanma.com

HOJA RESUMEN - CLASIFICACION DE MATERIALES SEGUN PG3

OBRA: Referencia: 2021.13848 - Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

CLIENTE: Agalam Capital S.L.
MUESTRA: Arcillas rojizas con carbonato - C29 MA (1'5 m)

CLASIFICACION SEGUN ARTICULO 330 TERRAPLENES (PG3) Ref.Lab.:  2021.0691
APART. ART [TiTULO APARTADO LIMITE PG3 uso M\L/J/E':Q‘?'; A VALORACION
330.3.2 CARACTERISTICAS #20> 70 % 100,0 |[CUMPLE
6 #0,08> 35 % 82,3 |[CUMPLE
330.3.3 CLASIFICACION
330.3.3.1|SELECCIONADOS MO< 02 % 0,09 [CUMPLE
SS< 02 % 0,27 |NO CUMPLE
Dmax< 100 mm <100 [CUMPLE
#04< 15 % |CORONACION 92,1 NO CUMPLE
6 #2< 80 % |GHuRO 96,0 |NO CUMPLE
#040< 75 % |ESPALDONES 921 |NO CUMPLE
#0,08< 25 % 82,3 |NO CUMPLE
LL< 30 38 |NO CUMPLE
P< 10 17 |NO CUMPLE
330.3.3.2|ADECUADOS MO< 1 % 0,09 [CUMPLE
SS< 02 % 0,27 |NO CUMPLE
D max < 100 mm|CORONACION* <100 |[CUMPLE
#2< 80 % [Lienld 96,0 |NO CUMPLE
#0,08< 35 % |ESPALDONES 82,3 |NO CUMPLE
LL< 40 38  |CUMPLE
SiLL >30entoncesIP> 4 17 CUMPLE
330.3.3.3| TOLERABLES MO< 2 % 0,09 |CUMPLE
YESO< 5 % 0,24 |CUMPLE
SS< 1 % |smenTo 0,27 |CUMPLE
LL< 65 NUCLEQ' 38 CUMPLE
SILL>40,IP>073(LL-20) |-o ALDONES 38 |LL<40, CUMPLE
COLAPSO< 1 % 0,61 |CUMPLE
HINCHAMIENTO< 3 % 449 [NO CUMPLE
330.3.3.4|MARGINALES MO< 5 % 0,09 [CUMPLE
HINCHAMIENTO< 5 % |NUCLEO? 449 [CUMPLE
SiLL>90, IP <0,73 (LL-20) 38  [LL<90, CUMPLE
330.4.4.2|SUELOS EXPANSIVOS Hinchamiento> 3 % 4,49 CUMPLE
Hinchamiento> 5 % 4,49 NO CUMPLE
PROCTOR REFERENCIA DENSIDAD SECA > 1,75 1,78  |CUMPLE
HUMEDAD 16,30
*INDICEC.BR.>5 > 5 5 NO CUMPLE
'INDICE CB.R. >3 > 3 5 CUMPLE

' Su utilizacion puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo
queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el D.O.

CONCLUSIONES:

CON LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA ENSAYADA, SEGUN LOS ARTICULOS 330, 331 Y 333 DEL P.G.3, EL
MATERIAL ENSAYADO SE PUEDE CLASIFICAR COMO MATERIAL MARGINAL CON HINCHAMIENTO >3%.
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Laboratorio CONANMA

‘r'h-'"f"? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

REF. LAB.: 2021.0692
DATOS DEL PETICIONARIO:

Nombre: Agalam Capital S.L.
Ref. Obra: 2021.13848
Direccién: Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

DATOS DE LA MUESTRA:

Tomada por: Laboratorio CONANMA
Fecha toma de muestras: 03/08/2021
Material: Arcillas rojizas con carbonato
Muestra: C30 MA (1'0 m)

DATOS DE LOS ENSAYOS:

GRANULOMETRIA, LIMITES, CLASIFICACION, MATERIA ORGANICA, PROCTOR

Ensayos: MODIFICADO, C.B.R., SALES SOLUBLES, YESOS, HINCHAMIENTO LIBRE Y

COLAPSO.
Fecha de emision del acta: 19/08/2021
Area de ensayo: VS

Este ACTA consta de NUEVE (9) hojas selladas y numeradas correlativamente de la UNA (1) a la
NUEVE (9).

LOJA, a 19 de agosto de 2021.
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Laboratorio CONANMA
conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:1995) - DETERMINACION DE LOS LIMITES
DE ATTERBERG (UNE 103103:1994, UNE 103104:1993) - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DE
SUELO (ASTM-D 2487/11) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE
SUELOS (UNE EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. PRINCIPIOS

DE CLASIFICACION (UNE EN ISO 14688-2:2006/A1:2014)

OBRA: 2021.13848 Muestra: C30 MA (1'0 m) Ref. Lab.: 2021.0692
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 101/95 Fecha de realizacion: 05/08/2021
RESULTADOS:
Tamices | % que
UNE pasa 100 4—4—4—0—9——— ~—
100 100,0 % TN
80 100,0 &
63 100,0 " g
50 100,0
40 100,0 60 §
25 100,0 50 g
20 100,0 m 2
12,5 100,0 %0
10 99,6
6,3 99,1 ®
5 98,6 10
2 97’6 ?00 00 10,00 1,00 0,10 0,01
0,4 93,7 ' ' - ' '
0,08 76,0 Tamiz UNE
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 103/94, Y 103 104/93 Fecha de realizacion: 05/08/2021
RESULTADOS:
Limite liquido (%): 36
Limite plastico (%): 21
INDICE DE PLASTICIDAD (%): 15
DATOS DEL ENSAYO:
Normas de aplicacion: ASTM-D 2487/11 Fecha de realizacion: 05/08/2021

UNE EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014

RESULTADOS: UNE EN ISO 14688-2:2006/A1:2014
CLASF. DE CASAGRANDE (U.S.C.S.): CL
CLASF. (UNE-EN ISO 14688-1): % Gravas 2,4 ARENOSO
% Arenas 21,6
% < 0,080 mm 76,0 ARCILLOSO
Director Técnico: Respoth' de Erisayos:
2 g9/ /?“

Licenciado en Ciencias Geoldgicas
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Fdes Miguel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geoldgicas
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Laboratorio CONANMA

—— conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA OXIDABLE DE UN SUELO POR
EL METODO DEL PERMANGANATO POTASICO - UNE 103 204:93 Y UNE 103 204:93 Err

OBRA: 2021.13848 Muestra: C30MA (1'0m)  Ref. Lab.: 2021.0692

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 204 / 93 Y UNE 103 204 / 93 Err
Fecha de realizacion: 05/08/2021
RESULTADOS:

Concentracién de materia organica en suelo

Materia Organica (%) 0,27
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

.‘ ]r.‘. f:s{ :- (/ ,-:

{ ,
Fdo: it Vargas Ibafez Fad: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geologicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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- Laboratorio CONANMA
"-"‘I—' conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO - UNE 103 501:1994

OBRA: 2021.13848 Muestra: C30 MA (1'0 m) Ref. Lab.: 2021.0692
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 501/1994
Fecha de realizacidn: 06/08/2021
RESULTADOS:
Densidad maxima (t/m®): 1,75
Humedad optima (%): 17,5
1,76
1,74 >
’ / AN
1,72 / A
’ / \
«E,.; 1,70 N
£ 168 / A\
3
2 / \
n 1,66
5 / \
T
1,64

1,62 / \

1,60
9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0 21,0 23,0
% humedad

OBSERVACIONES:

molde (cm®): 2313 n° de golpes por capa: 60
maza (kg): 4,5 energia de compactacion (J/cm®): 2,632
altura de caida (cm): 45,7 material utilizado: pasa por el tamiz 20 mm
n° de capas: 5 material retenido tamiz n°20 (%): 0,0
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

-’( f;/'/ &

/;/Z

Fdo® Jose Mantel Vargas Ibafiez Fi:lo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geologicas
Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacion por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA
conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL iNDICE C.B.R. DE UN SUELO - UNE 103 502:1995

OBRA: 2021.13848 Muestra:

DATOS DEL ENSAYO:

C30 MA (1'0 m) REF. LAB.: 2021.0692

Norma de aplicacion: UNE 103 502 - 1995
Fecha de realizacidn: 12/08/2021
RESULTADOS:
Retenido tamiz 20 mm UNE (%): 0,0 Ensayo Proctor |:| PROCTOR NORMAL
Sustitucion de material: [Ist NO PROCTOR MODIFICADO
Sobrecarga utilizada: 4,50 kg Densidad maxima (t/m®): 1,75
Energia de compactacion: 2,632 J/lcm3 Humedad éptima (%): 17,5
Peso de la maza: 4,535 kg
Altura de caida: 45,7 cm
Punto 1 Punto 2 Punto 3
Densidad seca (t/m3): 1,75 1,66 1,52
indice C.B.R.: 4,17 343 2,37
% agua absorbida 8,92 12,45 19,05
% hinchamiento 5,59 4,56 2,57
Humedad de compactacion (%) 17,28
INDICE CBR (al 100% del Proctor de referencia): 41
INDICE CBR (al 95% del Proctor de referencia): 3,5
DENSIDAD vs iNDICE C.B.R.
1,90
1,80 )
« s
P i1
~
— 170 @
>~ T
- S
= 1,60 @
- 3
P T
2
1,50
0,0 2,5
indice CBR

Director Técnico:.

Fdo# Jose Man#gel Vargas Ibafiez
Licenciado en Ciencias Geolodgicas

Responsable de Ensayos:

N

W

Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geolodgicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacion por escrito de Laboratorio CONANMA.
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o Laboratorio CONANMA
‘r'-.-'? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE LOS SUELOS - NLT - 114/99 y
UNE 103205:2006

C30 MA (1'0 m)

OBRA: 2021.13848 Muestra: Ref. Lab.: 2021.0692
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: NLT - 114/99 y UNE 103205:2006
Fecha de realizacion: 05/08/2021
RESULTADOS:
Concentracion de sales solubles en el suelo:

Sales Solubles en suelo (%): 0,20
OBSERVACIONES:
Director Técnico: Responsable de Ensayos:

/

i i

S — 3 f/f
Fdo.Adose Manyél Vargas lbariez Fdz. Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacioén por escrito de Laboratorio CONANMA.
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o Laboratorio CONANMA
‘r.-? conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE YESO EN SUELOS - NLT 115:99 y UNE 103206:2006

OBRA: 2021.13848

DATOS DEL ENSAYO:

C30 MA (1'0 m) Ref. Lab.:

2021.0692

Norma de aplicacion:

NLT - 115/99 y UNE 103206:2006

Fecha de realizacién: 06/08/2021
RESULTADOS:
Concentracién de yeso en suelo:

% S04 total) 0,23

% SOy (parcial) 0,18

% SO,Ca - 2H,0 0,10

OBSERVACIONES:

Director Técnico: Responsable de Ensayos:

il

Fdo: Miguel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Fdc' Jose Maniel Vargas Ibanez
Licenciado en Ciencias Geologicas

Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

—— conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DEL HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO -UNE 103

601:96
OBRA: 202113848 Muestra: C30 MA (1'0 m) Ref. Lab.: 2021.0692
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 601/96
Fecha de realizacion: 12/08/2021
DIMENSIONES DE LA PROBETA:
DIAMETRO (mm) 50,35 SUPERFICIE (mm2) 1.991
ALTURA (mm) 20,05 VOLUMEN (cm3) 39,92
RESULTADOS DEL ENSAYO
CARGA DE ENSAYO: 0,05 kgf/cm2
HUMEDAD INICIAL (%) 17,9
HUMEDAD FINAL (%) 22,9
DENSIDAD SECA (g/cm3) 1,75
HINCHAMIENTO LIBRE (%) 3,93%
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Fdd! Jose Ménuel Vargas Ibafiez Fdo: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe soélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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m Laboratorio CONANMA
‘a COI‘IaI‘I ma conanma@conanma.com
|
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS - UNE 103 406/2006
OBRA: 2021.13848 Muestra: C30 MA (10 m) REF: 2021.0692
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 406/2006
Fecha de realizacion: 12/08/2021
RESULTADOS DEL ENSAYO
H. inicial (%) H. final (%) Dens. seca (g/cm3)
PROBETA 1 17,60 23,27 1,75
0,00% ._ -
2
8 o0s% -
~ 9.
9 -1,00% Ny
g *
§ -1,50% - \ .
-2,50% ‘
‘ ‘ PRESION ( kgflcm2) I ‘
INDICE DE COLAPSO (1) (%) 0,61
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic) (%) 0,60
OBSERVACIONES:
LA NORMA UNE 103406:2006 ES TECNICAMENTE EQUIVALENTE A LAS NORMAS NLT-254/99 Y ASTM D 5333-92. A
EFECTOS DEL ENSAYO DESCRITO EN LA NORMA NLT-254/99 (ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS), SE
CONSIDERA HABITUAL ESTABLECER EN EL 1 % EL LIMITE A PARTIR DEL CUAL EL SUELO PUEDE SER
PROBLEMATICO FRENTE AL EFECTO DEL AGUA.

Director Té

Responsable de Ensayss:

Fd

Fdc! Jose Meafiuel Vargas Ibafiez Fdo: Mibuel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geologicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de Laboratorio CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘-""J- conanma conanma@conanma.com
OBRA: Referencia: 2021.13848 - Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.
CLIENTE: Agalam Capital S.L.
MUESTRA: Arcillas rojizas con carbonato - C30 MA (1'0 m)
TOMA DE MUESTRA:
Descripcion del material Arcillas rojizas con carbonato
Denominacion de la muestra C30 MA (1'0 m)
Ref. Laboratorio 2021.0692
NORMA ENSAYO RESULTADOS
DIAMETRO MAXIMO (mm) <100 440
T
Pasa por el tamiz 50 UNE (%) 100,0 % TN
Pasa por el tamiz 40 UNE (%) 100,0 2
Pasa por el tamiz 25 UNE (%) 100,0 . hd
Pasa por el tamiz 20 UNE (%) 100,0
60
Pasa por el tamiz 10 UNE (%) 99,6 %
Pasa por el tamiz 8 UNE (%) 99,2 50 §
UNE 103 101 " el
Pasa por el tamiz 5 UNE (%) 98,6 R
Pasa por el tamiz 4 UNE (%) 98,3 30
Pasa por el tamiz 2 UNE (%) 97,6 20
Pasa por el tamiz 0,50 UNE (%) 93,9 10
Pasa por el tamiz 0,40 UNE (%) 93,7 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Pasa por el tamiz 0,25 UNE (%) 85,4
Tamiz UNE
Pasa por el tamiz 0,08 UNE (%) 76,0 ame
UNE 103103 Limite liquido (%) 36
UNE 103104 Limite plastico (%) 21
UNE 103103/104 indice de plasticidad (%) 15
CLASIFICACION: CASAGRANDE: CL
AASHTO: A-6
INDICE DE GRUPO: 10
. Densidad maxima (Y,,}) 1,75
UNE 103501 PROCTOR MODIFICADO
Humedad 6ptima (%) 17,50
- al 100 % 41
UNE 103502 INDICE CBR
al 95 % 3,5
UNE 103204 MATERIA ORGANICA % 0,27
NLT 114 SALES SOLUBLES % 0,20
NLT 115 YESO % 0,10
UNE 103 601 HINCHAMIENTO LIBRE % 3,93
NLT 254 COLAPSO % INDICE PORCENT. 0,61
% POTENCIAL PORC. 0,60
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m Laboratorio CONANMA
‘-"‘—E conanma conanma@conanma.com

HOJA RESUMEN - CLASIFICACION DE MATERIALES SEGUN PG3

OBRA: Referencia: 2021.13848 - Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

CLIENTE: Agalam Capital S.L.
MUESTRA: Arcillas rojizas con carbonato - C30 MA (1'0 m)

CLASIFICACION SEGUN ARTICULO 330 TERRAPLENES (PG3) Ref.Lab.:  2021.0692
APART. ART [TiTULO APARTADO LIMITE PG3 uso M‘@g?'; A VALORACION
330.3.2 CARACTERISTICAS #20> 70 % 100,0 |[CUMPLE
6 #0,08> 35 % 76,0 |CUMPLE
330.3.3 CLASIFICACION
330.3.3.1|SELECCIONADOS MO< 02 % 0,27 [NO CUMPLE
SS< 02 % 0,20 |CUMPLE
Dmax< 100 mm <100 [CUMPLE
#04< 15 % |CORONACION 93,7 NO CUMPLE
6 #2< 80 % |GHuRO 97,6 |NO CUMPLE
#040< 75 % |ESPALDONES 93,7 |NO CUMPLE
#0,08< 25 % 76,0 |NO CUMPLE
LL< 30 36 |NO CUMPLE
P< 10 15 |NO CUMPLE
330.3.3.2|ADECUADOS MO< 1 % 0,27 |[CUMPLE
SS< 02 % 0,20 |CUMPLE
D max < 100 mm|CORONACION* <100 |[CUMPLE
#2< 80 % |conil 97,6 |[NO CUMPLE
#0,08< 35 % |ESPALDONES 76,0 [NO CUMPLE
LL< 40 36  |CUMPLE
SiLL >30entoncesIP> 4 15 CUMPLE
330.3.3.3| TOLERABLES MO< 2 % 0,27 |[CUMPLE
YESO< 5 % 0,10 |CUMPLE
SS< 1 % |smenTo 0,20 |CUMPLE
LL< 65 NUCLEQ' 36 CUMPLE
SILL>40,IP>073(LL-20) |-o ALDONES 36 |LL<40, CUMPLE
COLAPSO< 1 % 0,61 |CUMPLE
HINCHAMIENTO< 3 % 3,93 [NO CUMPLE
330.3.3.4|MARGINALES MO< 5 % 0,27 |CUMPLE
HINCHAMIENTO< 5 % [NUCLEO? 3,93 [CUMPLE
SiLL>90, IP <0,73 (LL-20) 36  [LL<90, CUMPLE
330.4.4.2|SUELOS EXPANSIVOS Hinchamiento> 3 % 3,93 CUMPLE
Hinchamiento> 5 % 3,93 NO CUMPLE
PROCTOR REFERENCIA DENSIDAD SECA > 1,75 1,75 |CUMPLE
HUMEDAD 17,50
*INDICEC.BR.>5 > 5 4 NO CUMPLE
'INDICE CB.R. >3 > 3 4 CUMPLE

' Su utilizacion puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo
queda desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el D.O.

CONCLUSIONES:

CON LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA ENSAYADA, SEGUN LOS ARTICULOS 330, 331 Y 333 DEL P.G.3, EL
MATERIAL ENSAYADO SE PUEDE CLASIFICAR COMO MATERIAL MARGINAL CON HINCHAMIENTO >3%.
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Laboratorio CONANMA

‘!‘.lv conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

REF. LAB.: 2021.0773
DATOS DEL PETICIONARIO:

Nombre: Agalam Capital S.L.
Ref. Obra: 2021.13848
Direccion: Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

DATOS DE LA MUESTRA:

Material: ARCILLAS LIMOSAS ROJIZAS CON CARBONATO
Muestra: SR1 MA (2'0-2'6 m)
Fecha toma de muestra: 23/08/2021
Tipo de muestra: ALTERADA
Origen: MUESTRA TOMADA POR LABORATORIO CONANMA

DATOS DE LOS ENSAYOS:

Ensayos: GRANULOMETRIA, LIMITES, CLASIFICACION Y CONTENIDO EN ION SULFATO.
Fecha de emision del acta: 31/08/2021
Area de ensayo: GT

Este ACTA consta de TRES (3) hojas selladas y numeradas correlativamente de la UNA (1) ala TRES (3).

LOJA, a 31 de agosto de 2021.
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Laboratorio CONANMA

ﬁ“’- conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:1995) - DETERMINACION DE LOS LIMITES DE
ATTERBERG (UNE 103103:1994, UNE 103104:1993) - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DE
SUELO (ASTM-D 2487/11) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE

SUELOS (UNE-EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. PRINCIPIOS DE
CLASIFICACION (UNE-EN ISO 14688-2:2006)
OBRA: 2021.13848 Muestra: SR1 MA (2'0-2'6 m) Ref. Lab.: 2021.0773

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 101/95 Fecha de realizacion: 24/08/2021
RESULTADOS:
Tamices % que
UNE pasa 100
100 100,0 9
80 100,0 -
63 100,0 . T
50 100,0
40 100,0 60 §
25 100,0 50 g
20 100,0 %0 =
12,5 100,0 a0
10 99,4
6,3 97,6 2
5 96,0 10
024 32’5 ?00,00 10,00 1,00 0,10 0,01
0108 57‘5 Tamiz UNE
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicaciéon: ~ UNE 103 103/94, Y 103 104/93 Fecha de realizacién: 24/08/2021
RESULTADOS:
Limite liquido (%): 33
Limite plastico (%): 19
INDICE DE PLASTICIDAD (%): 14
DATOS DEL ENSAYO:
Normas de aplicacion: ASTM-D 2487/11 Fecha de realizacién: 24/08/2021
UNE-EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014
RESULTADOS: UNE-EN ISO 14688-2:2006
CLASF. DE CASAGRANDE (U.S.C.S.): CL
. 0,
CLASF. (UNE-EN ISO 14688-1): 0/o Gravas 9,8 ARENOSO
% Arenas 32,7
% < 0,080 mm 57,5 ARCILLOSO

Resprnea Pig de Ensayos:

.., //(z"/
a

Fds: Miguel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas
Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacmn por escnto de LABORATORIO CONANMA.
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Laboratorio CONANMA
conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

SUELOS AGRESIVOS. DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO (UNE 83963:08 -
EHEO08) Y DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY (UNE 83962:08 - EHEO08)

OBRA: 2021.13848 Muestra: SR1 MA (2'0-2'6 m) Ref. Lab.: 2021.0773
DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 83963:08 Y UNE 83962:08 (EHEO08)
Fecha de realizacion: 25/08/2021
RESULTADOS:

A GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETRO COMPROBADO RESULTADOS DEBIL MEDIO FUERTE
ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/ NO REALIZADO > 200
kg suelo seco)

CONTENIDO DE SULFATO (SO, 53 2000 a 3000 |3000 a 12000{ > 12000
mg/kg de suelo seco)

OBSERVACIONES:

Director Técnico:

Fdoy#Jose Manf | Vargas Ibafiez
Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Responsable de Ensayos:

~ /:fj;,g .:7 ;_f'

il

F25: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de LABORATORIO CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘!‘.lv conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

REF. LAB.: 2021.0774
DATOS DEL PETICIONARIO:

Nombre: Agalam Capital S.L.
Ref. Obra: 2021.13848
Direccion: Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

DATOS DE LA MUESTRA:

Material: ARCILLAS LIMOSAS ROJIZAS CON CARBONATO
Muestra: SR2 MA (3'0-3'6 m)
Fecha toma de muestra: 23/08/2021
Tipo de muestra: ALTERADA
Origen: MUESTRA TOMADA POR LABORATORIO CONANMA

DATOS DE LOS ENSAYOS:

Ensayos: GRANULOMETRIA, LIMITES, CLASIFICACION Y CONTENIDO EN ION SULFATO.
Fecha de emision del acta: 31/08/2021
Area de ensayo: GT

Este ACTA consta de TRES (3) hojas selladas y numeradas correlativamente de la UNA (1) ala TRES (3).

LOJA, a 31 de agosto de 2021.
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Laboratorio CONANMA

ﬁ“’- conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:1995) - DETERMINACION DE LOS LIMITES DE
ATTERBERG (UNE 103103:1994, UNE 103104:1993) - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DE
SUELO (ASTM-D 2487/11) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE

SUELOS (UNE-EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. PRINCIPIOS DE
CLASIFICACION (UNE-EN ISO 14688-2:2006)
OBRA: 2021.13848 Muestra: SR2 MA (3'0-3'6 m) Ref. Lab.: 2021.0774

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 101/95 Fecha de realizacion: 24/08/2021
RESULTADOS:
Tamices % que
UNE pasa 100
100 100,0 9
80 100,0 -
63 100,0 . TN
50 100,0
40 100,0 60 N §
25 100,0 50 g
20 100,0 %0 =
12,5 100,0 a0
10 99,5
6,3 98,0 2
5 96,6 10
024 33’3 ?00,00 10,00 1,00 0,10 0,01
. . Tamiz UNE
0,08 55,6
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicaciéon: ~ UNE 103 103/94, Y 103 104/93 Fecha de realizacién: 24/08/2021
RESULTADOS:
Limite liquido (%): 35
Limite plastico (%): 21
INDICE DE PLASTICIDAD (%): 14
DATOS DEL ENSAYO:
Normas de aplicacion: ASTM-D 2487/11 Fecha de realizacién: 24/08/2021
UNE-EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014
RESULTADOS: UNE-EN ISO 14688-2:2006
CLASF. DE CASAGRANDE (U.S.C.S.): CL
. 0,
CLASF. (UNE-EN ISO 14688-1): 0/o Gravas 9,6 ARENOSO
% Arenas 34,8
% < 0,080 mm 55,6 ARCILLOSO

Resprnea Pig de Ensayos:

.., //(z"/
a

Fds: Miguel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas
Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacmn por escnto de LABORATORIO CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘!‘.lv conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

SUELOS AGRESIVOS. DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO (UNE 83963:08 -
EHEO08) Y DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY (UNE 83962:08 - EHEO08)

OBRA: 2021.13848 Muestra: SR2 MA (3'0-3'6 m) Ref. Lab.: 2021.0774

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 83963:08 Y UNE 83962:08 (EHEO08)
Fecha de realizacion: 25/08/2021
RESULTADOS:

A GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETRO COMPROBADO RESULTADOS DEBIL MEDIO FUERTE
ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/ NO REALIZADO > 200
kg suelo seco)

CONTENIDO DE SULFATO (SO, 98 2000 a 3000 |3000 a 12000{ > 12000
mg/kg de suelo seco)

OBSERVACIONES:

Director Técnico: Responsable de Ensayos:

il

Fdoy#Jose Manf | Vargas Ibafiez F25: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de LABORATORIO CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘!‘.lv conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

REF. LAB.: 2021.0775
DATOS DEL PETICIONARIO:

Nombre: Agalam Capital S.L.
Ref. Obra: 2021.13848
Direccion: Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

DATOS DE LA MUESTRA:

Material: MARGAS ARCILLOSAS VERDOSAS Y GRANATES
Muestra: SR3 MA (5'0-5'5 m)
Fecha toma de muestra: 23/08/2021
Tipo de muestra: ALTERADA
Origen: MUESTRA TOMADA POR LABORATORIO CONANMA

DATOS DE LOS ENSAYOS:

Ensayos: GRANULOMETRIA, LIMITES, CLASIFICACION Y CONTENIDO EN ION SULFATO.
Fecha de emision del acta: 31/08/2021
Area de ensayo: GT

Este ACTA consta de TRES (3) hojas selladas y numeradas correlativamente de la UNA (1) ala TRES (3).

LOJA, a 31 de agosto de 2021.
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Laboratorio CONANMA

ﬁ“’- conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:1995) - DETERMINACION DE LOS LIMITES DE
ATTERBERG (UNE 103103:1994, UNE 103104:1993) - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DE
SUELO (ASTM-D 2487/11) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE

SUELOS (UNE-EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. PRINCIPIOS DE
CLASIFICACION (UNE-EN ISO 14688-2:2006)
OBRA: 2021.13848 Muestra: SR3 MA (5'0-5'5 m) Ref. Lab.: 2021.0775

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 101/95 Fecha de realizacion: 24/08/2021
RESULTADOS:
Tamices % que
UNE pasa 100 E—
——
100 100,0 9% —
80 100,0 -
63 100,0 "
50 100,0
40 100,0 60 §
25 100,0 50 g
20 100,0 %0 =
12,5 100,0 a0
10 100,0
6,3 99,8 2
5 99,7 10
024 gg’g ?00,00 10,00 1,00 0,10 0,01
0108 93‘3 Tamiz UNE
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicaciéon: ~ UNE 103 103/94, Y 103 104/93 Fecha de realizacién: 24/08/2021
RESULTADOS:
Limite liquido (%): 50
Limite plastico (%): 24
INDICE DE PLASTICIDAD (%): 26
DATOS DEL ENSAYO:
Normas de aplicacion: ASTM-D 2487/11 Fecha de realizacién: 24/08/2021
UNE-EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014
RESULTADOS: UNE-EN ISO 14688-2:2006
CLASF. DE CASAGRANDE (U.S.C.S.): CH
CLASF. (UNE-EN ISO 14688-1): % Gravas 1,6
% Arenas 5,1
% < 0,080 mm 93,3 ARCILLOSO

Resprnea Pig de Ensayos:

.., //(z"/
a

Fds: Miguel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas
Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacmn por escnto de LABORATORIO CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

~ conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

SUELOS AGRESIVOS. DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO (UNE 83963:08 -
EHEO08) Y DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY (UNE 83962:08 - EHEO08)

OBRA: 2021.13848 Muestra: SR3 MA (5'0-5'5 m) Ref. Lab.: 2021.0775

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 83963:08 Y UNE 83962:08 (EHEO08)
Fecha de realizacion: 25/08/2021
RESULTADOS:

A GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETRO COMPROBADO RESULTADOS DEBIL VEDIO FUERTE
ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml / NO REALIZADO > 200
kg suelo seco)

CONTENIDO DE SULFATO (SO, 1654 2000 a 3000 |3000 a 12000{ > 12000
mg/kg de suelo seco)

OBSERVACIONES:

Director Técnico: Responsable de Ensayos:

i'. A 7

il

Fdoy#Jose Manf | Vargas Ibafiez F25: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de LABORATORIO CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘!‘.lv conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

REF. LAB.: 2021.0776
DATOS DEL PETICIONARIO:

Nombre: Agalam Capital S.L.
Ref. Obra: 2021.13848
Direccion: Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

DATOS DE LA MUESTRA:

Material: ARCILLAS LIMOSAS ROJIZAS CON CARBONATO
Muestra: SR6 MA (3'0-3'6 m)
Fecha toma de muestra: 23/08/2021
Tipo de muestra: ALTERADA
Origen: MUESTRA TOMADA POR LABORATORIO CONANMA

DATOS DE LOS ENSAYOS:

Ensayos: GRANULOMETRIA, LIMITES, CLASIFICACION Y CONTENIDO EN ION SULFATO.
Fecha de emision del acta: 31/08/2021
Area de ensayo: GT

Este ACTA consta de TRES (3) hojas selladas y numeradas correlativamente de la UNA (1) ala TRES (3).

LOJA, a 31 de agosto de 2021.
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Laboratorio CONANMA

ﬁ“’- conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:1995) - DETERMINACION DE LOS LIMITES DE
ATTERBERG (UNE 103103:1994, UNE 103104:1993) - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DE
SUELO (ASTM-D 2487/11) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE

SUELOS (UNE-EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. PRINCIPIOS DE
CLASIFICACION (UNE-EN ISO 14688-2:2006)
OBRA: 2021.13848 Muestra: SR6 MA (3'0-3'6 m) Ref. Lab.: 2021.0776

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 101/95 Fecha de realizacion: 24/08/2021
RESULTADOS:
Tamices % que
UNE pasa 100 —
100__|_100,0 " T
80 100,0 o T~
63 100,0 "
50 100,0
40 100,0 & ~ §
25 100,0 50 g
20 100,0 %0 =
12,5 98,9 a0
10 98,1
6,3 95,7 2
5 94,7 10
024 23’; ?00,00 10,00 1,00 0,10 0,01
0108 59‘3 Tamiz UNE
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicaciéon: ~ UNE 103 103/94, Y 103 104/93 Fecha de realizacién: 24/08/2021
RESULTADOS:
Limite liquido (%): 39
Limite plastico (%): 22
INDICE DE PLASTICIDAD (%): 17
DATOS DEL ENSAYO:
Normas de aplicacion: ASTM-D 2487/11 Fecha de realizacién: 24/08/2021
UNE-EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014
RESULTADOS: UNE-EN ISO 14688-2:2006
CLASF. DE CASAGRANDE (U.S.C.S.): CL
. 0,
CLASF. (UNE-EN ISO 14688-1): 0/o Gravas 16,3 ARENOSO
% Arenas 24 .4
% < 0,080 mm 59,3 ARCILLOSO

Resprnea Pig de Ensayos:

.., //(z"/
a

Fds: Miguel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas
Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacmn por escnto de LABORATORIO CONANMA.
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Laboratorio CONANMA
conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

SUELOS AGRESIVOS. DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO (UNE 83963:08 -
EHEO08) Y DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY (UNE 83962:08 - EHEO08)

OBRA: 2021.13848 Muestra: SR6 MA (3'0-3'6 m) Ref. Lab.: 2021.0776
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 83963:08 Y UNE 83962:08 (EHEO08)
Fecha de realizacion: 25/08/2021
RESULTADOS:

< GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETRO COMPROBADO RESULTADOS DEBIL MEDIO FUERTE
ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/ NO REALIZADO > 200
kg suelo seco)
CONTENIDO DE SULFATO (SO, 135 2000 a 3000 |3000 a 12000{ > 12000
mg/kg de suelo seco)

OBSERVACIONES:

Director Técnico:

Fdoy#Jose Manf | Vargas Ibafiez
Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Responsable de Ensayos:

~ /:fj;,g .:7 ;_f'

il

F25: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de LABORATORIO CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘!‘.lv conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

REF. LAB.: 2021.0777
DATOS DEL PETICIONARIO:

Nombre: Agalam Capital S.L.
Ref. Obra: 2021.13848
Direccion: Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

DATOS DE LA MUESTRA:

Material: LIMOS CARBONATADOS BLANQUECINOS
Muestra: SR9 MA (0'6-1'0 m)
Fecha toma de muestra: 23/08/2021
Tipo de muestra: ALTERADA
Origen: MUESTRA TOMADA POR LABORATORIO CONANMA

DATOS DE LOS ENSAYOS:

Ensayos: GRANULOMETRIA, LIMITES, CLASIFICACION Y CONTENIDO EN ION SULFATO.
Fecha de emision del acta: 31/08/2021
Area de ensayo: GT

Este ACTA consta de TRES (3) hojas selladas y numeradas correlativamente de la UNA (1) ala TRES (3).

LOJA, a 31 de agosto de 2021.
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Laboratorio CONANMA

ﬁ“’- conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:1995) - DETERMINACION DE LOS LIMITES DE
ATTERBERG (UNE 103103:1994, UNE 103104:1993) - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DE
SUELO (ASTM-D 2487/11) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE

SUELOS (UNE-EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. PRINCIPIOS DE
CLASIFICACION (UNE-EN ISO 14688-2:2006)
OBRA: 2021.13848 Muestra: SR9 MA (0'6-1'0 m) Ref. Lab.: 2021.0777

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 101/95 Fecha de realizacion: 24/08/2021
RESULTADOS:
Tamices % que
UNE pasa 100 —
100 100,0 % T——
80 100,0 o
63 100,0 T
50 100,0 "
40 100,0 & a
25 100,0 50 I s
20 100,0 40 ®
12,5 98,1 "
10 96,8
6,3 95,0 2
5 94,0 10
024 3;’8 ?00,00 10,00 1,00 0,10 0,01
0,08 52,9 TemzUNE

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicaciéon: ~ UNE 103 103/94, Y 103 104/93 Fecha de realizacién: 24/08/2021
RESULTADOS:
Limite liquido (%): 25
Limite plastico (%): 21
INDICE DE PLASTICIDAD (%): 4

DATOS DEL ENSAYO:

Normas de aplicacion: ASTM-D 2487/11 Fecha de realizacion: 24/08/2021
UNE-EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014

RESULTADOS: UNE-EN ISO 14688-2:2006

CLASF. DE CASAGRANDE (U.S.C.S.): CL-ML

. 0,
CLASF. (UNE-EN ISO 14688-1): 0/o Gravas 8,4 ARENOSO
% Arenas 38,7
% < 0,080 mm 52,9 LIMOSO

Resprnea Pig de Ensayos:

.., //(z"/
a

Fds: Miguel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas
Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacmn por escnto de LABORATORIO CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘!‘.lv conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

SUELOS AGRESIVOS. DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO (UNE 83963:08 -
EHEO08) Y DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY (UNE 83962:08 - EHEO08)

OBRA: 2021.13848 Muestra: SR9 MA (0'6-1'0 m) Ref. Lab.: 2021.0777

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 83963:08 Y UNE 83962:08 (EHEO08)
Fecha de realizacion: 25/08/2021
RESULTADOS:

A GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETRO COMPROBADO RESULTADOS DEBIL MEDIO FUERTE
ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/ NO REALIZADO > 200
kg suelo seco)

CONTENIDO DE SULFATO (SO, 0,0 2000 a 3000 |3000 a 12000{ > 12000
mg/kg de suelo seco)

OBSERVACIONES:

Director Técnico: Responsable de Ensayos:

il

Fdoy#Jose Manf | Vargas Ibafiez F25: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de LABORATORIO CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘!‘.lv conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

REF. LAB.: 2021.0778
DATOS DEL PETICIONARIO:

Nombre: Agalam Capital S.L.
Ref. Obra: 2021.13848
Direccion: Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

DATOS DE LA MUESTRA:

Material: LIMOS CARBONATADOS BLANQUECINOS
Muestra: SR12 MA (0'3-0'6 m)
Fecha toma de muestra: 23/08/2021
Tipo de muestra: ALTERADA
Origen: MUESTRA TOMADA POR LABORATORIO CONANMA

DATOS DE LOS ENSAYOS:

Ensayos: GRANULOMETRIA, LIMITES, CLASIFICACION Y CONTENIDO EN ION SULFATO.
Fecha de emision del acta: 31/08/2021
Area de ensayo: GT

Este ACTA consta de TRES (3) hojas selladas y numeradas correlativamente de la UNA (1) ala TRES (3).

LOJA, a 31 de agosto de 2021.
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Laboratorio CONANMA

ﬁ“’- conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:1995) - DETERMINACION DE LOS LIMITES DE
ATTERBERG (UNE 103103:1994, UNE 103104:1993) - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DE
SUELO (ASTM-D 2487/11) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE

SUELOS (UNE-EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. PRINCIPIOS DE
CLASIFICACION (UNE-EN ISO 14688-2:2006)

OBRA: 2021.13848 Muestra: SR12 MA (0'3-0'6 m) Ref. Lab.: 2021.0778
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 101/95 Fecha de realizacion: 24/08/2021
RESULTADOS:
Tamices % que
UNE pasa 100
100 100,0 9
80 100,0 w T~
63 100,0
50 100,0 " 3
40 100,0 60 §
25 100,0 50 g
20 100,0 20 N
12,5 100,0 a0
10 98,9
6,3 98,1 2
5 96,9 10
024 gg’g ?00,00 10,00 1,00 0,10 0,01
0,08 64,5 Teme N

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicaciéon: ~ UNE 103 103/94, Y 103 104/93 Fecha de realizacién: 24/08/2021
RESULTADOS:
Limite liquido (%): 20
Limite plastico (%): 17
INDICE DE PLASTICIDAD (%): 3

DATOS DEL ENSAYO:

Normas de aplicacion: ASTM-D 2487/11 Fecha de realizacion: 24/08/2021
UNE-EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014

RESULTADOS: UNE-EN ISO 14688-2:2006

CLASF. DE CASAGRANDE (U.S.C.S.): ML

. 0,
CLASF. (UNE-EN ISO 14688-1): 0/o Gravas 6,8 ARENOSO
% Arenas 28,7
% < 0,080 mm 64,5 LIMOSO

Resprnea Pig de Ensayos:

.., //(z"/
a

Fds: Miguel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas
Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacmn por escnto de LABORATORIO CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

~ conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

SUELOS AGRESIVOS. DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO (UNE 83963:08 -
EHEO08) Y DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY (UNE 83962:08 - EHEO08)

OBRA: 2021.13848 Muestra: SR12 MA (0'3-0'6 m) Ref. Lab.: 2021.0778

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 83963:08 Y UNE 83962:08 (EHEO08)

Fecha de realizacion: 25/08/2021
SR12 MA (0'3-0'6 m)

RESULTADOS:

A GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETRO COMPROBADO RESULTADOS DEBIL VEDIO FUERTE
ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/ NO REALIZADO > 200
kg suelo seco)

CONTENIDO DE SULFATO (SO, 0,0 2000 a 3000 |3000 a 12000{ > 12000
mg/kg de suelo seco)

OBSERVACIONES:

Director Técnico: Responsable de Ensayos:

i'. A 7

il

Fdoy#Jose Manf | Vargas Ibafiez F25: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de LABORATORIO CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘!‘.lv conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

REF. LAB.: 2021.0779
DATOS DEL PETICIONARIO:

Nombre: Agalam Capital S.L.
Ref. Obra: 2021.13848
Direccion: Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

DATOS DE LA MUESTRA:

Material: MARGAS ARCILLOSAS VERDOSAS Y GRANATES
Muestra: SR12 MA (3'0-3'6 m)
Fecha toma de muestra: 23/08/2021
Tipo de muestra: ALTERADA
Origen: MUESTRA TOMADA POR LABORATORIO CONANMA

DATOS DE LOS ENSAYOS:

Ensayos: GRANULOMETRIA, LIMITES, CLASIFICACION Y CONTENIDO EN ION SULFATO.
Fecha de emision del acta: 31/08/2021
Area de ensayo: GT

Este ACTA consta de TRES (3) hojas selladas y numeradas correlativamente de la UNA (1) ala TRES (3).

LOJA, a 31 de agosto de 2021.
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Laboratorio CONANMA

ﬁ“’- conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:1995) - DETERMINACION DE LOS LIMITES DE
ATTERBERG (UNE 103103:1994, UNE 103104:1993) - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DE
SUELO (ASTM-D 2487/11) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE

SUELOS (UNE-EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. PRINCIPIOS DE

CLASIFICACION (UNE-EN ISO 14688-2:2006)
OBRA: 2021.13848 Muestra: SR12 MA (3'0-3'6 m) Ref. Lab.: 2021.0779

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 101/95 Fecha de realizacion: 24/08/2021
RESULTADOS:
Tamices % que
UNE pasa 100 e S —
100 100,0 9
80 100,0 -
63 100,0
50 100,0 °
40 100,0 © g
25 100,0 50 g
20 100,0 %0 =
12,5 100,0 a0
10 100,0
6,3 100,0 2
5 100,0 10
024 19080’70 ?00,00 10,00 1,00 0,10 0,01
0,08 96,1 Teme N

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicaciéon: ~ UNE 103 103/94, Y 103 104/93 Fecha de realizacién: 24/08/2021
RESULTADOS:
Limite liquido (%): 52
Limite plastico (%): 21
INDICE DE PLASTICIDAD (%): 31

DATOS DEL ENSAYO:

Normas de aplicacion: ASTM-D 2487/11 Fecha de realizacién: 24/08/2021
UNE-EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014
RESULTADOS: UNE-EN ISO 14688-2:2006
CLASF. DE CASAGRANDE (U.S.C.S.): CH
CLASF. (UNE-EN ISO 14688-1): % Gravas 0,0
% Arenas 3,9
% < 0,080 mm 96,1 ARCILLOSO

Resprnea Pig de Ensayos:

.., //(z"/
a

{ -

Fds: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas
Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacmn por escnto de LABORATORIO CONANMA.
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Laboratorio CONANMA
conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

SUELOS AGRESIVOS. DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO (UNE 83963:08 -
EHEO08) Y DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY (UNE 83962:08 - EHEO08)

OBRA: 2021.13848 Muestra: SR12 MA (3'0-3'6 m) Ref. Lab.: 2021.0779
DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 83963:08 Y UNE 83962:08 (EHEO08)
Fecha de realizacion: 25/08/2021
RESULTADOS:

A GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETRO COMPROBADO RESULTADOS DEBIL MEDIO FUERTE
ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/ NO REALIZADO > 200
kg suelo seco)

CONTENIDO DE SULFATO (SO, 1287 2000 a 3000 |3000 a 12000{ > 12000
mg/kg de suelo seco)

OBSERVACIONES:

Director Técnico:

Fdoy#Jose Manf | Vargas Ibafiez
Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Responsable de Ensayos:

~ /:fj;,g .:7 ;_f'

il

F25: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de LABORATORIO CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘!‘.lv conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

REF. LAB.: 2021.0780
DATOS DEL PETICIONARIO:

Nombre: Agalam Capital S.L.
Ref. Obra: 2021.13848
Direccion: Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

DATOS DE LA MUESTRA:

Material: MARGAS ARCILLOSAS VERDOSAS Y GRANATES
Muestra: SR14 MA (4'5-5'0 m)
Fecha toma de muestra: 23/08/2021
Tipo de muestra: ALTERADA
Origen: MUESTRA TOMADA POR LABORATORIO CONANMA

DATOS DE LOS ENSAYOS:

Ensayos: GRANULOMETRIA, LIMITES, CLASIFICACION Y CONTENIDO EN ION SULFATO.
Fecha de emision del acta: 31/08/2021
Area de ensayo: GT

Este ACTA consta de TRES (3) hojas selladas y numeradas correlativamente de la UNA (1) ala TRES (3).

LOJA, a 31 de agosto de 2021.
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Laboratorio CONANMA

ﬁ“’- conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:1995) - DETERMINACION DE LOS LIMITES DE
ATTERBERG (UNE 103103:1994, UNE 103104:1993) - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DE
SUELO (ASTM-D 2487/11) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE

SUELOS (UNE-EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. PRINCIPIOS DE

CLASIFICACION (UNE-EN ISO 14688-2:2006)
OBRA: 2021.13848 Muestra: SR14 MA (4'5-5'0 m) Ref. Lab.: 2021.0780

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 101/95 Fecha de realizacion: 24/08/2021
RESULTADOS:
Tamices % que
UNE pasa 100
100 100,0 % [T*
80 100,0 -
63 100,0 "
50 100,0
40 100,0 & §
25 100,0 50 g
20 100,0 40 8
12,5 100,0 a0
10 100,0
6,3 100,0 2
5 100,0 10
024 :]]gg’g ?00,00 10,00 1,00 0,10 0,01
0108 93‘6 Tamiz UNE
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 103/94, Y 103 104/93 Fecha de realizacion: 24/08/2021
RESULTADOS:
Limite liquido (%): 54
Limite plastico (%): 21
INDICE DE PLASTICIDAD (%): 33
DATOS DEL ENSAYO:
Normas de aplicacion: ASTM-D 2487/11 Fecha de realizacion: 24/08/2021
UNE-EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014
RESULTADOS: UNE-EN ISO 14688-2:2006
CLASF. DE CASAGRANDE (U.S.C.S.): CH
CLASF. (UNE-EN ISO 14688-1): % Gravas 0,0
% Arenas 6,4
% < 0,080 mm 93,6 ARCILLOSO

Resprnea Pig de Ensayos:

.., //(z"/
a

{ -

Fds: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas
Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacmn por escnto de LABORATORIO CONANMA.
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Laboratorio CONANMA
conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

SUELOS AGRESIVOS. DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO (UNE 83963:08 -
EHEO08) Y DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY (UNE 83962:08 - EHEO08)

OBRA: 2021.13848 Muestra: SR14 MA (4'5-5'0 m) Ref. Lab.: 2021.0780
DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 83963:08 Y UNE 83962:08 (EHEO08)
Fecha de realizacion: 25/08/2021
RESULTADOS:

A GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETRO COMPROBADO RESULTADOS DEBIL MEDIO FUERTE
ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/ NO REALIZADO > 200
kg suelo seco)

CONTENIDO DE SULFATO (SO, 1946 2000 a 3000 |3000 a 12000{ > 12000
mg/kg de suelo seco)

OBSERVACIONES:

Director Técnico:

Fdoy#Jose Manf | Vargas Ibafiez
Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Responsable de Ensayos:

~ /:fj;,g .:7 ;_f'

il

F25: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de LABORATORIO CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

‘!‘.lv conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

REF. LAB.: 2021.0781
DATOS DEL PETICIONARIO:

Nombre: Agalam Capital S.L.
Ref. Obra: 2021.13848
Direccion: Ampliacion del Centro Logistico, Surs ICLA del PGOU Antequera.

DATOS DE LA MUESTRA:

Material: LIMOS CARBONATADOS BLANQUECINOS
Muestra: SR15 MA (0'6-1'0 m)
Fecha toma de muestra: 23/08/2021
Tipo de muestra: ALTERADA
Origen: MUESTRA TOMADA POR LABORATORIO CONANMA

DATOS DE LOS ENSAYOS:

Ensayos: GRANULOMETRIA, LIMITES, CLASIFICACION Y CONTENIDO EN ION SULFATO.
Fecha de emision del acta: 31/08/2021
Area de ensayo: GT

Este ACTA consta de TRES (3) hojas selladas y numeradas correlativamente de la UNA (1) ala TRES (3).

LOJA, a 31 de agosto de 2021.
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Laboratorio CONANMA

ﬁ“’- conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:1995) - DETERMINACION DE LOS LIMITES DE
ATTERBERG (UNE 103103:1994, UNE 103104:1993) - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DE
SUELO (ASTM-D 2487/11) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE

SUELOS (UNE-EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014) - IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE SUELOS. PRINCIPIOS DE
CLASIFICACION (UNE-EN ISO 14688-2:2006)

OBRA: 2021.13848 Muestra: SR15 MA (0'6-1'0 m) Ref. Lab.: 2021.0781
DATOS DEL ENSAYO:
Norma de aplicacion: UNE 103 101/95 Fecha de realizacion: 24/08/2021
RESULTADOS:
Tamices % que
UNE pasa 100 —
100 100,0 . T~
80 100,0 % .
63 100,0 . ™~
50 100,0
40 100,0 60 >~ 4
25 100,0 50 B g
20 100,0 20 =
12,5 98,1 %
10 96,4
6,3 94,5 2
5 92,3 10
2 79’2 ?0000 10,00 1,00 0,10 0,01
0,4 62,6 ’ ’ B ’ ’
0,08 53‘1 Tamiz UNE

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 103 103/94, Y 103 104/93 Fecha de realizacion: 24/08/2021
RESULTADOS:
Limite liquido (%): 21
Limite plastico (%): 18
INDICE DE PLASTICIDAD (%): 3

DATOS DEL ENSAYO:

Normas de aplicacion: ASTM-D 2487/11 Fecha de realizacion: 24/08/2021
UNE-EN ISO 14688-1:2003/Err:2004/A1:2014

RESULTADOS: UNE-EN ISO 14688-2:2006

CLASF. DE CASAGRANDE (U.S.C.S.): ML

. 0,
CLASF. (UNE-EN ISO 14688-1): 0/o Gravas 20,8 ARENOSO CON GRAVAS
% Arenas 26,1
% < 0,080 mm 53,1 LIMOSO

Resprnea Pig de Ensayos:

.., //(z"/
a

Fds: Miguel Alcaide Matas

Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas
Los resultados reflejados en este informe sélo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o parcialmente, sin la
aprobacmn por escnto de LABORATORIO CONANMA.
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Laboratorio CONANMA

~ conanma conanma@conanma.com

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

SUELOS AGRESIVOS. DETERMINACION DEL CONTENIDO EN ION SULFATO (UNE 83963:08 -
EHEO08) Y DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY (UNE 83962:08 - EHEO08)

OBRA: 2021.13848 Muestra: SR15 MA (0'6-1'0 m) Ref. Lab.: 2021.0781

DATOS DEL ENSAYO:

Norma de aplicacion: UNE 83963:08 Y UNE 83962:08 (EHEO08)

Fecha de realizacion: 25/08/2021
SR12 MA (0'3-0'6 m)

RESULTADOS:

A GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETRO COMPROBADO RESULTADOS DEBIL VEDIO FUERTE
ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/ NO REALIZADO > 200
kg suelo seco)

CONTENIDO DE SULFATO (SO, 0,0 2000 a 3000 |3000 a 12000{ > 12000
mg/kg de suelo seco)

OBSERVACIONES:

Director Técnico: Responsable de Ensayos:

i'. A 7

il

Fdoy#Jose Manf | Vargas Ibafiez F25: Miguel Alcaide Matas
Licenciado en Ciencias Geoldgicas Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Los resultados reflejados en este informe solo afectan a la muestra ensayada. Este informe no debe reproducirse, total o
parcialmente, sin la aprobacién por escrito de LABORATORIO CONANMA.
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