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1 OBJETO DEL PROYECTO

Es objeto del presente proyecto, definir en profundidad las obras necesarias para la mejora y ensanche de calzada
de la carretera MA-5408 y la remodelaciéon, mediante ejecucién de glorieta existente del acceso al centro logistico
de Antequera.

Debido a la finalizacion de las obras de ejecucion del Centro Logistico de Antequera, en concreto Fases Il y lll, se
prevé y hace necesario el establecimiento de un tramo de acceso el cual permita la amplia circulacion de vehiculos
pesados que va a derivarse de la implantacién de las diversas empresas en el CLA. Es por ello, que se considera que
tanto las dimensiones y estado de la carretera actual no va a poder soportar las solicitaciones a las que se va a ver
expuesta en los proximos afios, siendo necesario por tanto la implantacion de dos carriles, uno para cada sentido
de circulacion, creacion de arcenes, sefializacion, drenaje y adecuacion de la glorieta de manera que se consigan
unas condiciones de seguridad, perdurabilidad y operatividad, suficientes para el buen funcionamiento del CLA.

2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1  SITUACION ACTUAL

El tramo de carretera que se pretende mejorar, ubicado en la MA-5408, se ubica en el término municipal de
Antequera, en concreto parte de la carretera nacional N-331 que une Cdordoba y Malaga, y conforma el principal
acceso al Centro Logistico de Antequera.

Como se ha comentado previamente, debido a las futuras necesidades que va a requerir el CLA, no se considera
suficiente la calzada de 5 metros existente, en la que solo se permite un sentido de circulacion. Por ello, se contempla
la ejecucion de las obras descritas en el presente documento, en las que se proporciona un acceso hasta la
carretera nacional N-331, apropiado a la futura situacion.

2.1.1 Trazado en planta

El tramo de la MA-5408, donde se pretende mejorar la calzada y acceso al CLA (Centro Logistico de Antequera)
consta de una alineaciéon recta. Actualmente la carretera dispone de un carril de circulacién, con un ancho de
calzada de 5,00 metros, sin arcén suficiente para el transito de vehiculos previsto qué provocara el funcionamiento
habitual del Centro Logistico. Comenzando junto a la interseccion con la N-331 que une Cérdoba y Malaga, y
finalizando en la glorieta existente que da acceso al CLA, con un radio de 13 m de radio interior y dos carriles de 4
metros cada uno.

2.1.2 Trazado en alzado

El trazado en alzado de la MA-5408 en la zona de ambito del presente proyecto, dispone de una pendiente media
del 0,5 % de subida en sentido hacia el CLA, durante el primer kilbmetro, a partir de ahi la pendiente continta
ascendiendo con un 2.10 %.

En la ubicacion del actual acceso en T, nos encontramos con un cambio de rasante algo pronunciado, en el que
viniendo con una pendiente maxima del 8,5 % en subida hacia el CLA, se procede a una bajada del 6%.

2.1.3  Secciones transversales y seccion tipo

La seccion tipo en las inmediaciones del acceso estd compuesta por un carril, con calzada de 5 m y arcén
practicamente inexistente de 20 cm de anchura. La pendiente transversal de la calzada es del 2%
aproximadamente.

Segun la Instruccion de trazado 3.1-IC, las carreteras con esta seccidn se catalogan como C-40, dato que mejorara
con las actuaciones previstas en el proyecto, permitiendo una clasificacion final como C-60 al disponer de dos
carriles de 3,5 metros cada uno y arcenes de 1,5 metros.

2.1.4  Sefializacién horizontal y vertical

La sefalizacion horizontal consta de las lineas de borde de calzada en ambas margenes de la misma, sin linea de
separacion de carriles, ademas de las cufias de transicion e indicaciones para la ejecucion de los cruces y giros
para entrada y salida de la via. La sefializacion vertical existente ubicada en postes de acero galvanizado, indican
las diferentes intersecciones, STOP, ceda el paso, sefiales informativas en la incorporacion a la carretera nacional y
a los diferentes caminos.

2.15 Enlaces e intersecciones

El enlace mas préximo a la zona de actuacion se encuentra a 60 metros del pk inicial, con la incorporacion y salida
desde la Carretera Cérdoba-Malaga.

Dentro de la propia traza, nos encontramos con dos carriles de entrada y salida que acceden al carril de servicio
de la A-92, que llegan hasta su salida 149. Al final del trazado se conecta con la glorieta existente que da lugar al
Centro Logistico de Antequera.

2.2 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La eleccion de la tipologia de acceso se ha realizado en concordancia con las normas de Trazado y la Orden
FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la Instruccion de Carreteras.,
asi como la ley de carreteras de la Junta de Andalucia 8/2001 de 12 de Julio y la Ley 37/2015, de 29 de septiembre,
de carreteras.

Para establecer el tipo de acceso permitido por la normativa debemos prestar atencion a los siguientes
condicionantes:

e |IMD actual y horizonte
e Tipo devia
e Visibiidad
Como puede verse en la imagen adjunta, la categoria de trafico se establece en T0, estimando un crecimiento
anual del 3% y una distribucion de pesados deI::@O%.
wn

I
Ademas, debido a la existencia de arcillas con @Ito indice de plasticidad, en algunos casos expansivas, se determina
una capa de cimiento del frme conformada p&r 90 cm de suelo seleccionado y 30 cm de zahorra artificial.

o
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Solicitaciones de calculo
ACCESO VIVIENDA TERRIZO "
Trafico
(7 Introducir Valores @ Calcular Aforos de trifico
IMDpa 35333.82 Coef. de May. de camas (y) 1.20
Cat. de Trafico T0 Hes Equivalentes 27778786
Trafico | Digtribucion de Vehiculos | Coeficiente de Equi'u'alenc:ia|
Ano de aforo IMD Distribucion de pesados (%)
2019 8000 50
Ano de redacion Tasa de Crecimiento (3X)
2015 3
Afo puesta en servicio  Tasa de Crecimiento IMD (%)  Coeficiente de Trafico Inducido (%)
2022 3 1]
Afios de vida Tasa de Crecimiento IMD (%)
20 3
Categoria del Cimiento
@ Ata Media Baja
Zona Temica Zona Pluviométrica
o s
2.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Las obras consisten en el ensanche y mejora de 1.500 metros de la carretera MA-5408, ampliando la calzada
existente de los 5 metros actuales a los 10 proyectados, incluyendo un carril de 3.5 m para cada sentido de
circulacion y arcenes de 1.50 m.

La actuacion se complementa con la ejecuciéon de la ampliacién de la glorieta existente en la actualidad, y la
disposicion de una glorieta partida en torno al PK 1+200, que permita el cambio de sentido y el acceso a la via de
servicio paralela a la A-92 desde la que se permite su acceso a dicha autovia.

Para la implantaciéon de dicha solucién, es necesaria la demolicién previa de la totalidad de calzada, glorieta y
accesos existentes que se vean afectados por la ubicaciéon del nuevo trazado.

Ademas se crea un vial de acceso a la edificacion colindante partiendo de la rotonda del pk 1+180.

Planta de la glorieta de acceso al Centro Logistico de Antequera

Como ultimo cabe sefalar las actividades complementarias pero necesarias para el correcto funcionamiento del
vial proyectado, como son las obras de drenaje, servicios afectados, alumbrado y sefializacion que completan la
actuacion.

Todo ello, se describe en mayor profundidad en los siguientes apartados.

2.3.1 Demoliciones y movimiento de tierras

Las tareas iniciales contempladas en las obras, consisten en la demolicion de la carretera actual, parte de la glorieta
y elementos complementarios de sefializacion y drenaje.

Posteriormente se procedera a realizar el desmonte del material necesario para la implantacion del nuevo paquete

de firmes, segun se aporta en las mediciones derproyecto, se ha procedido a realizar una cubicacién del movimiento
—

de tierras necesario reflejado en los perfiles tran§versales incluidos en los planos.

<
Todo el material procedente de las demolicioneg sera reaprovechado mediante su machaqueoy criba, enla propia
obra a ser posible. El material procedente de I% excavacion de las capas mas superficiales y siendo corroborado
por laboratorio acreditado para su aprovecharﬁiento como zahorra reciclada o suelo seleccionado en el caso mas
desfavorable sera reutilizado. E
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Con respeto al material de peor calidad, que se obtenga de las capas mas profundas de la excavacion, se realizara
un estudio durante la obra, de manera que se determinara su posible aprovechamiento o no.

Una vez finalizada el desmonte, se realizara un refino y compactacion de la explanada al 98% del Proctor Normal,
de manera que se asegure que el TNS, adquiera un CBR > 3.

2.3.2 Firmesy pavimentos

Debido a la categoria de trafico obtenida, un T0, la exigencia del cimiento del firme es de categoria alta, de manera
gue es necesaria la consecucion de un cimiento de firme de las siguientes caracteristicas:

[ Flano de Explanada Material E=zpesor (cm)
/ ZA (e=30 cm) \ Zahoma Adificial - A=
52 (e=90 cm) - Nicleo de terraplén Suelo Seleccionado Tipo 2 - S0
SIN - Terreno natural subyacente Suelo Inadecuado = Indefinide CBR | 3.0

Seccion valida: Deflexdon 73,74 mm/100. Mad compresibilidad 155,36 MPa = 160,00 MPa

Siendo por tanto el paquete de firmes proyectado para una categoria de trafico T0, el siguiente:

- 30 cm de suelo cemento SC-4

- Riego de imprimacion sobre la capa granular

- 10 cm de mezcla bituminosa tipo AC-22 Base G
- Riego de adherencia

6 cm de mezcla bituminosa tipo AC-16 Surf S

Material E=spesor (cm)
S (e=6 cm) Mezcla Semidensa - 6= E]
G (e=10 cm) Mezcla Gruesa - 10 E]
SC-4 (e=30 cm) i) Suelocemento SC-4 - k= E]

Indefinido

CFA. - Cimiento del firme Cimiento del Fime Cat. Alta

Ejies minimos de calculo 176 547139

——

Eies equivalentes 27.778.786

=6.36>1

2.3.3 Drenaje

Como elementos de drenaje, se han contemplado la ejecuciéon de tramos de cuneta terriza que evite la erosion y
deterioro de calzada, disponiendo su vertido al terreno natural mediante obras de drenaje transversal formada por
tubos de diametro 800 de hormigdn con impostas de obra de fabrica segun se representa en plano.

Con respecto al tramo existente del acceso al CLA que se pretende remodelar, se procedera a anular uno de los
pasacunetas existentes, disponiendo un nuevo trazado del mismo que permita la conexion con el existente bajo
tramo de calzada actual que quedara embebido dentro del interior de la glorieta y que conectara finalmente con
la obra de fabrica existente.

En el Anejo n° 05: Hidrologia, Drenaje y Saneamiento se justifica la solucion adoptada, describiéndola en mayor
profundidad y aportando método y datos de calculo para su dimensionamiento.

2.3.4 Sefializacion, balizamiento y defensas

Para determinar las sefiales necesarias, asi como el punto de localizacion de cada una de ellas, se ha seguido la
Norma de la Direccion General de Carreteras Norma 8.1 — IC. Sefalizacidn Vertical y 8.2. - IC Sefalizacion horizontal
de la Instruccion de Carreteras, de Abril de 2014.

En los planos de planta correspondientes, se han dibujado las sefiales en el punto donde deben instalarse y las
marcas longitudinales, indicando su designacion segun el Reglamento de Circulaciéon de la Ley de Seguridad Vial.

Las caracteristicas de los materiales a emplear estan definidas en los articulos correspondientes del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y en los planos de detalle.

La sefializaciéon persigue los siguientes objetivos:

- Aumentar la seguridad de la circulacion.

- Aumentar la eficacia de la circulacion.

- Aumentar la comodidad de la circulacién.
- Facilitar la ordenacién de los conductores

Las sefiales de advertencia de peligro se colocaran, en general, entre 150 y 200 m antes de la seccién donde se
pueda encontrar el peligro y se colocaran en el margen derecho, conforme al sentido de circulacién.

Las sefales de reglamentacion se situardn en la seccidén donde empiece su aplicacion, reiterandose a intervalos
correspondientes a un tiempo de recorrido de un minuto, a la velocidad indicada como maxima.

Las sefales y carteles laterales se colocaran de forma que su borde mas préoximo diste al menos 2,5 m del borde
exterior de la calzada, y 0,5 m del borde exterior del arcén.

~

La diferencia de cota entre el borde inferior de%a sefial o cartel y el borde de la calzada sera de 1,8 m.

<
%]

La orientacion de las sefiales sera la fijada en Ieﬁlnstruccién de Carreteras 8.1-IC, en su apartado 4.4.4.
>
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La sefalizacion horizontal consistira en isletas en los diferentes accesos a la glorieta y sus correspondientes flechas
direccionales y sefiales de ceda el paso, asi como las diferentes lineas de borde de calzada y de separacion de
carriles, segun se indica en los planos correspondientes.

No se prevé la instalacion de ninguna barrera de seguridad en todo el trazado de la via, debido a que las alturas de
taludes rondan en torno a 1 metro y no nos encontramos con ningun tipo de curva pronunciada que requiera de
dicha proteccion.

En el Anejo n° 7: Sefalizacion, Balizamiento y Defensas, asi como en planos, pliego y presupuesto, se definen en
profundidad, todos los elementos que conforman el presente apartado.

2.35 lluminacioén

Se proyectan cuatro luminarias a ubicar en el interior de la glorieta, la cuales seran conectadas a cuadro de
maniobra existente. Las luminarias iran en columnas de 12 metros de altura, con luminarias tipo LED.

Previo a la ejecucion de la pavimentacion, sera necesario la retirada y demolicion de arquetas y columnas existentes
que interfieren con el nuevo trazado segun queda reflejado en planos.

2.3.6 Servicios afectados

Se detecta la existencia de una red de baja tensidn, otra de media y de telefonia, las cuales no se prevé afeccion
durante las obras, mas que la reparacion y puesta a cota de las arquetas de Electricidad que se ubican en calzada,
y la prolongacién de un tramo de canalizacion de electricidad de 2 tubos de pvc que se mantendran en vacio para
futuras ampliaciones o necesidades del entorno

3 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA VIGENTE

El proyecto cumple con la normativa técnica vigente. La empleada en la redaccion del presente proyecto es la
siguiente:

- Instruccion de carreteras 3.1-IC

- O.M. de 16 de Diciembre sobre accesos a carreteras

- Instruccién de drenaje superficial 5.2-IC

- Instruccion de sefalizacion vertical 8.1-IC

- Instruccion de sefalizacion horizontal 8.2-IC

- EHE

- Instruccion para el disefio de Firmes de la Red de Carreteras de Andalucia
- PG-3

- Ley 7/2007 (G.I.C.A.)

4 PLAZO DE EJECUCION

El plazo estimado de ejecucion de las obras es de SEIS (6) MESES contados a partir de la firma del acta de replanteo
de las obras.

En plazo de garantia sera de un (1) afio contado a partir de la firma del Acta de Recepcion.

5 ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO

Tras la inspeccion del entorno de las obras, y a partir de la experiencia en situaciones similares obtenida mediante
trabajos cercanos, y, por tanto, el profundo conocimiento geoldgico de la zona de actuacion, se determina la
existencia de un terreno de muy baja calidad, formado por arcillas con alto indice de plasticidad, llegando en
muchos de los casos a clasificarse como expansivas.

Es por ello, que no se requiere la ejecucidon de un estudio geotécnico para el presente proyecto, siendo prescriptiva
la realizacidon de un seguimiento geotécnico durante la ejecucion de las obras de construccion.

6 ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES

Se debe redactar informe segiin cumplimiento de la normativa ambiental vigente en la Comunidad Auténoma de
Andalucia, segun lo dispuesto en la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, al estar
las obras objeto de este proyecto incluidas en el Anexo |, epigrafe 7.1 “Carreteras”, apartado b) “Actuaciones de
acondicionamiento o que modifiquen el trazado y seccidn de autopistas, autovias, vias rapidas y carreteras
convencionales preexistentes” de la Ley 7/2007 de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental. Estando esta
actividad sujeta al procedimiento de Autorizaciéon Ambiental Unificada (AAU) para analizar las consecuencias
ambientales de su implantacion, al objeto de comprobar su adecuacion a la normativa ambiental vigente y
determinar las medidas correctoras o precautorias necesarias para prevenir o compensar sus posibles efectos
negativos sobre el medio ambiente

En este informe recogemos los aspectos mas importantes, tanto desde el punto de vista del medio natural (aire,
agua, suelo, paisaje, flora y fauna), como del medio socioecondmico y cultural (usos del territorio, valores estéticos
y de interés humano, salud, y seguridad, e infraestructuras), de las acciones previstas durante las fases de
construccion y funcionamiento de la carretera.

Dicho informe se aporta en el Anejo 15: EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA A.A.U.

7 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Teniendo en cuenta que el importe de la obra supera los 500.000,00 euros, el Articulo 77 de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas
del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, se establece la
obligatoriedad de exigir clasificacion a los empresarios que concurran a la licitacion.

7.1  JUSTIFICACION DE LA CLASIFICACION

Para determinar la clasificacion que deben poseer los contratistas que opten a la ejecucion de las obras del presente
Proyecto, se siguen las disposiciones recogidas en el Reglamento General de Contrataciéon, que enumera 11 grupos
o clases de obra, con sus correspondientes subgrupos. Puede requerirse clasificacion para un determinado tipo de
obra cuando ésta alcance el 20 % dentro del Presupuesto Base de Licitacion.

GRUPOS Y SUBGRUPOS
A) MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y PERFORACIONES

Desmorges y vaciados
Explana?g:iones
Canter%s

Pozos y’%alerias

a b~ WO N -

Tneles
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M.

oy

= )
B)
C)
D)
E)
F
G)

PUENTES VIADUCTOS Y GRANDES ESTRUCTURAS

1 De fabrica u hormigén en masa
2 De hormigén armado

3 De hormigdn pretensado

4 Metalicos

EDIFICACIONES

1 Demoliciones
Estructuras de fabrica u hormigén
Estructuras metalicas
Albaiiileria, revocos y revestidos
Canteria y marmoleria
Pavimentos, solados y alicatados
Aislamientos e impermeabilizaciones
Carpinteria de madera

© 0 N O O b WON

Carpinteria metalica

FERROCARRILES

1 Tendido de vias
Elevados sobre carril o cable
Sefalizaciones y enclavamientos
Electrificacion de ferrocarriles

a b~ WON

Obras de ferrocarriles sin cualificacion especifica

HIDRAULICAS
1 Abastecimientos y saneamientos
Presas
Canales
Acequias y desagues
Defensas de margenes y encauzamientos
Conducciones con tuberia de presién de gran didmetro
Obras hidraulicas sin cualificaciéon especifica

~N o g b~ WN

MARITIMAS
1 Dragados
Escolleras
Con bloques de hormigon
Con cajones de hormigdén armado
Con pilotes y tablestacas
Faros, radiofaros y sefializaciones maritimas
Obras maritimas sin cualificacion especifica

0o N o O b WN

Emisarios submarinos

VIALES Y PISTAS

Autopistas, autovias

Pistas de aterrizaje

Con firmes de hormigon hidraulico
Con firmes de mezclas bituminosas
Sefalizaciones y balizamientos viales

o 0~ W N P

Obras viales sin cualificacion especifica

H) TRANSPORTES DE PRODUCTOS PETROLIFEROS Y GASEOSOS

1
2

Oleoductos
Gaseoductos

) INSTALACIONES ELECTRICAS

1

© 00 N o 0o~ WDN

Alumbrados, iluminaciones y balizamientos luminosos
Centrales de producciéon de energia

Lineas eléctricas de transporte

Subestaciones

Centros de transformacion y distribucion en alta tension
Distribucién en baja tension

Telecomunicaciones e instalaciones radioeléctricas
Instalaciones electrénicas

Instalaciones eléctricas sin cualificaciéon especifica

J) INSTALACIONES MECANICAS

a b~ WN

K) ESPECIALES
1

© 0 N o ok~ WDN

Segun puede verse en el apartado 13 Presupuesto, solamente podra exigirse clasificacion en el capitulo
correspondiente a Firmes, en concreto:

Elevadoras o transportadoras

De ventilacion, calefaccién y climatizacion.
Frigorificas.

De fontaneria y sanitarias

Instalaciones mecanicas sin cualificacion especifica

Cimentaciones especiales

Sondeos, inyecciones y pilotajes

Tablestacados

Pinturas y metalizaciones

Ornamentaciones y decoraciones

Jardineria y plantaciones

Restauracion de bienes inmuebles historico-artisticos
Estaciones de tratamiento de aguas

Instalaciones contra incendios

G) VIALES Y PISTAS

4

El siguiente paso es determinar la categoria del contrato de obra de cada grupo, que viene dada por su anualidad

Con firmes de mezclas bituminosas

media, en funcién de la siguiente tabla:
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11 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
CATEGORIA ANUALIDAD Esta actuacion no esta incluida dentro de los supuestos contemplados en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de
octubre, que implican la redacciéon de un Estudio Completo de Seguridad y Salud Los cuales son:.
1 Menor de 150.000 €.
- Que el Presupuesto de Ejecucion por Contrata sea igual o superior a 450.000 €.
2 Mayor de 150.000 € y menor de 360.000 €.
- Que la duracion prevista de la obra sea superior a treinta dias laborables, empleandose en algin momento
3 Mayor de 360.000 € y menor de 840.000 €.
a mas de 20 trabajadores simultaneamente.
4 Mayor de 840.000 € y menor de 2.400.000 €.
- Que el volumen de mano de obra estimada, entendido por la suma de los dias de trabajo del total de los
5 Mayor de 2.400.000 € y menor de 5.000.000€. ] )
trabajadores en la obra sea superior a 500.
6 Mayor de 5.000.000 £.
- Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.
Por tanto, se ha redactado un Estudio de Seguridad y Salud incluido como Anejo que servira como base para que
7.2 DETERMINACION DE LA CLASIEICACION el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud, en funcion de los sistemas de ejecucion a

En resumen, la clasificacidon que puede exigirse al contratista es la siguiente, dado que el periodo de ejecucion de
las obras es de SEIS (6) MESES:

Grupo Subgrupo Categoria

G 4 4

8 EXPROPIACIONES

Se aporta en el Anejo n° 14. Expropiaciones, la determinacion de la totalidad de las expropiaciones temporales y
definitivas para la ejecucioén de las obras de construccién contempladas en el presente proyecto.

9 REVISION DE PRECIOS

Tras la entrada en vigor del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, se dispone en su capitulo Il

"... 1. Larevisidn de precios en los contratos de las Administraciones Publicas tendra lugar, en los términos establecidos
en este Capitulo y salvo que la improcedencia de la revisidn se hubiese previsto expresamente en los pliegos o
pactado en el contrato, cuando éste se hubiese ejecutado, al menos, en el 20 por 100 de su importe y hubiese
transcurrido un afio desde su formalizacién. En consecuencia, el primer 20 por 100 ejecutado y el primer afio
transcurrido desde la formalizacion quedaran excluidos de la revision.

No obstante, en los contratos de gestion de servicios publicos, la revision de precios podra tener lugar una vez
transcurrido el primer afio desde la formalizacion del contrato, sin que sea necesario haber ejecutado el 20 por 100
de la prestacion. ..."

Por ello, y dado que el periodo de ejecucion de las obras se establece en TRES (3) meses, no es necesario el
establecimiento de una férmula de revision de precios.

10 CONTROL DE CALIDAD

Dado que el presupuesto de control de calidad no supera el 1% del PEM de la obra, sera por cuenta y cargo del
contratista.

emplear y la normativa legal vigente.

12 GESTION DE RESIDUOS

El RD 105/2008 establece en su Articulo 4. “Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion”,
apartado 1, que ademas de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos de construccion y demolicion, se
debera incluir en el proyecto de ejecucion de obra un “Estudio de gestion de residuos de construccidon y demolicion”
(EGR) que contenga como minimo:
- Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones

de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.
- Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

- Las operaciones de reutilizacion, valorizacidn o eliminaciéon a que se destinaran los residuos que se

generaran en la obra.

- Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte del

poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el apartado 5 del articulo 5 del RD 105/2008.

- Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares. En relacion con el almacenamiento,

manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de RCD dentro de la obra.

Por esta razén, en el anejo de RCD se ha hecho una estimacion del volumen y tipologia de residuos que se tienen
previsto generar en la obra.

Por otro lado, de acuerdo con el articulo 5.5, del RD 105/2008, es necesario separar los residuos de construccion y
demolicién en fracciones de hormigdén, metal, madera, plastico y papel-cartén, cuando la cantidad prevista de
generacion de dicha fraccidn supere ciertos limites, por lo que se almacenaran en diferentes contenedores que
seran retirados periodicamente por el gestor autorizado.
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13 PRESUPUESTO

A continuacion se aporta el resumen del presupuesto de la obra, siendo en el Documento n° 4: Presupuesto donde

se incluyen las mediciones, cuadros de precios y presupuesto general de la obra.

MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 CEMOLICIONES ¥ MOVIMIENTO DE TIERRAS ... e e oot ee oottt e eee e ettt ee e 316.676,29
2 DREMNAJE oo 5206345
3 ALUMBRADC PUBLICO... 11.336,50
4 SERVICIOS AFECTADOS.... 19,435 61
5 FIRMES .. oottt et ettt e e ettt et e ettt ettt et 48475117
8 BTABADOS . oot ettt oottt et ettt ettt et e ettt ettt 31.035,95
7 SERIALIZATION ... oottt ettt ettt ettt oottt ettt 22 556,70
8 BESTION DE RESIDUDS - oottt 40.708,24
g BEGURIDAD Y SALUDL. .o oottt ettt ettt e eee ettt eee e ettt 684713
TOTAL EJECUCION MATERIAL 965.413,11

13,00%Gasios generles. ..o 125.503,70

5,00% Beneficio indwstrial ... ... 57.924 79
SUMADEG.G. y Bl 183428, 43
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA SIN IVA 1.148 841,60
0%V Ao, 241.256 74
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 1.390.098,34
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 1.390.098,34

Asciende el presupussio general 3 la expresada canfdad de UN MILLON TRESCIEN TOS NOVENTAMIL NOVENTA ¥ OCHD EUROS con TREINTA Y

CUATRO CENTIMOS

14 DOCUMENTOS QUE COMPONEN ESTE PROYECTO
El presente proyecto esta integrado por los siguientes documentos:
DOCUMENTO N° 1 MEMORIA Y ANEJOS A LA MEMORIA

1. Memoria

2. Anejos ala memoria

ANEJO 1. Cartografia y topografia

ANEJO 2. Caracteristicas de la carretera
ANEJO 3. Afecciones urbanisticas

ANEJO 4. Estudio de trafico

ANEJO 5. Hidrologia, drenaje y saneamiento
ANEJO 6. Firmesy pavimentos

ANEJO 7. Sefalizacion, balizamiento y defensas
ANEJO 8. Disefio, ornamentacion e iluminacion
ANEJO 9. Plan de obra

ANEJO 10. Justificacidén de precios

ANEJO 11. Plan de gestion de rcd

ANEJO 12. Evaluacion de impacto ambiental
ANEJO 13. Estudio de seguridad y salud

ANEJO 14. Expropiaciones

DOCUMENTO N° 2 PLANOS

1. Situaciony emplazamiento
2. Planta general y minuta

3. Estado actual. Topografico
4. Planta de replanteo

5. Perfiles longitudinales

6. Perfiles transversales

7. Secciones tipo

8. Drenaje

9. Sefalizacion

10. Servicios afectados

11. lluminacién

12. Servicios afectados

13. Distancias de visibilidad

DOCUMENTO N° 3 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO N° 4 PRESUPUESTO

1. Mediciones
2. Cuadro de precios n° 1
3. Cuadro de precios n° 2
4. Presupuesto

5. Resumen de presupuesto

15 OBRA COMPLETA

C6700Y9D0S4H5Y1J7

En cumplimiento del articulo 109 del Texto Refuédido de la Ley de Contratos del Sector Publico y de lo dispuesto en
el articulo 125 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre (BOE 26-10-2001), por el que se aprueba el Reglamento
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General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, se manifiesta que el presente proyecto constituye
una obra completa, susceptible de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente y capaz de cumplir el
fin para el que se proyecta, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que pueda ser objeto.

16 CONCLUSIONES

Taly como puede verse alo largo del desarrollo del presente documento, la solucién aportada, y las particularidades
técnicas, hacen que la solucidén aportada cumpla con los requerimientos de disefio y dimensionamiento para esta
tipologia de infraestructura, siendo la mejor opcién esta solucion mejorando la seguridad y fluidez del trafico actual

y futuro.

Con todo lo expuesto, creemos haber desarrollado el presente Proyecto suficientemente, por lo que se somete a la

mejor consideracion y juicio de la superioridad para su aprobacion.

Antequera, octubre de 2019

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

José Antonio Jaimez Mufioz
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
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ANEJO N° 1
CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
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1 CARTOGRAFIA

La base cartogrdfica utilizada se ha tomado del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia, a través de su
aplicacion Line@, el cual proporciona Informacién Espacial de Andalucia.

El Real Decreto 1071/2007, de 27 de julio, por el que se regula el sistema geodésico oficial en Espana, establece el
sistema ETRS89 como sistema de referencia geodésico oficial.

En la Peninsula, Baleares, Ceuta y Melilla el sistema de referencia es el ETRS89 (ITRF89 época 89,0), constituido por:
* Elipsoide GRS80 (Geodetic Referente System 1980):
o a = 6.378.137 metros.
o f=1:298,257222101.
¢ Origen geocéntrico, cuyos ejes son:
> Eje X: Interseccién del meridiano de Greenwich y el plano del Ecuador medio
> Eje Z: Eje de rotacién del elipsoide en la direcciéon del CIO

o Eje Y: Perpendicular y formando un friedro directo con los ejes X y Z.

2 TOPOGRAFIA

Para la presente fase de redaccién de proyecto, se ha procedido a tomar la topografia bdsica de la cual se
aporta plano a continuacién:
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1 INTRODUCCION

En el presente anejo se describiran y analizaran las caracteristicas y particularidades de la via principal MA-5408,
sobre la que se prevé realizar la mejora y ensanche, ademas de la conexién con el acceso al Centro Logistico de
Antequera.

En primer lugar se describira el trazado en planta y alzado de la MA-5408, asi como sus secciones transversales y su
seccion tipo. De manera analoga se llevard a cabo un estudio de la visibilidad disponible, asi como de la
sefalizacion horizontal y vertical presente. Por Ultimo se estudiaran las intersecciones y enlaces proximos.

2 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LA VIA ACTUAL

2.1 TRAZADO EN PLANTA

El tramo de la MA-5408, donde se pretende mejorar la calzada y acceso al CLA (Centro Logistico de Antequera)
consta de una alineacion recta. Actualmente la carretera dispone de un carril de circulacién, con un ancho de
calzada de 5,00 metros, sin arcén suficiente para el transito de vehiculos previsto qué provocara el funcionamiento
habitual del Centro Logistico. Comenzando junto a la interseccion con la N-331 que une Cérdoba y Malaga, y
finalizando en la glorieta existente que da acceso al CLA, con un radio de 13 m de radio interior y dos catrriles de 4
metros cada uno.

GASTRONGD

HierrosiMi
Anton Antequ

Restaurante El Faro

®.

Imagen en planta del tramo de mejora y acceso a CLA

2.2 TRAZADO EN ALZADO

El trazado en alzado de la MA-5408 en la zona de ambito del presente proyecto, dispone de una pendiente media
del 0,5 % de subida en sentido hacia el CLA, durante el primer kilbmetro, a partir de ahi la pendiente continda
ascendiendo con un 2.10 %.

En la ubicacioén del actual acceso en T, nos encontramos con un cambio de rasante algo pronunciado, en el que
viniendo con una pendiente maxima del 8,5 % en subida hacia el CLA, se procede a una bajada del 6%.

2.3 SECCIONES TRANSVERSALES Y SECCION TIPO

La seccion tipo en las inmediaciones del acceso estda compuesta por un carril, con calzada de 5 m y arcén
practicamente inexistente de 20 cm de anchura. La pendiente transversal de la calzada es del 2%
aproximadamente.

Segun la Instruccion de trazado 3.1-IC, las carreteras con esta seccion se catalogan como C-40, dato que
mejorara con las actuaciones previstas en el proyecto, permitiendo una clasificacion final como C-60 al disponer
de dos carriles de 3,5 metros cada uno y arcenes de 1,5 metros.

2.4  SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL

La sefializacion horizontal consta de las lineas de borde de calzada en ambas margenes de la misma, sin linea de
separacion de carriles, ademas de las cufias de transicion e indicaciones para la ejecuciéon de los cruces y giros
para entrada y salida de la via. La sefializacion vertical existente ubicada en postes de acero galvanizado, indican
las diferentes intersecciones, STOP, ceda el paso, sefiales informativas en la incorporacion a la carretera nacional y
a los diferentes caminos.

2.5 ENLACES E INTERSECCIONES

El enlace mas proximo a la zona de actuacion se encuentra a 60 metros del pk inicial, con la incorporacion y
salida desde la Carretera Cordoba-Malaga.

Dentro de la propia traza, nos encontramos con dos carriles de entrada y salida que acceden al carril de servicio
de la A-92, que llegan hasta su salida 149. Al final del trazado se conecta con la glorieta existente que da lugar al
Centro Logistico de Antequera.

3 REPORTAJE FOTOGRAFICO

Se presentan a continuacion imagenes tomadas del estado actual del tramo de carretera de la MA-5408 a
mejorar.
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1 INTRODUCCION

En el presenta anejo se incluird la clasificacion urbanistica de las parcelas por donde discurre el trazado de la
carretera MA-5408, comprobandose la compatibilidad del acceso con el planeamiento urbanistico vigente en el
municipio de Antequera.

2 CENTRO LOGISTICO DE ANTEQUERA

2.1 ENTORNO OPERATIVO

Sus 336 Ha. configuran un Area Logistico Industrial provista de una plataforma logistica de distribucion, area
industrial, Terminal intermodal y zona dotacional.

Su posicién en el centro de Andalucia, cualifica de manera natural al Area Logistica de Antequera con centro de
referencia para las actividades de logistica y distribuciéon regional en Andalucia.

Unico punto de interseccion de los dos ramales del Corredor Mediterraneo, su conectividad con las infraestructuras
viarias de alta capacidad y su conexion ferroviaria directa con el Puerto de Algeciras garantizan el
posicionamiento del Area Logistica de Antequera como punto de consolidacion, clasificacion y distribucion tanto
en el transito nacional como internacional de las mercancias.

2.2 MUROS

Para minimizar la afeccién a la edificacion existente frente al viaducto sobre la autovia se ha proyectado un muro
de escollera cuyas caracteristicas son las siguientes:
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COMPROBACION DE ESTABILIDAD Y CAPACIDAD PORTANTE EN MURO DE ESCOLLERA ENTRE EMBOVEDADOS § 2 é 5
GEOMETRIA CARACTERISTICAS ESCOLLERA CALCULO EMPU.E ACTIVO ° % — g
Altura 2,00 m Densidad aparente Ye 1,83 t/m3 Coef. empuje activo Ka 0,503 E <
Inclinacién talud trasdés n:3 n 0,6 Angulo de rozamiento intemo ¢e 36° Empuje activo del terreno Eai 5,22 t/m Eain 1,78 tUm
Angulo o 3.43° ds 0,67 m Eat 4,91 t/m
/en radianes 0,060 rad CARACTERISTICAS TERRENO Empuje activo de la sobrecarga Ea2 1,69 t/m Eazn 0,57 t/m
Ancho en coronacién 1,00 m Densidad aparente Tt 1,70 t/m3 do 1,25 m Eaxt 1,59 t/m
Ancho en cimentacién 2,47 m  Angulo de rozamiento interno 0 35° Empuje activo Ea 6,91 t/m 3 é
Altura cimentacion en intrados 1,00 m /en radianes 0,611 rad componentes en cimentaciéon En 3,58 t/m % g
Inclinacioén talud cimentacién hiv 5 Inclinacién terreno B 34° E; 591 tUm § g
/en radianes 0,197 rad /en radianes 0,593 rad 2
Altura total (incluida cimentacién) 3,49 m 1) COEF. SEGURIDAD AL VUELCO
Sobreancho del tacén 1,00 m Angulo de rozamiento tierras-muro o 23° Momento estabilizador Me 11,9t §
/en radianes 0,407 rad Momento al vuelco M, 56t %
. Sobrecarga indefinida P 1,0t/m Coef. de seguridad frente al vuelco F. 2,1 —— O
— | 10 PESO DEL MURO 2) COEF. SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO
Tnangulo intradés Wy 0,73 t/m | Fuerza que produce el deslizamiento T 59t 8 g
it 4] X1 1,27 m Fuerza que resiste el deslizamiento R 12,2t %
1ty Rectangulo muro wo 3,65t/m Coef. de seguridad frente al deslizam. Fa 21 2
I R — — X2 1,90 m
Triangulo trasdés w3 -0,96 t/m
________E__E______'___'_'__ X3 230 m
s et s s ! —'— —";— === Rectangulo cimentacion W4 4,38 t/m
o S et i _,E_ S En e = X4 1,20 m
e e e b A __ e e _ —— == Triangulo base cimentacion Ws 0,95 t/m Solicitaciones en el centro de la zapata:
E ' X5 1,40 m Mworz 2,65t
Triangulo trasdés cimentacién Ws 0,15t/m Mebr2 7,32t
== X6 221m SMar2 4,67t
| Peso total w 8,60 t/m N 12,18 t
: componentes en cimentacion Wh 7,07 t/m
J Wi 4,89 t/m
3) TRANSMISION DE TENSIONES
CASO L- La excentricidad ¢ =M/N < b/6 — N e 0,38 m CASOIIL- b/6<e¢= b3 N equ. N B T
Las tensiones deducidas seran: M b 2,47 m o= 2N _ 4 N | > M b i
PO . O I PRy l—g b/é 0,41 m 3da 3(b-2e)a v b/6 A
ab czb2 ab b [+ 2% 9,54 T/Iim2 y o4 i
| o O 0,33 TIm2 o4/1.25 5N
P
Qi Cumple si: Cumple si:
o2= % % = %f = %) : b ; w < G atmishie = 7,24 TIm2 b = 1= 1.25 & admisivie
TASONLL:. ‘=80 POM"ROBAC'O'*{E?E I (. | CUMPLE
1) Seguridad al vuelco Fv >|1,5 | Sl
Este caso no es vilido y deberan modificarse las condiciones geométricas por falta de \ 2) Seguridad a deslizamiento Fd >|1,5 Si
seguridad al vuelco. 3) Tensi6én admisible o < Tm2 |
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2.3 DISENO

Estructurada en 5 Sectores perfectamente integrados y con usos especificos, la primera fase del Area Logistica de
Antequera con 110 Ha. de superficie acoge el desarrollo de los sectores logisticos, dotacionales y de servicios y asi
como el desarrollo de la Terminal Intermodal del Area Logistica que con funciones de Puerto Seco, es uno de los
nodos prioritarios del PEITMFE.

2.3.1 Primera fase

2311 Sector 1

Parcelas Logisticas: 351.500m?2 dedicados a las actividades logisticas especificas de distribucion, almacenaje y
consolidaciéon en un entorno adecuado que establece las condiciones necesarias para trabajar de manera mas
eficiente.

Centro Integrado de Servicios: 94.700m?2 que ofrecen equipamientos y servicios a empresas, flota de transporte y a
las personas que en ellas trabajan: estacion de servicio, talleres, y zona administrativa y comercial integran la
oferta rotacional y de servicio del Area Logistica.

2.3.1.2 Sector 3

Centro Integrado de Servicios: Con 43.000m?2 colindantes con la estacion de Alta Velocidad Santa Ana ofrece
apoyo complementario a actividades relacionadas con el transporte y la logistica junto a otros servicios
profesionales y de gestion comercial.

2.3.1.3 Sector 5

Zona Intermodal: 196.600m?2 que acogen el desarrollo de la Terminal Intermodal del Area Logistica enmarcada en
el Plan de transporte de mercancias por ferrocarril.

Insertada en el Corredor Mediterraneo, sus conexiones ferroviarias con el puerto de Algeciras y los centros de
consumo de Sevilla y Granada contribuiran al desarrollo y aumento de las actividades logisticas intermodales en el
Area Logistica de Antequera.

2.3.2 Segunda fase

2.3.2.1 Sectores2y 4

Con 968.000m? dedicados a usos industriales, constituye una reserva de suelo cualificado destinado a potenciar el
caracter multifuncional del Area Logistica de Antequera.

3 APENDICE. PLANO DISTRIBUCION PARCELAS DEL CENTRO LOGISTICO DE ANTEQUERA
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1 OBJETO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

Es objeto del presente documento es presentar la solucion adoptada en cuanto a dimensionamiento y disefio.

1.1 SITUACION ACTUAL

El tramo de carretera que se pretende mejorar, ubicado en la MA-5408, se ubica en el término municipal de
Antequera, en concreto parte de la carretera nacional N-331 que une Cérdoba y Malaga, y conforma el principal
acceso al Centro Logistico de Antequera.

Como se ha comentado previamente, debido a las futuras necesidades que va a requerir el CLA, no se considera
suficiente la calzada de 5 metros existente, en la que soélo se permite un sentido de circulacién. Por ello, se contempla
la ejecucion de las obras descritas en el presente documento, en las que se proporciona un acceso hasta la
carretera nacional N-331, apropiado a la futura situacion.

1.1.1 Trazado en planta

El tramo de la MA-5408, donde se pretende mejorar la calzada y acceso al CLA (Centro Logistico de Antequera)
consta de una alineacion recta. Actualmente la carretera dispone de un carril de circulacion, con un ancho de
calzada de 5,00 metros, sin arcén suficiente para el transito de vehiculos previsto qué provocara el funcionamiento
habitual del Centro Logistico. Comenzando junto a la interseccién con la N-331 que une Cérdoba y Malaga, y
finalizando en la glorieta existente que da acceso al CLA, con un radio de 13 m de radio interior y dos carriles de 4
metros cada uno.

1.1.2 Trazado en alzado

El trazado en alzado de la MA-5408 en la zona de ambito del presente proyecto, dispone de una pendiente media
del 0,5 % de subida en sentido hacia el CLA, durante el primer kilbmetro, a partir de ahi la pendiente continda
ascendiendo con un 2.10 %.

En la ubicacion del actual acceso en T, nos encontramos con un cambio de rasante algo pronunciado, en el que
viniendo con una pendiente maxima del 8,5 % en subida hacia el CLA, se procede a una bajada del 6%.

1.1.3  Secciones transversales y seccion tipo

La seccion tipo en las inmediaciones del acceso estd compuesta por un carril, con calzada de 5 m y arcén
practicamente inexistente de 20 cm de anchura. La pendiente transversal de la calzada es del 2%
aproximadamente.

Segun la Instruccion de trazado 3.1-IC, las carreteras con esta seccion se catalogan como C-40, dato que mejorara
con las actuaciones previstas en el proyecto, permitiendo una clasificacion final como C-60 al disponer de dos
carriles de 3,5 metros cada uno y arcenes de 1,5 metros.

1.1.4  Sefalizacion horizontal y vertical

La sefalizacion horizontal consta de las lineas de borde de calzada en ambas margenes de la misma, sin linea de
separacion de carriles, ademas de las cufias de transicion e indicaciones para la ejecuciéon de los cruces y giros
para entrada y salida de la via. La sefializacidn vertical existente ubicada en postes de acero galvanizado, indican
las diferentes intersecciones, STOP, ceda el paso, sefiales informativas en la incorporacion a la carretera nacional y
a los diferentes caminos.

1.1.5 Enlaces e intersecciones

El enlace mas proximo a la zona de actuacion se encuentra a 60 metros del pk inicial, con la incorporacion y salida
desde la Carretera Cérdoba-Malaga.

Dentro de la propia traza, nos encontramos con dos carriles de entrada y salida que acceden al carril de servicio
de la A-92, que llegan hasta su salida 149. Al final del trazado se conecta con la glorieta existente que da lugar al
Centro Logistico de Antequera.

1.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Las obras consisten en el ensanche y mejora de 1.500 metros de la carretera MA-5408, ampliando la calzada
existente de los 5 metros actuales a los 10 proyectados, incluyendo un carril de 3.5 m para cada sentido de
circulaciéon y arcenes de 1.50 m.

La actuacion se complementa con la ejecucion de la ampliacion de la glorieta existente en la actualidad, y la
disposicion de una glorieta partida en torno al PK 1+200, que permita el cambio de sentido y el acceso a la via de
servicio paralela a la A-92 desde la que se permite su acceso a dicha autovia.

Para la implantaciéon de dicha solucién, es necesaria la demolicién previa de la totalidad de calzada, glorieta y
accesos existentes que se vean afectados por la ubicacién del nuevo trazado.

Como ultimo cabe sefialar las actividades complementarias pero necesarias para el correcto funcionamiento del
vial proyectado, como son las obras de drenaje, servicios afectados, alumbrado y sefializacion que completan la
actuacion.
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2 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La eleccion de la tipologia de acceso se ha realizado en concordancia con las normas de Trazado y la Orden
FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la Instruccién de Carreteras.,
asi como la ley de carreteras de la Junta de Andalucia 8/2001 de 12 de Julio y la Ley 37/2015, de 29 de septiembre,
de carreteras.

Para establecer el tipo de acceso permitido por la normativa debemos prestar atencion a los siguientes
condicionantes:

¢ IMD actual y horizonte
e Tipo de via

e Visibilidad

2.1 IMD ACTUALY HORIZONTE

Los datos de IMD horizonte que han servido para el calculo han sido proporcionados por las empresas que se van a
implantar en el Centro Logistico de Antequera, asi se estima que para el afio horizonte (2040) una IMDpa de 1837
vehiculos al dia, suponiendo una distribucion de pesados del 90% y partiendo de una IMD de 4.000 vehiculos para el

afo actual (2018).

2.2 TIPODEVIA

La via proyectada, en la que se establecen un carril para cada sentido de circulaciéon de 3,5 m y arcenes de 1,5
metros, se clasificaria segun la norma 3.1 IC, la clasificacion de carreteras convencionales seria, véase el extracto

tomado de la propia norma:

TABLA 7.2.

CLASE DE CARRETERA

SECCION DE LA PLATAFORMA (m)

FUERA DE LOS TUNELES
SOTERRAMIENTOS Y
CUBRIMIENTOS

EN LOS TUNELES,
SOTERRAMIENTOS Y
CUBRIMIENTOS (7)

CALZADAS SEPARADAS

2 Carriles por calzada sin
prevision de ampliacién

1.0/2x3,5/2,5=10,50

1,0/2x3,5/2,5=10.50
Excepcion 0,5/2x3,5/1,0=8,50

2 Carriles por calzada con
prevision de ampliacion a
3 carriles

1,0/2x3,5/2,5=10,50
1.0/3x3,5/2,5=14,00 Ampliada

1.0/2x3,5/2,5/2,0=12, 50
1,0/3x3,5/1,0=12,50 Ampliada

3 Carriles por calzada sin
prevision de ampliacién

1.0/3x3,5/2,5=14,00

1,0/3x3,5/1,0=12,50

3 Carriles por calzada con
prevision de ampliacidn a
4 carriles

1,0/3x3,5/2,5=14,00
1,0/4x3 5/2,5=17 50 Ampliada

1.0/3x3,5/2,6/2,0=18,00
1,0/4x3,5/1,0=16,00 Ampliada

4 Carriles por calzada

1,0/4%3,5/2 5=17 .50

1,0/4x3,5/1,0=16,00

CONVENCIONALES

C-100

2,5/2x3,5/2,5=12,00

1,0/3,5/1,0/3,51,0=10,00

C-80 y C-80

1,5/2x3,5/1,5=10,00

1,0/3,51,0/3,51,0=10,00

—
C-70 y C-60 con
arcenes de 1,50 m

1.5/2x3,5/1,5=10,00

1.0/2x3,5/1,0=8,00

-
C-70 y C-60 con
arcenes de 1,00 m

1,0/2x3,5/1,0=9,00

1,002x3,5/1,0=9,00

C-50 y C-40 con
carriles de 350 m y
arcenes de 1,00 m

1,0/2x3,5/1,0=9,00

1,002x3,5/1,0=9,00

C-50 y C-40 con
carriles de 3,50 m y
arcenes de 0,50 m

0,5/2%3,5/0,5=8,00

0,5/2x3,5/0,5=8,00

C-50 y C-40 con
carriles de 3,00 m y
arcenes de 1,00 m

1,0/2x3,0/1,0=8,00

1,0/2x3,0M1,0=8,00

C-50 y C-40 con
carriles de 3.00m y
arcenes de 0,50 m

0,5/2x3,0/0,5=7,00

0,5/2x3.0/0.5=7,00

Por tanto, se establece en C-60 la clasificacion de la carretera.

2.3  VISIBILIDAD

La distancia de visibilidad es superior a 258 m a la glorieta principal, y 194 m a la glorieta partida desde la que se
puede realizar la incorporacion a la carretera principal, por tanto pasamos a comprobar si la distancia de espera 'y
cruce son inferiores a esta distancia:

Distancia de cruce

Se define como distancia de cruce (Dc), la longitud recorrida por un vehiculo sobre una via preferente, durante el
tiempo que emplea otro en atravesar dicha via. Se calcula mediante la siguiente férmula:

Vi,

DC
3.6

Siendo:
Dc= distancia de cruce (m)
V= velocidad en km/h de la via preferente (se ha tomado la velocidad de proyecto como 60 km/h)
Te= tiempo en segundos que tarda en realizar la maniobra completa de cruce.

El valor de tc se obtiene de la férmula:

Siendo:

tp= tiempo de reaccioén y percepcion del conductor, en segundos. Se adoptara siempre un valor constante igual a
2s.

I= longitud en metros del vehiculo que atraviesa la via principal. Se considerara 1=18 m por tratarse de vehiculos
articulados.

w= anchura total de carriles (m) de la via principal. Para nuestro caso w=3.50 m.
j= aceleracioén del vehiculo que realiza la maniobra de cruce, en unidades g. Para vehiculos articulados (j=0.055)

Sustituyendo en la férmula anterior se obtiene que el tiempo de maniobra es de 11.5 s. Con lo que la distancia de
cruce serade 191,6 m.

Distancia de parada

Se define la distancia de parada Dp como la distancia total recorrida por un vehiculo obligado a detenerse tan
rApidamente como le sea posible medida desde su situacion en el momento de aparecer el objeto que motiva la
detencién. Comprende la distancia recorrida durante los tiempos de percepcion, reaccién y frenado.

Vi 2
D =—2F+ v .
" 36  254(f, +i)

Donde:

Dp= Distancia de parada

H5Y1J7

<

v=velocidad (km/h) (en el carril afectagjo se ha tomado como velocidad de proyecto 60km/h)
2

fi=Coeficiente de rozamiento longitudirfal rueda-pavimento (0.348)
(@]

<
i=inclinacion de la rasante (i=2%=0.02) ¢aso mas desfavorable
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tp= tiempo de percepcidn y reaccion (2 s)

Operando, la distancia de parada es de 72 metros.

Conclusién

Por tanto, dado que las dos cifras 72 y 192 m son inferiores a los 258 y 194 m de visibilidad para cada una de las
glorietas, existe la visibilidad suficiente para la modificacion del acceso que se esta solicitando.
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1 INTRODUCCION

En el presente anejo se pretenden describir las actuaciones previstas para el drenaje de la carretera v,
principalmente, del acceso proyectado .

En el presente anejo se desarrolla el estudio de drenaje, en el que se analiza la escorrentia natural del terreno con
objeto de disefiar y dimensionar las obras de drenaje suficientes que garanticen la continuidad de las posibles
cuencas interceptadas y permitan la correcta evacuacion del agua.

Las obras proyectadas deben perseguir dos objetivos fundamentales:

- Drenaje transversal: evitar que las obras disefiadas supongan una barrera fisica para la escorrentia
superficial, restituyendo el cauce existente mediante su acondicionamiento o ejecucion de obras de
drenaje transversal (ODT) o puentes.

- Drenaje longitudinal: evacuar el caudal procedente de la plataforma de manera que se garantice el
correcto funcionamiento de la carretera en momentos de climatologia adversas (épocas de lluvias),
mediante el disefio de elementos especificos como cunetas, bordillos...

2 NORMATIVA Y BIBLIOGRAFIA APLICABLE

Se detallan a continuacion las normas y publicaciones que se consideran de aplicacion para el disefio del drenaje:

- "Norma 5.2.- IC Drenaje Superficial'. Orden FOM/298/2016. Publicacién del Ministerio de Fomento.

- Instruccioén 4.1.- IC Pequefias obras de fabrica. MOPU (1986).

- Drenaje transversal de carreteras. Obras pequefias de paso. Dimensionamiento hidraulico. MOPU (1983).

- Coleccioén de pequefias obras de paso. MOPU (1986).

- Drenaje y pequeiias obras de fabrica para carreteras locales. Asociacion Espafiola de la Carretera (2001).
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes. MOPU (2004).

- Nota informativa sobre capas drenantes en firmes (4-4-91).

- Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera.
Direccion General de Carreteras (Orden Circular 17/2003).

3 SITUACION ACTUAL

Con el fin de identificar las posibles afecciones a los elementos de drenaje longitudinal y transversal existente en la
zona de emplazamiento de las obras, se ha realizado un inventario de campo. En el mismo se han localizado sendas
obras de fabrica en las proximidades de la rotonda actual (véase imagen adjunta)

4 DRENAJE

Como elementos de drenaje, se han contemplado la ejecucion de tramos de cuneta revestida de hormigén que
evite la erosidon y deterioro de calzada, disponiendo su vertido al terreno natural mediante obras de drenaje
transversal, ya existente y que se prolongaran para mantener su continuidad, formada por tubos de diametro 800
de hormigdn con impostas de obra de fabrica segun se representa en plano.
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Con respecto al tramo existente del acceso al CLA que se pretende remodelar, se procedera a anular uno de los
pasacunetas existentes, disponiendo un nuevo trazado del mismo que permita la conexion con el existente bajo
tramo de calzada actual que quedara embebido dentro del interior de la glorieta y que conectara finalmente con
la obra de fabrica existente.

Ademas en el tramo comprendido entre la futura rotonda partida y el acceso a la vivienda existente (véase imagen
adjunta), dispondremos de cuneta terriza y pasacunetas

z 7z . .z < . . . ..
Ademas, se preve la ejecucion de una obra decdrenaje transversal bajo el carril de acceso a la vivienda.
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4.1 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
En realidad no se crean obras de drenaje nuevas sino que se adaptan las existentes sin acometer nuevos caudales
a las mismas.

5 SANEAMIENTO

La unica creaciéon de saneamiento es pluvial en la rotonda dado que el peralte de la misma hace que el drenaje
superficial fluya al centro de la rotonda. Alli una vez recogido mediante sumideros se acometera a la ODT de 800
mm que atraviesa la rotonda.

ICSV: 07E6001CAC6700Y9D0S4H5Y1J7

elanbajuy ‘01Ay |8p gam ej us

LCTASHYS0Q6A00290VOT009320 ﬁ
v =55

0B1poo [0 U102 Jeqoiduwion apand as | \w 0

el

2150 ap

VHO34 - JINVANIS

SO:PT eIoH

2202/€0/€0 "eyday

€¥16.812202 “OLNINNDOA | 1207 30 I88WII0IA 30 62 ¥HOIS 30 NOISIS N3 ONITd 30 OAHINOY HOd VAILINIZA NOIOVEORAY

DOCUMENTO 1. MEMORIA'Y ANEJOS

ANEJO N° 5. HIDROLOGIA, DRENAJE Y SANEAMIENTO




N.P __ 7
==§ ULuZ

MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CENTRO LOGISTICO DE ANTEQUERA

Pagina 1l de 4

ANEJO N° 6

elanbajuy ‘01Ay |8p gam ej us

LCTASHYS0Q6A00290VOT009320 ﬂ

0B1poo [0 U102 Jeqoiduwion apand as | \w 0

el

2150 ap

VHO34 - JINVANIS

SO:PT eIoH

2202/€0/€0 "eyday

€¥16.812202 “OLNINNDOA | 1207 30 I88WII0IA 30 62 ¥HOIS 30 NOISIS N3 ONITd 30 OAHINOY HOd VAILINIZA NOIOVEORAY

FIRMES Y PAVIMENTOS

ICSV: 07E6001CAC6700Y9D0S4H5Y1J7

DOCUMENTO 1. MEMORIA'Y ANEJOS

ANEJO N° 6. FIRMES Y PAVIMENTOS




N.P __ 7
==§ ULuZ

MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CENTRO LOGISTICO DE ANTEQUERA Pagina 2 de 4

A W N P

ICSV: 07E6001CAC6700Y9D0S4H5Y1J7

elanbajuy ‘01Ay |8p gam ej us

LCTASHYS0Q6A00290VOT009320 ﬂ

0B1poo [0 U102 Jeqoiduwion apand as | \w 0

el

2150 ap

VHO34 - JINVANIS

SO:PT eIoH

2202/€0/€0 "eyday

€¥16.812202 “OLNINNDOA | 1207 30 I88WII0IA 30 62 ¥HOIS 30 NOISIS N3 ONITd 30 OAHINOY HOd VAILINIZA NOIOVEORAY

DOCUMENTO 1. MEMORIA'Y ANEJOS

ANEJO N° 6. FIRMES Y PAVIMENTOS




| /]
i
[ (L
C

|

C
N

MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CENTRO LOGISTICO DE ANTEQUERA

Pagina 3 de 4

1 INTRODUCCION

En este anejo se describen vy justifican las secciones de firme adoptadas, cuyo dimensionamiento se ha efectuado
conforme a la Instruccién de firmes de Andalucia, dado que el art. 39 de la O.M. de 16 de diciembre de 1.997 no
especifica el tipo de firme a colocar en el acceso.

2  CALCULO DEL TRAFICO DEL ACCESO
El tréfico de proyecto (TE) queda definido segun la expresién:
TE=IMDp -CE-365 F vt
Donde:
IMDp= Intensidad Media Diaria de vehiculos pesados en el carril de proyecto.

CE= Coeficiente de equivalencia de vehiculos pesados en nUmero de aplicaciones del tipo del eje. La instruccion
establece una valor de 0.5 para firmes con pavimento bituminoso.

F= Factor de crecimiento del trdfico durante la vida de proyecto (20 anos) y para el crecimiento anual considerado
(1%). F=[(1+0.01)20-1]/0.01

yi= Coeficiente de mayoracién de cargas. La distribucién establece los valores de 1.06, 1.12 y 1.15 para los traficos
T4, T3-T2 y T1-TO respectivamente.

Teniendo en cuenta estas consideraciones el resultado obtenido para el tréfico de proyecto es el siguiente:

Solicitaciones de calculo

Trafico

) Introducir Valores @) Calcular Moros de trafico

35333.82 Coef. de May. de camas (y) 1.20

IMDpa

Cat. de Trafico T0 Ees Equivalentes 27.778.736

Trafico | Digtribucion de Yehiculos | Coeficiente de Equivalencia |

Afio de aforo IMD Digtribucion de pesados (%)
2015 2000 30

Afio de redacian Tasa de Crecimiento (%)

2019 3

Afio puesta en servicio  Tasa de Crecimienta IMD (%) Coeficiente de Tréfico Inducido (32)
2022 3 1]

Arios de vida Tasa de Crecimiento [MD (%)
20 3

Categoria del Cimiento

@ Alta Media Baja

Zona Pluviométrica

Zona Témica

- (@ e

Lo que permite clasificar el acceso como via de trafico T0, de acuerdo con la Instruccion.

3 CLIMA

El acceso se encuentra localizado en la zona térmica ZT2 y en la ZPH pluviométricas definidas en la Instruccion.

HEON
-

Figura 3.1. Mapa de zonas térmicas.

/
4
e
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Figura 2.2. Mapa de zonas pluviométricas.

4 RESULTADO DE CALCULOS CON ICAFIR

Se aporta a continuacion el resultado de cdlculo, donde se reflejan las diferentes capas de firmes y cimiento. Se han
establecido dos sub-framos, que conforman las fipologias (desmonte y terraplén) abarcando la totalidad de las
casuisticas del proyecto.
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ICAFIR 2006
Fecha: 0EM02019
Prowector Acceso a Centro Logistico de Antequera
Referencia:
Autor: José A Jaimez
Fecha: lunes, 07 de octubre de 2019
Ienerario:
Tramo 0 PK 0+00 al PK 1+00
Observaciones
Tramo caleulo tipe para seccidn con saneo
Solicitaciones de calculo
Trafico
Categoria: T
Ejes de calculo: 27.778.786
Clima
Zona térmica: T2
Zona pluviométrica:  ZPH
Seccion de Firme 1R
Seccion valida Capa Espesor
| Mezcla Semidensa | Bom
| Mezcia Gruesa | 10 &m
| Suelocements SC-4 (3) | 30

Ejes minimos de calculo 178547132
Ejes equivalentes 27.778. 780

21 Las mezclas bituminosas en caliente para capas de base sobre materiales fratados con cemento seran preferentemente de
tipo 5.

3 Es obligatoric prefisurar en fresco esta capa

4} Seccion valida. Ejes equivalentes resultantes del caloulo: 178.547_128 > 27 778785

51 B PK final del subtramo 1 no coincide con el final del tramo O

Pagina 1 de 2
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ICAFIR 2006
Fecha: DBM02019
Subtramo 0 PK 0+00 al PK 1+00
Seccion de Cimiento de Firme ¥
Seccion valida Capa Espesor
Zahorra Artficial 30 em
m Desmonte con mejora del terreno Sucla Seleccionado Tipo 2 20 em
Mejora del terreno
Suele Inadecuado - CBR 2 :
T sk Indefinido

@ L3 seccidn[Tramo 0 - Subtramo O - Cimiento de Firme] es valida. Deflexion 73,74 mmi100, modulo de compresibilidad 195,35
MPa

Subtramo 1 PK 1+00 al PK 2+00

Seccién de Cimiento de Firme '

VHO34 - JINVANIS

Seccion valida Capa Espesor
i Zahorra Artificial 30 em
Terraplén menor de 2m con mejora del
terreno Suelo Seleccionado Tipo 2 20 em
Micleo de Teraplén
Suelo Seleccionado Tipe 2 00 cm
Mejora del termeno
Suelo Inadecuado - CBR 2 ;
T sk Indefinido

M |a seccion[Tramo 0 - Subtramo 1 - Cimiento de Firme] s valida. Deflexion 6988 mm/100, modulo de compresibilidad 208,15
MPa

Pagina 2 de 2

ICSV: 07E6001CAC6700Y9D0S4H5Y1J7

SO:PT eIoH

2202/€0/€0 "eyday

€¥16.812202 “OLNINNDOA | 1207 30 I88WII0IA 30 62 ¥HOIS 30 NOISIS N3 ONITd 30 OAHINOY HOd VAILINIZA NOIOVEORAY

DOCUMENTO 1. MEMORIA'Y ANEJOS

ANEJO N° 6. FIRMES Y PAVIMENTOS




MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CENTRO LOGISTICO DE ANTEQUERA

Paginalde5

ICSV: 07E6001CAC6700Y9D0S4H5Y1J7

ANEJO N° 7

elanbajuy ‘01Ay |8p gam ej us

LCTASHYS0Q6A00290VOT009320 ﬂ

0B1poo [0 U102 Jeqoiduwion apand as | \w 0

el

2150 ap

VHO34 - JINVANIS

SO:PT eIoH

2202/€0/€0 "eyday

€¥16.812202 “OLNINNDOA | 1207 30 I88WII0IA 30 62 ¥HOIS 30 NOISIS N3 ONITd 30 OAHINOY HOd VAILINIZA NOIOVEORAY

SENALIZACION

DOCUMENTO 1. MEMORIA'Y ANEJOS

ANEJO Ne° 7. SENALIZACION




Eilr-*’ ) L . MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CENTRO LOGISTICO DE ANTEQUERA Pagina 2 de 5
iNDICE

1 INTRODUGCCION .....cuitiiiiiiiietetetete ittt st ettt et es e e et st s s e 2 e bbbt et ese s e e s e bbb b b e s e s e s e bbb bs s s bbbt b e s e s e s e e st bt es bbb s ese s 3
2 SENIALIZACION EXISTENTE ......viivetetiterisisesitstssetesetesesesesessssssssesesesesesese s e st st st seseses et esese e e s b s es e e st e s e b e bbb eses e e s s bbb bne 3
3 SENALIZACION VERTICAL....cocvivveeeeeceeteteteteseeeseee e e te et et esesssesssaetes et et et essssstesesesesensnsnssaetes et et asenteses et essnsnenastesasesasensnsnenanens 3
N N0 T LY - 117N OO 3
3.2 DESCRIPCION ......ooiucieeeeeeeeeeeeeteeeeeeee e eee e s ees e st s e s aes s s e e essee s s s s ee e es s se s es s s en e e s eesen s enssensan s s ssnsesnsnrans 3
3.3 CRITERIOS GENERALES ......ooovicteeveeeeeeeeceeeeeeeseeseeseeeses s essesaesses s essessss s s s sssssss et esssessassas s ssss e s essessassenssensan s snsssseansenanns 3
3.4 COLOCACION ...ttt ettt ettt ettt ettt s st s et s et sttt s ettt b et st n st en s s st b st s an s b st et aneesnes 3
3.5  SITUACION LATERAL DE SENALES.......c.ouriuieceeeeeieeseestessssessessessesssssessessesss s ssss s s s s sses s s s sasssssss s saessssss s seeesans 3

4 SENALIZACION HORIZONTAL ...c.ttiititetetetetesestststssetssesesesesesesesassssssssesesesesesesese e s ssesesebebes et esese s sssesese et sebebebebesesene s e s e 4
41 MARCAS LONGITUDINALES .....c.ovuiveteeieeiessessesssssessessesss s sessss s s s s bbbt es s ess s s 4
B2 FLECHAS ..ottt en e eneen s 4
4.3 INSCRIPCIONES. ....oooieoeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeee s ae e eses s s e ess e s aes e seesees e e s eesee s s e e aen s s ee e e s essan e e s sssansananssnnsensaranes 4

LSS 0= = £ OO 5

ICSV: 07E6001CAC6700Y9D0S4H5Y1J7

elanbajuy ‘01Ay |8p gam ej us

LCTASHYS0Q6A00290VOT009320 ﬁ
=55

0B1poo [0 U102 Jeqoiduwion apand as | \w 0

el

2150 ap

VHO34 - JINVANIS

SO:PT eIoH

2202/€0/€0 "eyday

€¥16.812202 “OLNINNDOA | 1207 30 I88WII0IA 30 62 ¥HOIS 30 NOISIS N3 ONITd 30 OAHINOY HOd VAILINIZA NOIOVEORAY

DOCUMENTO 1. MEMORIA'Y ANEJOS

ANEJO Ne 7. SENALIZACION




MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CENTRO LOGISTICO DE ANTEQUERA

Pagina3de5

1 INTRODUCCION

De forma pormenorizada se describe la sefializacion tanto horizontal como vertical, el balizamiento y los sistemas
de contencidn de vehiculos o defensas, justificando el cumplimiento de las normas, instrucciones y
recomendaciones vigentes en la Direccidon General de Carreteras o de tipo autondmico. También se describiran
las modificaciones que deban introducirse en la sefializacion existente como consecuencia de las obras previstas
en el proyecto. No se trata en este anejo la sefializacion y balizamiento provisional que sean necesarias durante la
ejecucion de las obras.

En el correspondiente plano de Sefalizacion, se representan graficamente las diferentes marcas viales y las sefiales
verticales y horizontales con su posiciéon a lo largo de la traza.

2 SENALIZACION EXISTENTE

La sefializacion horizontal consta de las lineas de borde de calzada en ambas margenes de la misma, sin linea de
separacion de carriles, ademas de las cufias de transicion e indicaciones para la ejecuciéon de los cruces y giros
para entrada y salida de la via. La sefializacién vertical existente ubicada en postes de acero galvanizado, indican
las diferentes intersecciones, STOP, ceda el paso, sefiales informativas en la incorporacién a la carretera nacional y
a los diferentes caminos.

3 SENALIZACION VERTICAL

3.1 NORMATIVA

Para determinar las sefiales necesarias, asi como el punto de localizaciéon de cada una de ellas, se ha seguido la
Norma de la Direccién General de Carreteras Norma 8.1 — IC. Sefalizacion Vertical de la Instruccién de Carreteras,
de Abril de 2014.

En los planos de planta correspondientes, se han dibujado las sefiales en el punto donde deben instalarse,
indicando su designacion segun el Reglamento de Circulacion de la Ley de Seguridad Vial.

Las caracteristicas de los materiales a emplear estdn definidas en los articulos correspondientes del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y en los planos de detalle.

La sefalizaciéon persigue los siguientes objetivos:

- Aumentar la seguridad de la circulacion.

- Aumentar la eficacia de la circulacion.

- Aumentar la comodidad de la circulacion.
- Facilitar la ordenacion de los conductores

3.2 DESCRIPCION

Se incluyen a continuacion todas las sefales proyectadas, de acuerdo al anexo | del Reglamento General de
Circulacion.

En esta obra se proyectan sefiales de los tipos siguientes:

3.2.1 Sefales de advertencia de peligro.

Son las sefales tipo "P". Cruce con prioridad, curva peligrosa, etc.

3.2.2 Sefiales de reglamentacion.

Entre estas sefiales se incluyen las de Prioridad, Prohibicion, Restricciones, Obligacién y Fin de prohibicién o
restriccion. Son las llamadas tipo "R".

3.2.3 Sefiales de indicacion y orientacion.

En este grupo se incluyen las sefiales de indicaciones generales, de carriles, de orientacion, presefializacion y de
orientacion direccion. Son las sefiales tipo "S" seguidas de un namero.

En cuanto al tamafio de las letras y de acuerdo con lo indicado en la tabla 12 de la Norma 8.1-1.C, se han
empleado los criterios del cuadro siguiente:

Altura basica de letra en mm
CARRETERAS
(Hb)
CONVENCIOMALES
. Para Para
Tipo de cartel
Vp=100 Km'h r.fp-:1ﬂl} Kmih
Paneles complementarios 130 100

Altura basica de letras (mm) en paneles complementarios

3.3 CRITERIOS GENERALES

Las dimensiones de las sefiales seran de 900 mm de didmetro las circulares, de 1.350 mm de lado las triangulares y
de lado 900 mm las cuadradas.

Las dimensiones de las sefiales de indicaciones generales seran en general las siguientes:

- 900 x 1.350 mm Sefiales rectangulares (carretera convencional con arcén)

La sefializacion definitiva es en cuanto a color, tipo de alfabeto y altura caracteristica de los mensajes, del tipo
carretera convencional.

Todas estas sefiales, seran de chapa blanda de acero dulce de primera fusion, segun las normas del Ministerio de
Fomento, y deben garantizar aspecto, duracion y resistencia a la accion de los agentes atmosféricos de acuerdo
con el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se construiran con relieve de dos y medio (2,5) a cuatro (4) milimetros de espesor las orlas exteriores, simbolos e
inscripciones.

Los elementos de sustentacion y anclaje seran de acero galvanizado, con las dimensiones indicadas en los planos
de detalles de sefializacion.

Todos los carteles y sefiales seran retroreflectantes. Las sefiales tendran un nivel minimo de retroreflexion RA2.

3.4 COLOCACION

Se ha procurado establecer una sefializacion clara, uniforme y sencilla, donde el trafico se incorpora o sale de la
corriente principal, con el fin de que estos movimientos sean fluidos y, sobre todo, seguros.

Teniendo en cuenta esto, se han sefializado los accesos segun lo establecido en la Norma 8.1.1.C vigente.

3.5  SITUACION LATERAL DE SENALES

Las sefiales de advertencia de peligro se colocaran, en general, entre 150 y 200 m antes de la seccién donde se
pueda encontrar el peligro y se colocaran en el margen derecho, conforme al sentido de circulacion.

Las sefales de reglamentacion se situardn en la seccién donde empiece su aplicacion, reiterandose a intervalos
correspondientes a un tiempo de recorrido de un minuto, a la velocidad indicada como maxima.

~ - ~ - P .
Las sefales y carteles laterales se colocaran dg forma que su borde mas préoximo diste al menos 2,5 m del borde
exterior de la calzada, y 0,5 m del borde extericﬁ del arcén.
%]

o
La diferencia de cota entre el borde inferior dega sefial o cartel y el borde de la calzada sera de 1,8 m.

670

La orientacion de las sefiales sera la fijada en l&2instruccion de Carreteras 8.1-IC, en su apartado 4.4.4.
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4 SENALIZACION HORIZONTAL

Para la disposicion de las marcas viales se han seguido las instrucciones que se dictan en la Norma de Carreteras
8.2.-IC "Marcas viales" vigente. Todas las marcas viales proyectadas seran reflectoras en color blanco.

En los planos del proyecto se definen las plantas generales de sefializacion y los detalles y dimensiones de cada
una de las marcas viales utilizadas: linea continua, discontinua, preaviso, etc. Las caracteristicas de los materiales a
utilizar y la ejecucidon de las distintas marcas viales estan definidas en el apartado correspondiente del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

41 MARCAS LONGITUDINALES

Las marcas viales utilizadas se ajustan a los siguientes tipos:

411 Marcas longitudinales continuas

Una linea continua sobre la calzada significa que ningun conductor, con su vehiculo o animal, debe atravesarla ni
circular sobre ella ni, cuando la marca separe los dos sentidos de circulacion, circular por la izquierda de la misma.
Se excluye de este significado las lineas continuas de borde de calzada.

Tipos que se van a ejecutar:

M-2.4: Para separacion de carriles de entrada o salida, en que normalmente esta prevista una aceleracion o
deceleracion de los vehiculos. El ancho de banda es de 30 cm para vias con velocidad inferior a 100 km/h.

M-2.6: Linea blanca continua de 0,15 m de anchura para borde de calzada en vias con velocidad igual o inferior
a 100 km/h

M-2.6

VIAS CON VM < 100 km/h

a= 0,15 SI ARCEN > 1,5 m
a= 0,10 ST ARCEN <« 1.5'm

Tipo a: arcén >1,5m.
Tipo b: arcén <1,5m.
En este caso el arcén tiene 1,5 m de ancho y la velocidad es inferior a 100 km/h, por lo que la marca prevista en

ambos margenes es la M-2.6a.

4.1.2 Marcas longitudinales continlas adosadas a marcas discontinuas

Este tipo de marca consiste en una linea longitudinal continua adosada a otra discontinua, que indica quelos
conductores no deben tener en cuenta mas que la linea situada del lado por el que circulan. Esta disposiciéon no
impide que los vehiculos que hayan efectuado un adelantamiento vuelvan a su derecha.

M-3.3: Ademas de separar los sentidos de circulacion, prohibe el adelantamiento a los vehiculos situados en el
carril contiguo a la marca continda

4.1.3 Marcas longitudinales discontinuas

M-1.3 - Linea discontinua cuya funcion sera la separacion de sentidos en calzadas de dos carriles y doble sentido
de circulacién con posibilidad de adelantamiento.

M-1.7: Linea blanca discontinua de 0,30 m de ancho con la secuencia de 1 m de trazo y 1 m de vano.

4.2 FLECHAS

Una flecha pintada en una calzada dividida en carriles por marcas longitudinales significa que todo conductor
debe seguir con su vehiculo o animal el sentido o uno de los sentidos indicados en el carril por el que circula.

Las flechas se utilizaran unicamente en nudos acondicionados y con gran intensidad de movimientos de giro.

El numero de flechas uUnicas o dobles estara en funcidon de la visibilidad y velocidad de la via. No obstante lo
anterior, cuando se utilice esta marca, se dispondra un minimo de dos flechas antes de llegar a una linea continua
que prohiba el cambio de carril o, si esta no existiera, antes del lugar en que se realice el cambio de direcciéon o
de la seccidn en que se encuentre la linea de detencion.

La distancia entre flechas consecutivas en un mismo carril sera, como minimo, de 20 metros y la separacion entre
la linea de detencion y la flecha mas proxima sera, como minimo también, de 5 metros.

Se tendra especial cuidado en evitar que flechas situadas a la misma altura en la calzada, pero en carriles
distintos, indiquen direcciones que se crucen (por ejemplo, dos flechas dobles, de frente y de giro a la derecha, en
dos carriles contiguos).

Cuando una flecha vaya seguida inmediatamente por una inscripcion en el pavimento indicara unicamente que

la direccion de la flecha es la que hay que seguir para dirigirse hacia el lugar cuyo nombre aparezca escrito, pero

para que no implique obligacién de que todo el que circule por ese carril tenga que tomar la direccion indicada

por la flecha, ser& necesario marcar a continuacion en el mismo carril, sin acompafiamiento de ninguna

inscripcion y a una distancia no superior a los 20 metros, otra flecha que sefiale si el carril esta reservado para la

direccién indicada u otras flechas si, por el contrario, puede ser utilizado por vehiculos que sigan otras direcciones.
M-5.2

VIA CON VM < 60km/h

1. DE FRENTE 2. A LA DERECHA 3. DE FRENTE O A LA DERECHA
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M-5.2

4.3 INSCRIPCIONES.

La inscripcidon en el pavimento tiene por objeto proporcionar al conductor una informaciéon complementaria,
recordandole la obligacion de cumplir lo ordenado por una sefial vertical o en ciertos casos imponer por si misma
una determinada prescripcion.

Disposicion: Las dimensiones de las letras varian en funcion de la velocidad maxima VM vy, en todo caso, seran
letras convenientemente alargadas en sentido longitudinal para que aparezcan proporcionadas desde el punto
de vista del conductor.

Las palabras cuya longitud rebase un solo r
fraccionaran en dos renglones como maximo.

glén se abreviaran para que quepan en é€él; de lo contrario se

Dos4H@1J7

o
Si la distancia libre entre renglones es superior agseis veces la altura de las letras, podran disponerse los renglones en
. . . P ’\, . . .
orden inverso; en caso contrario se dispondra n§as lejos la primera mitad de la palabra.

Longitud:
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- Via con VM>60 kilbmetros por hora: 4 Metros.

- Via con VM<60 kildmetros por hora: 1,6 Metros.
Pintadas en color blanco tienen el mismo significado que sus homologas verticales y afectan Unicamente al carril o
carriles sobre el o los que estén pintadas.

M-6.4 De STOP: Indica al conductor de la obligacion de detener su vehiculo ante una préoxima linea de detencion
0, si esta no existiera, inmediatamente antes de la calzada a la que se aproxima, y de ceder el paso a los vehiculos
gue circulen por esa calzada.

Situacion: Esta sefial se situara antes de la linea de detencidn o, si esta no existiera, antes de la marca de borde de
calzada, a una distancia comprendida entre 2,5 y 25 metros, recomendandose entre 5y 10 metros.

M-6.5 Ceda el paso.- Inscripcion que indica al conductor la obligacion que tiene de ceder el paso a los vehiculos
gue circulan por la calzada a la que se aproxima, y de detenerse si es preciso delante de la linea de “Ceda el
Paso”.

M-6.5

| I

0,6
0,15
3,6
3
5:1434m¢

Cebreados: Salvo si se trata de un paso para peatones, el marcado de una zona de la calzada o de una zona que
sobresalga ligeramente por encima del nivel de la calzada con franjas oblicuas paralelas enmarcadas por una
linea continua o por lineas discontinuas, significa que ningun vehiculo o animal debe penetrar en esa zona a no ser
que, si las lineas son discontinuas, que puedan hacerlo sin peligro a fin de girar para entrar en una via transversal
situada en el lado opuesto de la calzada.

Las franjas oblicuas deberan ser aproximadamente perpendiculares a la direccidén del movimiento prohibido.

VIA CON VM S 60 km/h M-T 2

a CIRCULACION EN DOBLE SENTIDO |

= e s 3|
i - )
LSS

COTAS £n »

5 DEFENSAS

No se preveé la instalacion de ninguna barrera de seguridad en todo el trazado de la via, debido a que las alturas
de taludes rondan en torno a 1 metro y no nos encontramos con ningln tipo de curva pronunciada que requiera
de dicha proteccion.
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1 INTRODUCCION

Se describe en este anejo la solucion adoptada en lo relativo a su disefio.

2 DISENO

La tipologia de enlace elegida es la de la glorieta de 30 m de didmetro consistente en un espacio central
embellecido mediante rocalla mixta de 3,5 metros de radio mas gorjal de 1 metro, calzada compuesta por dos
carriles de 4 metros cada uno (8 m) y acerado exterior al sur de la misma, completando con cuneta hormigonada
al norte. Ademas, se disponen isletas definidas mediante sefializacion horizontal en el encuentro entre la carretera
MA-368 y la glorieta.

3 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION

La eleccion de la tipologia de acceso se ha realizado en concordancia con las normas de Trazado y la Orden
FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la Instruccion de Carreteras.,
asi como la ley de carreteras de la Junta de Andalucia 8/2001 de 12 de Julio y la Ley 37/2015, de 29 de septiembre,
de carreteras.

Para establecer el tipo de acceso permitido por la normativa debemos prestar atencion a los siguientes
condicionantes:

e IMD actual y horizonte

¢ Tipo de via

e Visibilidad
Como puede verse en la imagen adjunta, la categoria de trafico se establece en T1, estimando un crecimiento
anual del 1% y una distribucion de pesados del 90%.

Ademas, debido a la existencia de arcillas con alto indice de plasticidad, en algunos casos expansivas, se determina
una capa de cimiento del frme conformada por 90 cm de suelo seleccionado y 30 cm de zahorra artificial.

Selicitaciones de calculo

Trafico

) Introducir Valores @ Calcular AMoros de tréfico
IMDpa 183618 Coef. de May. de cargas (y) 1.20
Cat . de Trdfico T1 Hes Equivalentes 10.625.225

Trafico | Distribucion de Vehiculos | Coeficiente de Equivalencial

Ao de aforo IMD Digtribucion de pesados (3)
2018 4000 50

Ao de redacidn Tasa de Crecimiento (%)
2018 1

Afio puesta en servicio  Tasa de Crecimiento IMD (%) Coeficiente de Tréfico Inducido (%)
2020 1 0

Arios de vida Tasa de Crecimiento IMD (%)
20 1

4 LISTADOS DE REPLANTEO

Se aportan a continuacion los diferentes listados de replanteo, peraltes y rasantes de los ejes que componen el

presente proyecto.

4.1 LISTADO DE EJES

LISTADO DE EJES

MA-5408
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Fichero de Instruccion

Grupo lI: Carreteras 80 .60 y 40

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Parametro | Longitud
Rec 0,000 360785,453 4104710,857 99,8135 0,000 0,000 8,238
Cur 8,238 360793,691 4104710,881 99,8135 75,000 0,000 1,762
Cur 10,000 360795,452 4104710,865 101,3091 75,000 0,000 10,000
Cur 20,000 360805,407 4104709,995 109,7974 75,000 0,000 10,000
Cur 30,000 360815,158 4104707,809 118,2856 75,000 0,000 10,000
Cur 40,000 360824,531 4104704,346 126,7739 75,000 0,000 1,800
Rec 41,800 360826,165 4104703,591 128,302 0,000 0,000 8,200
Rec 50,000 360833,568 4104700,064 128,302 0,000 0,000 10,000
Rec 60,000 360842,596 4104695,764 128,302 0,000 0,000 10,000
Rec 70,000 360851,624 4104691,463 128,302 0,000 0,000 10,000
Rec 80,000 360860,652 4104687,162 128,302 0,000 0,000 10,000
Rec 90,000 360869,680 4104682,862 128,302 0,000 0,000 10,000
Rec 100,000 360878,708 4104678,561 128,302 0,000 0,000 10,000
Rec 110,000 360887,736 4104674,260 128,302 0,000 0,000 10,000
Rec 120,000 360896,764 4104669,960 128,302 0,000 0,000 10,000
Rec 130,000 360905,792 4104665,659 128,302 0,000 0,000 10,000
Rec 140,000 360914,820 4104661,358 128,302 0,000 0,000 10,000
Rec 150,000 360923,848 4104657,058 128,302 0,000 0,000 10,000
Rec 160,000 360932,876 4104652,757 128,302 0,000 0,000 10,000
Rec 170,000 360941,904 41(4648,456 128,302 0,000 0,000 10,000
Rec 180,000 360950,932 41@4644,156 128,302 0,000 0,000 10,000
Rec 190,000 360959,960 41@4639,855 128,302 0,000 0,000 1,459
Cur 191,459 360961,277 41&;}4639,228 128,302 -6000,000 0,000 8,541
Cur 200,000 360968,990 41@4635,560 128,2114 -6000,000 0,000 10,000
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Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Parametro | Longitud Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Parametro | Longitud f;; % i g
Cur 210,000 360978,028 4104631,280 128,1053 -6000,000 0,000 10,000 Cur 620,000 361351,095 4104461,379 130,3215 2000,000 0,000 10,000 ; § — :
Cur 220,000 360987,073 4104627,014 127,9992 -6000,000 0,000 10,000 Cur 630,000 361359,970 4104456,771 130,6398 2000,000 0,000 10,000 5 < -
Cur 230,000 360996,125 4104622,764 127,8931 -6000,000 0,000 10,000 Cur 640,000 361368,822 4104452,120 130,9581 2000,000 0,000 2,692
Cur 240,000 361005,183 4104618,529 127,787 -6000,000 0,000 10,000 Rec 642,692 361371,201 4104450,861 131,0438 0,000 0,000 7,308
Cur 250,000 361014,249 4104614,309 127,6809 -6000,000 0,000 10,000 Rec 650,000 361377,658 4104447,436 131,0438 0,000 0,000 10,000
Cur 260,000 361023,322 4104610,104 127,5748 -6000,000 0,000 10,000 Rec 660,000 361386,492 4104442,751 131,0438 0,000 0,000 10,000 §
Cur 270,000 361032,402 4104605,915 127,4687 -6000,000 0,000 10,000 Rec 670,000 361395,327 4104438,066 131,0438 0,000 0,000 10,000 i
Cur 280,000 361041,489 4104601,740 127,3626 -6000,000 0,000 10,000 Rec 680,000 361404,161 4104433,380 131,0438 0,000 0,000 10,000 ;
Cur 290,000 361050,583 4104597,581 127,2565 -6000,000 0,000 10,000 Rec 690,000 361412,995 4104428,695 131,0438 0,000 0,000 10,000
Cur 300,000 361059,684 4104593,437 127,1503 -6000,000 0,000 10,000 Rec 700,000 361421,830 4104424,009 131,0438 0,000 0,000 10,000
Cur 310,000 361068,792 4104589,308 127,0442 -6000,000 0,000 10,000 Rec 710,000 361430,664 4104419,324 131,0438 0,000 0,000 10,000
Cur 320,000 361077,907 4104585,194 126,9381 -6000,000 0,000 10,000 Rec 720,000 361439,499 4104414,639 131,0438 0,000 0,000 10,000 j g §
Cur 330,000 361087,028 4104581,095 126,832 -6000,000 0,000 10,000 Rec 730,000 361448,333 4104409,953 131,0438 0,000 0,000 10,000 s é %
Cur 340,000 361096,156 4104577,011 126,7259 -6000,000 0,000 10,000 Rec 740,000 361457,168 4104405,268 131,0438 0,000 0,000 10,000 : g
Cur 350,000 361105,291 4104572,943 126,6198 -6000,000 0,000 10,000 Rec 750,000 361466,002 4104400,583 131,0438 0,000 0,000 10,000 :
Cur 360,000 361114,433 4104568,890 126,5137 -6000,000 0,000 10,000 Rec 760,000 361474,836 4104395,897 131,0438 0,000 0,000 10,000
Cur 370,000 361123,582 4104564,852 126,4076 -6000,000 0,000 10,000 Rec 770,000 361483,671 4104391,212 131,0438 0,000 0,000 10,000
Cur 380,000 361132,737 4104560,830 126,3015 -6000,000 0,000 10,000 Rec 780,000 361492,505 4104386,526 131,0438 0,000 0,000 10,000
Cur 390,000 361141,899 4104556,823 126,1954 -6000,000 0,000 10,000 Rec 790,000 361501,340 4104381,841 131,0438 0,000 0,000 10,000
Cur 400,000 361151,068 4104552,831 126,0893 -6000,000 0,000 10,000 Rec 800,000 361510,174 4104377,156 131,0438 0,000 0,000 10,000
Cur 410,000 361160,243 4104548,854 125,9832 -6000,000 0,000 9,055 Rec 810,000 361519,009 4104372,470 131,0438 0,000 0,000 10,000
Rec 419,055 361168,557 4104545,266 125,8871 0,000 0,000 0,945 Rec 820,000 361527,843 4104367,785 131,0438 0,000 0,000 10,000
Rec 420,000 361169,425 4104544,892 125,8871 0,000 0,000 10,000 Rec 830,000 361536,678 4104363,100 131,0438 0,000 0,000 10,000
Rec 430,000 361178,609 4104540,937 125,8871 0,000 0,000 10,000 Rec 840,000 361545,512 4104358,414 131,0438 0,000 0,000 10,000
Rec 440,000 361187,794 4104536,982 125,8871 0,000 0,000 10,000 Rec 850,000 361554,346 4104353,729 131,0438 0,000 0,000 10,000
Rec 450,000 361196,978 4104533,027 125,8871 0,000 0,000 10,000 Rec 860,000 361563,181 4104349,043 131,0438 0,000 0,000 10,000
Rec 460,000 361206,163 4104529,072 125,8871 0,000 0,000 10,000 Rec 870,000 361572,015 4104344,358 131,0438 0,000 0,000 10,000
Rec 470,000 361215,348 4104525,116 125,8871 0,000 0,000 10,000 Rec 880,000 361580,850 4104339,673 131,0438 0,000 0,000 10,000
Rec 480,000 361224,532 4104521,161 125,8871 0,000 0,000 0,690 Rec 890,000 361589,684 4104334,987 131,0438 0,000 0,000 10,000
Cur 480,690 361225,166 4104520,888 125,8871 2000,000 0,000 9,310 Rec 900,000 361598,519 4104330,302 131,0438 0,000 0,000 10,000
Cur 490,000 361233,708 4104517,186 126,1835 2000,000 0,000 10,000 Rec 910,000 361607,353 4104325,617 131,0438 0,000 0,000 10,000
Cur 500,000 361242,864 4104513,165 126,5018 2000,000 0,000 10,000 Rec 920,000 361616,187 4104320,931 131,0438 0,000 0,000 1,471
Cur 510,000 361252,000 4104509,099 126,8201 2000,000 0,000 10,000 Cur 921,471 361617,487 4104320,242 131,0438 350,000 0,000 8,529
Cur 520,000 361261,115 4104504,987 127,1384 2000,000 0,000 10,000 Cur 930,000 361624,972 4104316,154 132,5951 350,000 0,000 10,000
Cur 530,000 361270,210 4104500,829 127,4567 2000,000 0,000 10,000 Cur 940,000 361633,619 4104311,131 134,414 350,000 0,000 10,000
Cur 540,000 361279,284 4104496,626 127,775 2000,000 0,000 10,000 Cur 950,000 361642,118 4104305,863 136,2329 350,000 0,000 10,000
Cur 550,000 361288,336 4104492,377 128,0933 2000,000 0,000 10,000 Cur 960,000 361650,464 4104300,354 138,0519 350,000 0,000 10,000
Cur 560,000 361297,368 4104488,084 128,4117 2000,000 0,000 10,000 Cur 970,000 361658,649 4104294,610 139,8708 350,000 0,000 10,000
Cur 570,000 361306,377 4104483,745 128,73 2000,000 0,000 10,000 Cur 980,000 361666,666 41@4288,633 141,6897 350,000 0,000 10,000
Cur 580,000 361315,365 4104479,361 129,0483 2000,000 0,000 10,000 Cur 990,000 361674,509 41@4282,430 143,5086 350,000 0,000 10,000
Cur 590,000 361324,331 4104474,933 129,3666 2000,000 0,000 10,000 Cur 1000,000 361682,172 41%4276,006 145,3275 350,000 0,000 1,764
Cur 600,000 361333,275 4104470,459 129,6849 2000,000 0,000 10,000 Rec 1001,764 361683,505 41@4274,850 145,6484 0,000 0,000 8,236
Cur 610,000 361342,196 4104465,941 130,0032 2000,000 0,000 10,000 Rec 1010,000 361689,712 41@4269,438 145,6484 0,000 0,000 10,000
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Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Parametro | Longitud f;;
Rec 1020,000 361697,250 4104262,866 145,6484 0,000 0,000 10,000 ;
LISTADO DE EJES

Rec 1030,000 361704,787 4104256,294 145,6484 0,000 0,000 10,000
Rec 1040,000 | 361712,325 | 4104249,723 1456484 | 0,000 0,000 10,000 MA-5408 Ramal a Cartaojal
Rec 1050,000 361719,862 4104243,151 145,6484 0,000 0,000 10,000
Rec 1060,000 361727,400 4104236,580 145,6484 0,000 0,000 10,000 Nombre
Rec 1070,000 361734,937 4104230,008 145,6484 0,000 0,000 10,000 Velocidad (Km/h) 40
Rec 1080,000 361742,475 4104223,436 145,6484 0,000 0,000 10,000 Fichero de Instruccion Grupo II: Carreteras 80 . 60 y 40
Rec 1090,000 361750,012 4104216,865 145,6484 0,000 0,000 10,000
Rec 1100,000 361757,550 4104210,293 145,6484 0,000 0,000 10,000

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Parametro | Longitud
Rec 1110,000 361765,088 4104203,722 145,6484 0,000 0,000 10,000

Rec 1400,000 362037,100 4104135,057 104,812 0,000 0,000 10,000
Rec 1120,000 361772,625 4104197,150 145,6484 0,000 0,000 10,000

Rec 1410,000 362047,072 4104134,302 104,812 0,000 0,000 10,000
Rec 1130,000 361780,163 4104190,578 145,6484 0,000 0,000 10,000

Rec 1420,000 362057,043 4104133,547 104,812 0,000 0,000 10,000
Rec 1140,000 361787,700 4104184,007 145,6484 0,000 0,000 10,000

Rec 1430,000 362067,015 4104132,792 104,812 0,000 0,000 3,268
Rec 1150,000 361795,238 4104177,435 145,6484 0,000 0,000 6,643

Cur 1433,268 362070,273 4104132,545 104,812 -53,500 0,000 6,732
Cur 1156,643 361800,245 4104173,069 145,6484 -100,000 0,000 3,357

Cur 1440,000 362077,000 4104132,460 96,8013 -53,500 0,000 10,000
Cur 1160,000 361802,812 4104170,907 143,5116 -100,000 0,000 10,000

Cur 1450,000 362086,883 4104133,890 84,9019 -53,500 0,000 10,000
Cur 1170,000 361810,868 4104164,989 137,1454 -100,000 0,000 10,000

Cur 1460,000 362096,328 4104137,131 73,0025 -53,500 0,000 10,000
Cur 1180,000 361819,475 4104159,906 130,7792 -100,000 0,000 10,000

Cur 1470,000 362105,005 4104142,072 61,103 -53,500 0,000 10,000
Cur 1190,000 361828,546 4104155,708 124,413 -100,000 0,000 10,000

Cur 1480,000 362112,614 4104148,538 49,2036 -53,500 0,000 0,355
Cur 1200,000 361837,991 4104152,436 118,0468 -100,000 0,000 10,000

Cur 1480,355 362112,861 4104148,793 48,7812 29,500 0,000 8,416
Cur 1210,000 361847,716 4104150,123 111,6806 -100,000 0,000 10,000

Cur 1488,771 362119,477 4104153,948 66,9437 -43,500 0,000 1,229
Rec 1440,000 362076,984 4104132,032 104,854 0,000 0,000 10,000

Cur 1490,000 362120,535 4104154,573 65,1453 -43,500 0,000 10,000
Rec 1450,000 362086,954 4104131,271 104,854 0,000 0,000 10,000

Cur 1500,000 362128,403 4104160,710 50,5104 -43,500 0,000 10,000
Rec 1460,000 362096,925 4104130,509 104,854 0,000 0,000 8,256

Cur 1510,000 362134,665 4104168,478 35,8755 -43,500 0,000 10,000

1468,256 362105,157 4104129,880 104,854

Cur 1520,000 362138,993 4104177,469 21,2405 -43,500 0,000 0,787

Rec 1520,787 362139,244 4104178,215 20,0882 0,000 0,000 9,213

Rec 1530,000 362142,103 4104186,973 20,0882 0,000 0,000 10,000

Rec 1540,000 362145,206 4104196,479 20,0882 0,000 0,000 10,000

Rec 1550,000 362148,310 4104205,986 20,0882 0,000 0,000 10,000

Rec 1560,000 362151,413 4104215,492 20,0882 0,000 0,000 6,297

1566,297 362153,367 4104221,478 20,0882
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LISTADO DE EJES LISTADO DE EJES
Rotonda 2 . Acceso a Vial de servicio Vial de servicio
Nombre Nombre

Velocidad (Km/h)

40

Velocidad (Km/h)

40

Fichero de Instruccion

Grupo ll: Carreteras 80 .60 vy 40

Fichero de Instruccion

Grupo ll: Carreteras 80 .60 vy 40

VHO34 - JINVANIS

SO:PT eIoH
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Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Parametro | Longitud

Rec 0,000 361826,274 4104156,657 249,3156 0,000 0,000 10,000

Rec 10,000 361819,280 4104149,510 249,3156 0,000 0,000 10,000

Rec 20,000 361812,285 4104142,364 249,3156 0,000 0,000 10,000

Rec 30,000 361805,290 4104135,217 249,3156 0,000 0,000 10,000

Rec 40,000 361798,296 4104128,070 249,3156 0,000 0,000 4,837
44,837 361794,912 4104124,613 249,3156

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Parametro | Longitud
Cur 0,000 361812,991 4104163,626 30,7597 15,000 0,000 10,000
Cur 10,000 361820,145 4104170,348 73,201 15,000 0,000 10,000
Cur 20,000 361829,923 4104171,207 115,6424 15,000 0,000 3,562
Cur 23,562 361833,243 4104169,940 130,7597 15,000 0,000 6,438
Cur 30,000 361838,139 4104165,835 158,0837 15,000 0,000 10,000
Cur 40,000 361841,274 4104156,533 200,525 15,000 0,000 7,124
Cur 47,124 361839,557 4104149,688 230,7597 15,000 0,000 2,876
Cur 50,000 361837,986 4104147,285 242,9663 15,000 0,000 10,000
Cur 60,000 361829,682 4104142,049 285,4076 15,000 0,000 10,000
Cur 70,000 361819,920 4104143,070 327,8489 15,000 0,000 0,686
Cur 70,686 361819,305 4104143,374 330,7597 15,000 0,000 9,314
Cur 80,000 361812,878 4104149,908 370,2903 15,000 0,000 10,000
Cur 90,000 361811,573 4104159,637 12,7316 15,000 0,000 4,248
94,248 361812,991 4104163,626 30,7597
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LISTADO DE EJES LISTADO DE EJES
Centro logistico. Rotonda acceso Centro logistico. Vial Principal
Nombre Nombre

Velocidad (Km/h)

80

Velocidad (Km/h)

40

Fichero de Instruccion

Grupo |: Autopistas. autovias. vias rapidas y carreteras C-100

Fichero de Instruccion

Grupo ll: Carreteras 80 .60 vy 40

VHO34 - JINVANIS

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Parametro | Longitud

Rec 0,000 362162,813 4104124,154 99,5415 0,000 0,000 10,000

Rec 10,000 362172,813 4104124,226 99,5415 0,000 0,000 10,000

Rec 20,000 362182,812 4104124,298 99,5415 0,000 0,000 10,000

Rec 30,000 362192,812 4104124,370 99,5415 0,000 0,000 10,000

Rec 40,000 362202,812 4104124,442 99,5415 0,000 0,000 5,834
45,834 362208,646 4104124,485 99,5415

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Parametro | Longitud
Cur 0,000 362162,813 4104124,154 209,2133 29,000 0,000 10,000
Cur 10,000 362159,710 4104114,700 231,1657 29,000 0,000 10,000
Cur 20,000 362153,594 4104106,851 253,1182 29,000 0,000 10,000
Cur 30,000 362145,184 4104101,532 275,0706 29,000 0,000 10,000
Cur 40,000 362135,472 4104099,368 297,023 29,000 0,000 5,553
Cur 45,553 362129,934 4104099,640 309,2133 29,000 0,000 4,447
Cur 50,000 362125,600 4104100,615 318,9754 29,000 0,000 10,000
Cur 60,000 362116,730 4104105,126 340,9278 29,000 0,000 10,000
Cur 70,000 362109,908 4104112,369 362,8802 29,000 0,000 10,000
Cur 80,000 362105,935 4104121,493 384,8326 29,000 0,000 10,000
Cur 90,000 362105,281 4104131,422 6,785 29,000 0,000 1,106
Cur 91,106 362105,419 4104132,519 9,2133 29,000 0,000 8,894
Cur 100,000 362108,021 4104140,987 28,7374 29,000 0,000 10,000
Cur 110,000 362113,833 4104149,064 50,6898 29,000 0,000 10,000
Cur 120,000 362122,034 4104154,700 72,6422 29,000 0,000 10,000
Cur 130,000 362131,657 4104157,232 94,5946 29,000 0,000 6,659
Cur 136,659 362138,298 4104157,034 109,2133 29,000 0,000 3,341
Cur 140,000 362141,569 4104156,363 116,547 29,000 0,000 10,000
Cur 150,000 362150,604 4104152,193 138,4994 29,000 0,000 10,000
Cur 160,000 362157,698 4104145,216 160,4518 29,000 0,000 10,000
Cur 170,000 362162,015 4104136,250 182,4042 29,000 0,000 10,000
Cur 180,000 362163,048 4104126,354 204,3566 29,000 0,000 2,212
182,212 362162,813 4104124,154 209,2133
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EEI = MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CENTRO LOGISTICO DE ANTEQUERA Pagina 8 de 23
LISTADO DE EJES LISTADO DE EJES
Centro logistico. Vial 2 ( Norte) Acceso a Vivienda
Nombre Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Parametro Longitud
Velocidad (Km/h) 80 Rec 0,000 361826,274 4104156,657 31,8106 0,000 0,000 10,000
Fichero de Instruccion Grupo |: Autopistas. autovias. vias rapidas y carreteras C-100 Rec 10,000 361831,066 4104165,434 31,8106 0,000 0,000 7,831
Cur 17,831 361834,818 4104172,308 31,8106 17,500 0,000 2,169
Cur 20,000 361835,972 4104174,143 39,7005 17,500 0,000 10,000
Tipo PK. Coord. X Coord. ¥ Azimut Radio Parametro | Longitud cur 30,000 361843,756  |4104180,202  |76,0788  |17,500  |0,000 10,000
Rec 0,000 362175,080 4104179,496 199,5469 0,000 9,000 9121 Cur 40,000 361853,581 4104181,089 112,4571 17,500 0,000 10,000
Cur 9.121 362175,145 4104170,375 199,5469 17,750 9,000 0.879 Cur 50,000 361862,324 4104176,522 148,8353 17,500 0,000 5,855
Cur 10,000 362175,130 4104169,497 202,6985 17,750 0,000 10,000 cur 55,855 361865,788 4104171,835 170,1350 117,500 0,000 4145
Cur 20,000 362171,988 4104160,142 238,5644 17,750 9,000 4979 Cur 60,000 361868,080 4104168,393 155,0582 -17,500 0,000 10,000
Rec 24,979 362168,619 4104156,498 2564215 9,000 0,000 5,021 Cur 70,000 361876,336 4104162,994 118,6799 -17,500 0,000 1,976
Rec 30,000 362164,729 4104153,323 256,4215 0,000 0,000 10,000 Rec 71,976 361878.255 4104162,531 1114922 0,000 0,000 8.024
Rec 40,000 362156,982 4104147,000 256,4215 0,000 0,000 0,515 Rec 80,000 361886,149 4104161,090 111,4922 0,000 0,000 3.810
40,515 362156,583 4104146,674 256,4215 Cur 83,810 361889,898 4104160,406 111,4922 -330,000 |0,000 6,190
Cur 90,000 361895,997 4104159,352 110,2981 -330,000 |0,000 10,000
Cur 100,000 361905,889 4104157,891 108,369 -330,000 |0,000 10,000
Cur 110,000 361915,821 4104156,730 106,4398 -330,000 (0,000 10,000
Cur 120,000 361925,784 4104155,871 104,5107 -330,000 |0,000 3,017
Rec 123,017 361928,794 4104155,672 103,9287 0,000 0,000 6,983
Rec 130,000 361935,764 4104155,241 103,9287 0,000 0,000 10,000
Rec 140,000 361945,745 4104154,624 103,9287 0,000 0,000 3,653
Cur 143,653 361949,391 4104154,399 103,9287 -50,000 0,000 6,347
Cur 150,000 361955,734 4104154,410 95,8477 -50,000 0,000 5,681
Rec 155,681 361961,369 4104155,101 88,6149 0,000 0,000 4,319
Rec 160,000 361965,619 4104155,870 88,6149 0,000 0,000 1,656
161,656 361967,249 4104156,164 88,6149
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PERFIL LONGITUDINAL

LISTADO PERFILES LONGITUDINALES

MA-5408
Tipo Distancia C.Terreno | C.Rasante |C.Roja
V. 0,000 424,185 424,185 0,000

2,531 424,230 424,198 -0,032
6,795 424,230 424,219 -0,011
P.S. 8,238 424,241 424,226 -0,015
10,000 424,254 424,235 -0,019
10,245 424,256 424,236 -0,020
13,206 424,256 424,251 -0,005
15,353 424,270 424,262 -0,008
17,542 424,269 424,273 0,004
20,000 424,282 424,285 0,003
21,320 424,289 424,292 0,003
22,693 424,270 424,298 0,028
26,325 424,283 424,317 0,034
27,962 424,297 424,325 0,028
30,000 424,308 424,335 0,027
32,718 424,323 424,349 0,026
34,752 424,376 424,359 -0,017
40,000 424,399 424,385 -0,014
40,792 424,403 424,389 -0,014
P.S. 41,800 424,406 424,394 -0,012
43,939 424,413 424,405 -0,008
50,000 424,443 424,435 -0,008
53,376 424,459 424,452 -0,007
56,763 424,471 424,469 -0,002
60,000 424,497 424,485 -0,012
63,673 424,527 424,503 -0,024
66,753 424,555 424,519 -0,036
70,000 424,583 424,535 -0,048
74,817 424,624 424,559 -0,065
78,103 424,642 424,576 -0,066
80,000 424,657 424,585 -0,072
85,165 424,698 424,611 -0,087
88,346 424,716 424,627 -0,089
90,000 424,722 424,635 -0,087
95,864 424,744 424,664 -0,080
99,249 424,773 424,681 -0,092

Tipo Distancia C.Terreno | C.Rasante |C.Roja
100,000 424,779 424,685 -0,094
105,668 424,827 424,713 -0,114
109,281 424,847 424,731 -0,116
110,000 424,852 424,735 -0,117
116,979 424,900 424,770 -0,130
120,000 424,909 424,785 -0,124
120,248 424,910 424,786 -0,124
126,036 424,942 424,815 -0,127
129,496 424,963 424,832 -0,131
130,000 424,967 424,835 -0,132
136,626 425,016 424,868 -0,148
140,000 425,028 424,885 -0,143
140,451 425,030 424,887 -0,143
147,375 425,083 424,922 -0,161
150,000 425,099 424,935 -0,164
150,560 425,103 424,938 -0,165
157,144 425,109 424,971 -0,138
160,000 425,122 424,985 -0,137
160,881 425,126 424,989 -0,137
167,063 425,145 425,020 -0,125
170,000 425,163 425,035 -0,128
170,681 425,167 425,038 -0,129
177,180 425,193 425,071 -0,122
180,000 425,198 425,085 -0,113
180,872 425,200 425,089 -0,111
186,836 425,213 425,119 -0,094
190,000 425,219 425,135 -0,084
190,606 425,220 425,138 -0,082

P.S. 191,459 425,220 425,142 -0,078
197,609 425,220 425,173 -0,047
200,000 425,224 425,185 -0,039
201,478 425,227 425,192 -0,035
207,873 425,253 425,224 -0,029
210,000 425,267 425,235 -0,032
211,830 425,279 425,244 -0,035
218,706 425,329 425,279 -0,050
220,000 425,329 425,285 -0,044
222,804 425,329 425,299 -0,030
229,349 % 425,360 425,332 -0,028
230,000 % 425,364 425,335 -0,029
233,231 % 425,386 425,351 -0,035
239,774 § 425,392 425,384 -0,008
240,000 % 425,393 425,385 -0,008
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Tipo Distancia C.Terreno | C.Rasante |C.Roja
243,669 425,412 425,403 -0,009
249,502 425,468 425,433 -0,035
250,000 425,471 425,435 -0,036
253,906 425,494 425,455 -0,039
260,000 425,518 425,485 -0,033
261,911 425,525 425,495 -0,030
265,803 425,544 425,514 -0,030
270,000 425,568 425,535 -0,033
272,669 425,583 425,548 -0,035
276,288 425,593 425,566 -0,027
280,000 425,600 425,585 -0,015
283,590 425,607 425,603 -0,004
286,969 425,605 425,620 0,015
290,000 425,623 425,635 0,012
294,367 425,649 425,657 0,008
297,461 425,666 425,672 0,006
300,000 425,659 425,685 0,026
305,124 425,644 425,711 0,067
307,826 425,647 425,724 0,077
310,000 425,661 425,735 0,074
315,045 425,692 425,760 0,068
317,526 425,702 425,773 0,071
320,000 425,712 425,785 0,073
325,095 425,733 425,810 0,077
327,763 425,755 425,824 0,069
330,000 425,769 425,835 0,066
336,037 425,808 425,865 0,057
338,505 425,830 425,878 0,048
340,000 425,836 425,885 0,049
345,955 425,860 425,915 0,055
348,571 425,855 425,928 0,073
350,000 425,860 425,935 0,075
356,184 425,884 425,966 0,082
358,971 425,889 425,980 0,091
360,000 425,887 425,985 0,098
366,433 425,874 426,017 0,143
369,448 425,895 426,032 0,137
370,000 425,896 426,035 0,139
377,069 425,909 426,070 0,161
380,000 425,921 426,085 0,164
380,300 425,922 426,086 0,164
387,265 425,983 426,121 0,138
390,000 425,997 426,135 0,138

Tipo Distancia C.Terreno | C.Rasante |C.Roja
390,683 426,000 426,138 0,138
397,836 426,033 426,174 0,141
397,843 426,033 426,174 0,141
400,000 426,035 426,185 0,150
401,334 426,037 426,192 0,155
407,881 426,056 426,224 0,168
410,000 426,058 426,235 0,177
411,378 426,060 426,242 0,182
418,488 426,060 426,277 0,217

P.S. 419,055 426,061 426,280 0,219
420,000 426,063 426,285 0,222
421,853 426,067 426,294 0,227
428,033 426,080 426,325 0,245
430,000 426,088 426,335 0,247
431,357 426,093 426,342 0,249
438,402 426,113 426,377 0,264
440,000 426,115 426,385 0,270
441,987 426,117 426,395 0,278
448,921 426,151 426,430 0,279
450,000 426,162 426,435 0,273
452,080 426,183 426,445 0,262
459,267 426,230 426,481 0,251
460,000 426,234 426,485 0,251
463,362 426,253 426,502 0,249
470,000 426,282 426,535 0,253
471,065 426,287 426,540 0,253
474,375 426,299 426,557 0,258
480,000 426,349 426,585 0,236

P.S. 480,690 426,355 426,588 0,233
482,301 426,369 426,597 0,228
485,489 426,384 426,612 0,228
490,000 426,410 426,635 0,225
492,679 426,426 426,648 0,222
495,810 426,432 426,664 0,232
500,000 426,420 426,685 0,265
503,382 426,410 426,702 0,292
506,972 426,438 426,720 0,282
510,000 _ |426,456 426,735 0,279
513,353 % 426,476 426,752 0,276
517,344 % 426,496 426,772 0,276
520,000 % 426,519 426,785 0,266
523,335 § 426,548 426,802 0,254
528,507 % 426,560 426,828 0,268

%

elanbajuy ‘01Ay |8p gam ej us

LCTASHYS0Q6A00290VOT009320 ﬁ
v =55

0B1poo [0 U102 Jeqoiduwion apand as | & 0

el

2150 ap

VHO34 - JINVANIS

SO:¥T "eloH

2202/€0/€0 "eyday

€¥16.812202 “OLNINNDOA | 1207 30 I88WII0IA 30 62 ¥HOIS 30 NOISIS N3 ONITd 30 OAHINOY HOd VAILINIZA NOIOVEORAY

DOCUMENTO 1. MEMORIA'Y ANEJOS

ANEJO Ne 8. DISENO, ORNAMENTACION E ILUMINACION




MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CENTRO LOGISTICO DE ANTEQUERA

Pagina 11 de 23

Tipo Distancia C.Terreno | C.Rasante |C.Roja
530,000 426,570 426,835 0,265
533,577 426,593 426,853 0,260
539,886 426,599 426,884 0,285
540,000 426,599 426,885 0,286
545,019 426,607 426,910 0,303
550,000 426,612 426,935 0,323
551,593 426,614 426,943 0,329
555,148 426,643 426,961 0,318
560,000 426,698 426,985 0,287
561,828 426,719 426,994 0,275
566,551 426,732 427,018 0,286
570,000 426,763 427,035 0,272
572,507 426,785 427,048 0,263
577,078 426,790 427,070 0,280
580,000 426,793 427,085 0,292
582,132 426,795 427,096 0,301
588,382 426,818 427,127 0,309
590,000 426,829 427,135 0,306
592,540 426,845 427,148 0,303
598,834 426,877 427,179 0,302
600,000 426,884 427,185 0,301
602,137 426,896 427,196 0,300
609,061 426,951 427,230 0,279
610,000 426,956 427,235 0,279
616,282 426,988 427,266 0,278
619,156 427,015 427,281 0,266
620,000 427,017 427,285 0,268
621,735 427,020 427,294 0,274
630,000 427,070 427,335 0,265
630,420 427,073 427,337 0,264
633,079 427,078 427,350 0,272
640,000 427,138 427,385 0,247
641,218 427,149 427,391 0,242

P.S. 642,692 427,159 427,398 0,239
643,507 427,164 427,403 0,239
650,000 427,196 427,435 0,239
652,851 427,210 427,449 0,239
655,331 427,230 427,462 0,232
660,000 427,259 427,485 0,226
662,662 427,275 427,498 0,223
665,034 427,285 427,510 0,225
670,000 427,300 427,535 0,235
672,452 427,307 427,547 0,240

Tipo Distancia C.Terreno | C.Rasante |C.Roja
674,571 427,308 427,558 0,250
680,000 427,320 427,585 0,265
681,066 427,322 427,590 0,268
683,646 427,343 427,603 0,260
690,000 427,375 427,635 0,260
691,064 427,380 427,640 0,260
693,626 427,403 427,653 0,250
700,000 427,456 427,685 0,229
700,725 427,462 427,689 0,227
703,539 427,480 427,703 0,223
710,000 427,533 427,735 0,202
711,766 427,547 427,744 0,197
714,420 427,565 427,757 0,192
720,000 427,620 427,785 0,165
721,973 427,640 427,795 0,155
724,502 427,662 427,808 0,146
730,000 427,692 427,835 0,143
732,855 427,708 427,849 0,141
735,685 427,722 427,863 0,141
740,000 427,747 427,885 0,138
743,594 427,768 427,903 0,135
746,056 427,785 427,915 0,130
750,000 427,803 427,935 0,132
754,118 427,822 427,956 0,134
756,981 427,848 427,970 0,122
760,000 427,869 427,985 0,116
764,555 427,900 428,008 0,108
767,225 427,915 428,021 0,106
770,000 427,930 428,035 0,105
775,437 427,960 428,062 0,102
778,019 427,970 428,075 0,105
780,000 427,974 428,085 0,111
785,283 427,985 428,111 0,126
788,227 427,985 428,126 0,141
790,000 427,993 428,135 0,142
796,451 428,022 428,167 0,145
799,488 428,027 428,182 0,155
800,000 _ |428,027 428,185 0,158
808,013 % 428,035 428,225 0,190
810,000 % 428,043 428,235 0,192
811,075 % 428,048 428,240 0,192
819,810 °© [428,113  |428284  |0471
820,000 % 428,114 428,285 0,171
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Tipo Distancia C.Terreno | C.Rasante |C.Roja
823,022 428,127 428,300 0,173
830,000 428,147 428,335 0,188
830,255 428,148 428,336 0,188
833,232 428,154 428,351 0,197
840,000 428,166 428,385 0,219
840,858 428,167 428,389 0,222
844,522 428,193 428,408 0,215
850,000 428,214 428,435 0,221
851,614 428,220 428,443 0,223
855,454 428,244 428,462 0,218
860,000 428,263 428,485 0,222
863,517 428,277 428,503 0,226
867,421 428,294 428,522 0,228

T.E. 868,332 428,299 428,527 0,227
870,000 428,309 428,535 0,226
874,305 428,334 428,558 0,224
878,105 428,347 428,580 0,233
880,000 428,364 428,592 0,228
885,623 428,414 428,628 0,214
888,976 428,446 428,651 0,205
890,000 428,457 428,658 0,201
895,657 428,521 428,701 0,180
899,122 428,562 428,728 0,166
900,000 428,573 428,735 0,162
907,217 428,665 428,797 0,132
910,000 428,697 428,822 0,124
911,006 428,709 428,831 0,122
918,356 428,799 428,902 0,103
920,000 428,825 428,918 0,093

P.S. 921,471 428,849 428,934 0,085
921,663 428,852 428,936 0,084
930,000 428,992 429,025 0,033
930,437 428,999 429,030 0,031
934,029 429,046 429,071 0,025
940,000 429,159 429,142 -0,017
941,534 429,188 429,161 -0,027
945,332 429,254 429,208 -0,046

V. 948,332 429,319 429,247 -0,072
950,000 429,354 429,268 -0,086
952,306 429,404 429,299 -0,105
956,559 429,492 429,357 -0,135
960,000 429,571 429,405 -0,166
962,668 429,632 429,443 -0,189

Tipo Distancia C.Terreno | C.Rasante |C.Roja
966,425 429,722 429,498 -0,224
970,000 429,788 429,552 -0,236
973,484 429,852 429,605 -0,247
977,426 429,926 429,667 -0,259
980,000 429,963 429,708 -0,254
983,833 430,018 429,771 -0,247
986,929 430,070 429,823 -0,247
990,000 430,116 429,875 -0,241
993,608 430,170 429,938 -0,232
996,631 430,217 429,991 -0,226
1000,000 430,258 430,052 -0,206

RASH 1001,764 430,279 430,084 -0,195
1003,629 430,302 430,118 -0,184
1006,594 430,343 430,174 -0,169
1010,000 430,397 430,238 -0,159
1014,836 430,474 430,332 -0,142
1018,447 430,543 430,404 -0,139
1020,000 430,566 430,435 -0,131
1025,159 430,644 430,541 -0,103

T.S. 1028,332 430,685 430,607 -0,078
1028,419 430,686 430,608 -0,078
1030,000 430,711 430,642 -0,069
1035,770 430,800 430,763 -0,037
1039,255 430,857 430,836 -0,021
1040,000 430,867 430,852 -0,015
1045,734 430,944 430,972 0,028
1049,061 431,003 431,042 0,039
1050,000 431,021 431,062 0,041
1056,721 431,151 431,203 0,052
1060,000 431,215 431,272 0,057
1060,425 431,223 431,281 0,058
1066,914 431,342 431,417 0,075
1070,000 431,416 431,482 0,066
1070,510 431,428 431,492 0,064
1078,165 431,580 431,653 0,073
1080,000 431,622 431,692 0,070
1081,359 431,653 431,720 0,067
1087,646 | 431,792 431,852 0,060
1090,000 % 431,837 431,902 0,064
1090,766 % 431,852 431,918 0,066
1096,669 % 431,967 432,042 0,075
1100,000 § 432,036 432,112 0,076
1100,681 3 | 432,050 432,126 0,076
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Tipo Distancia C.Terreno | C.Rasante |C.Roja
1380,000 442,055 440,700 -1,355
1390,000 441,492 440,453 -1,039
1400,000 440,945 440,147 -0,798
1410,000 440,414 439,822 -0,592
1420,000 439,915 439,441 -0,474
T.E. 1420,190 439,904 439,432 -0,472
1430,000 439,383 439,027 -0,356
1440,000 438,989 438,629 -0,360
V. 1440,190 438,982 438,623 -0,359
1450,000 439,274 438,386 -0,888
1460,000 439,388 438,165 -1,223
T.S. 1460,190 439,393 438,161 -1,232
1461,667 439,430 438,132 -1,298
1466,337 439,383 438,038 -1,345
V. 1468,256 439,376 438,000 -1,376

Tipo Distancia C.Terreno | C.Rasante |C.Roja
1107,109 432,205 432,261 0,056
1110,000 432,265 432,322 0,057
1110,428 432,274 432,331 0,057
1117,440 432,453 432,478 0,025
1120,000 432,516 432,532 0,015
1121,235 432,547 432,558 0,011
1127,826 432,681 432,696 0,015
1130,000 432,735 432,742 0,007
1130,819 432,755 432,759 0,004
1138,196 432,911 432,914 0,003
1140,000 432,952 432,952 0,000
1141,788 432,992 432,989 -0,003
1148,461 433,146 433,129 -0,017
1150,000 433,191 433,162 -0,030
1151,867 433,246 433,201 -0,045
P.S. 1156,643 433,341 433,301 -0,040
T.E. 1156,905 433,346 433,307 -0,039
1158,638 433,380 433,344 -0,036
1160,000 433,411 433,378 -0,033
1170,000 433,641 433,661 0,020
1180,000 433,943 434,023 0,080
1190,000 434,292 434,181 0,111
V. 1195,962 434,512 434,432 0,080
1200,000 434,697 434,657 -0,040
1210,000 435,417 435,259 -0,158
1220,000 436,253 435,937 -0,316
1230,000 437,117 436,615 -0,502
T.E. 1235,019 437,555 436,941 -0,614
1240,000 437,987 437,260 -0,727
1250,000 438,862 437,906 -0,956
1260,000 439,748 438,561 -1,187
1270,000 440,629 439,156 -1,473
1280,000 441,470 439,670 -1,800
1290,000 442,224 440,105 -2,119
1300,000 442,764 440,462 -2,302
1310,000 442,950 440,742 -2,208
1320,000 443,140 440,946 -2,914
V. 1327,604 443,284 441,051 -2,233
1330,000 443,329 441,076 -2,253
1340,000 443,482 441,134 -2,348
1350,000 443,318 441,078 -2,240
1360,000 442,987 441,011 -1,976
1370,000 442,572 440,885 -1,687
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PERFIL LONGITUDINAL

MA-5408 Ramal a Cartaojal

Tipo | Distancia C. Terreno C. Rasante C. Roja
P.S. 1480,355 437,110 437,055 -0,055
1482,076 437,070 437,019 -0,051
V. 1482,821 437,052 437,003 -0,049
1484,453 437,014 436,972 -0,042
1484,640 437,013 436,968 -0,045
1488,312 436,967 436,906 -0,061
P.S. 1488,771 436,961 436,899 -0,062
1490,000 436,941 436,881 -0,061
1494,078 436,875 436,829 -0,046
1495,615 436,817 436,813 -0,004
1498,877 436,837 436,785 -0,052
1499,325 436,838 436,782 -0,056
1500,000 436,336 436,778 -0,058
1503,354 436,827 436,761 -0,066
1504,524 436,826 436,758 -0,068
1509,028 436,881 436,754 -0,127
1510,000 436,877 436,755 -0,122
1516,138 436,851 436,781 -0,070
1517,611 436,875 436,792 -0,083
1520,000 436,890 436,813 -0,077
P.S. 1520,787 436,895 436,821 -0,074
1521,132 436,897 436,824 -0,073
1521,910 436,901 436,833 -0,068
1530,000 436,928 436,950 0,022
1531,281 436,932 436,974 0,042
T.S. 1532,821 436,971 437,003 0,032
1535,261 437,034 437,052 0,018
1536,515 437,028 437,077 0,049
1539,477 437,091 437,137 0,046
1540,000 437,100 437,147 0,047
1545,765 437,196 437,262 0,066
1550,000 437,236 437,347 0,111
1550,162 437,238 437,350 0,112
1559,693 437,499 437,541 0,042
1560,000 437,506 437,547 0,041
1564,458 437,604 437,636 0,032
1565,250 437,634 437,652 0,018
V. 1566,297 37,673 437,673 0,000

Tipo | Distancia C. Terreno C. Rasante C. Roja
V. 1400,000 440,944 440,973 0,029
1403,447 440,761 440,766 0,005
1406,669 440,561 440,573 0,012
1410,000 440,414 440,373 -0,042
1411,073 440,367 440,308 -0,059
1419,963 439,917 439,775 -0,142
1420,000 439,915 439,773 -0,142
1424,619 439,645 439,496 -0,149
1428,049 439,482 439,290 -0,192
1430,000 439,382 439,173 -0,210
1430,026 439,381 439,171 -0,210
T.E. 1432,821 439,260 439,003 -0,257
P.S. |1433,268 439,241 438,977 -0,264
1434,555 439,185 438,901 -0,284
1436,896 439,091 438,766 -0,325
1440,000 438,966 438,593 -0,373
1440,804 438,934 438,550 -0,384
1442,507 438,828 438,460 -0,368
1445,620 438,659 438,301 -0,358
1448,127 438,540 438,179 -0,361
1450,000 438,446 438,091 -0,355
1451,376 438,377 438,028 -0,349
1453,001 438,281 437,956 -0,325
1455,703 438,173 437,840 -0,333
1458,430 438,053 437,729 -0,324
1460,000 437,975 437,668 -0,307
1460,721 437,939 437,641 -0,298
1462,542 437,844 437,574 -0,270
1465,355 437,680 437,475 -0,205
1466,189 437,644 437,447 -0,197
1467,884 437,523 437,391 -0,132
1469,225 437,443 437,349 -0,094
1470,000 437,422 437,326 -0,097
1475,788 437,269 437,164 -0,105
1477,768 437,171 437,115 -0,056
1480,000 437,118 437,063 -0,055
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PERFIL LONGITUDINAL

Rotonda 2 . Acceso a vial de servicio

Tipo | Distancia C. Terreno C. Rasante C. Roja
51,054 434,240 434,911 0,671
T.S. 52,770 434,243 434,856 0,613
53,061 434,244 434,846 0,602
57,618 434,088 434,687 0,599
57,923 434,077 434,676 0,599
60,000 433,837 434,603 0,767
63,049 433,484 434,497 1,013
63,620 433,343 434,477 1,134
67,679 432,811 434,335 1,524
68,111 432,740 434,319 1,579
68,255 432,731 434,314 1,583
70,000 432,969 434,253 1,285
P.S. 70,686 433,062 434,229 1,167
70,731 433,069 434,228 1,159
70,819 433,111 434,225 1,114
71,103 433,094 434,215 1,121
71,719 433,277 434,193 0,916
71,973 433,301 434,184 0,883
74,135 433,261 434,109 0,848
78,026 433,341 433,972 0,631
T.E. 78,894 433,101 433,942 0,841
79,199 433,017 433,931 0,914
79,222 433,008 433,931 0,923
79,488 432,934 433,922 0,988
80,000 432,798 433,905 1,107
81,639 432,364 433,858 1,494
84,544 432,321 433,797 1,476
87,465 433,311 433,764 0,453
88,392 433,602 433,760 0,158
89,000 433,683 433,759 0,076
V. 89,394 433,707 433,758 0,051
90,000 433,744 433,759 0,014
90,075 433,749 433,759 0,010
94,248 433,696 433,798 0,102

Tipo | Distancia C. Terreno C. Rasante C. Roja
P.S. 0,000 433,696 433,798 0,102
1,169 433,686 433,819 0,133
3,276 433,705 433,868 0,163
3,515 433,606 433,875 0,269
3,987 433,471 433,889 0,418
4,717 433,698 433,911 0,213
5,582 434,028 433,940 -0,088
T.S. 5,646 434,031 433,942 -0,089
9,126 434,215 434,064 -0,151
10,000 434,232 434,094 -0,137
12,138 434,272 434,169 -0,103
15,449 434,507 434,285 -0,222
16,167 434,868 434,310 -0,558
17,760 435,411 434,366 -1,045
17,787 435,429 434,367 -1,062
17,796 435,451 434,367 -1,084
20,000 435,674 434,444 -1,230
20,060 435,680 434,446 -1,234
23,110 435,813 434,553 -1,260
P.S. |23,562 435,832 434,569 -1,263
30,000 435,962 434,794 -1,168
T.E. 31,770 435,998 434,856 -1,141
32,777 436,018 434,890 -1,128
37,149 435,987 434,996 -0,991
38,825 435,161 435,020 -0,141
39,865 434,602 435,030 0,428
40,000 434,650 435,032 0,382
40,297 434,755 435,034 0,279
41,970 434,914 435,040 0,126
42,047 434,900 435,040 0,140
V. 42,270 434,898 435,040 0,142
42,889 434,891 435,039 0,148
P.S. 47,124 434,799 435,001 0,202
48,508 434,754 434,975 0,221
49,683 434,449 434,948 0,499
50,000 434,401 434,940 0,540
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Tipo | Distancia C. Terreno C. Rasante C. Roja
V. 0,000 434,181 434,349 0,168
1,203 434,126 434,313 0,187
7,618 433,899 434,120 0,221
8,709 433,780 434,087 0,307
9,530 433,720 434,063 0,343
T.E. 10,000 433,678 434,049 0,371
11,202 433,571 434,011 0,440
12,067 433,517 433,981 0,464
16,112 433,180 433,819 0,639
V. 20,000 432,934 433,624 0,690
20,452 432,905 433,599 0,694
26,284 432,474 433,229 0,755
T.S. 30,000 432,231 432,949 0,718
30,420 432,203 432,915 0,712
34,964 431,880 432,552 0,672
40,000 431,565 432,149 0,584
41,088 431,497 432,062 0,565
44,553 431,359 431,784 0,425
44,837 431,353 431,762 0,409

PERFIL LONGITUDINAL

Centro logistico. Rotonda de acceso

Tipo | Distancia C. Terreno C. Rasante C. Roja
V. 0,000 437,544 437,500 -0,044
2,610 437,534 437,578 0,044
2,827 437,452 437,585 0,133
3,889 436,932 437,617 0,685
3,911 436,931 437,617 0,686
4,256 436,927 437,628 0,701
4,405 436,921 437,632 0,711
4,409 436,921 437,632 0,711
10,000 436,976 437,800 0,824
12,941 437,005 437,888 0,883
14,605 437,018 437,938 0,920
14,694 437,018 437,941 0,923
14,725 437,018 437,942 0,924
14,848 437,068 437,945 0,877
15,856 437,170 437,976 0,806
16,296 437,180 437,989 0,809
17,052 436,491 438,012 1,521
18,350 436,112 438,051 1,939
20,000 435,930 438,100 2,170
T.E. 22,558 435,648 438,177 2,529
30,000 434,827 438,372 3,545
30,372 434,786 438,381 3,595
32,440 434,792 438,424 3,632
40,000 434,861 438,548 3,687
43,724 434,895 438,588 3,693
44,029 434,910 438,590 3,680
44,201 434,903 438,592 3,689
44,644 434,903 438,595 3,692
P.S. 45,553 434,857 438,602 3,745
45,623 434,854 438,603 3,749
50,000 434,715 438,623 3,909
51,415 @34,670 438,626 3,956
52,018 %34,662 438,627 3,965
52,158 434,653 438,627 3,974
V. 52,558 534,707 438,627 3,920
54,951 335,028 438,624 3,596
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Tipo | Distancia C. Terreno C. Rasante C. Roja
55,403 435,142 438,623 3,481
58,618 435,412 438,608 3,196
60,000 435,499 438,599 3,100
61,161 435,573 438,590 3,017
64,089 435,795 438,560 2,765
64,828 435,626 438,551 2,925
65,867 435,537 438,538 3,001
66,158 435,463 438,534 3,071
66,994 435,916 438,523 2,607
69,190 437,476 438,488 1,012
69,495 437,491 438,483 0,992
69,853 437,723 438,477 0,754
70,000 437,823 438,475 0,652
71,921 439,127 438,439 -0,688
72,413 439,135 438,430 -0,705
73,146 439,123 438,415 -0,708
73,421 439,045 438,409 -0,636
73,688 438,989 438,404 -0,585
73,716 438,989 438,403 -0,586
73,821 438,991 438,401 -0,590
75,489 439,046 438,364 -0,682
79,007 439,127 438,277 -0,850
80,000 439,120 438,250 -0,870
80,070 439,120 438,248 -0,872
80,784 439,123 438,228 -0,895
80,791 439,127 438,228 -0,899
81,062 439,195 438,221 -0,974
81,516 439,686 438,207 -1,479
81,693 439,839 438,202 -1,637

T.S. 82,558 439,787 438,177 -1,610
85,666 439,598 438,084 -1,514
85,944 439,563 438,075 -1,488
87,408 439,478 438,031 -1,447
90,000 439,226 437,953 -1,272

P.S. 91,106 439,118 437,920 -1,198
93,219 438,913 437,857 -1,056
96,129 438,463 437,770 -0,693
98,441 438,194 437,700 -0,494
98,800 438,219 437,689 -0,530
99,447 437,722 437,670 -0,052
99,583 437,561 437,666 0,105
100,000 437,514 437,653 0,140
100,559 437,450 437,637 0,187

Tipo | Distancia C. Terreno C. Rasante C. Roja
100,585 437,446 437,636 0,190
100,892 437,430 437,627 0,197
103,917 437,293 437,536 0,243
104,147 437,278 437,529 0,251
105,120 437,253 437,500 0,247
105,948 437,210 437,475 0,265
110,000 437,108 437,353 0,245
110,855 437,087 437,328 0,241
113,459 437,026 437,250 0,224

T.E. 113,665 437,025 437,244 0,219
117,813 436,976 437,128 0,152
120,000 436,954 437,074 0,119
122,246 436,932 437,023 0,091
124,000 436,885 436,987 0,102
124,751 436,903 436,972 0,069
125,167 436,887 436,965 0,078
125,245 436,859 436,963 0,104
128,250 436,626 436,912 0,286
129,146 436,582 436,899 0,317
130,000 436,514 436,887 0,373
131,020 436,432 436,874 0,442
131,771 436,384 436,864 0,480
131,964 436,364 436,862 0,498
132,032 436,371 436,861 0,490
132,496 436,335 436,856 0,521
133,318 436,126 436,847 0,721
133,897 436,164 436,841 0,677
134,878 435,889 436,832 0,943

P.S. 136,659 436,040 436,818 0,778
140,000 436,292 436,800 0,509

V. 143,664 436,568 436,794 0,226
144,462 436,628 436,794 0,166
150,000 436,781 436,814 0,032
160,000 437,058 436,927 -0,131
164,629 437,186 437,013 -0,173
165,002 437,128 437,021 -0,107
165,182 437,146 437,025 -0,121
165,409 437,147 437,030 -0,117
165,561 §37,113 437,033 -0,080
165,834 §37,044 437,039 -0,005
165,920 %36,897 437,041 0,144
165,926 2036,893 437,041 0,148
169,108 436,969 437,117 0,148
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Sez C
Tipo | Distancia C. Terreno C. Rasante C. Roja
170,000 436,960 437,140 0,181
T.S. 173,664 436,921 437,244 0,323
175,847 436,898 437,309 0,411
175,875 436,898 437,310 0,412
176,270 436,927 437,322 0,395
176,313 436,997 437,323 0,326
176,651 437,534 437,333 -0,201
178,045 437,534 437,375 -0,159
178,719 437,551 437,395 -0,156
180,000 437,548 437,434 -0,115
V. 182,212 437,544 437,500 -0,044

PERFIL LONGITUDINAL

Centro logistico. Vial Principal

Tipo | Distancia C. Terreno C. Rasante C. Roja
V. 0,000 437,544 437,500 -0,044
1,138 437,570 437,466 -0,104
1,930 437,511 437,442 -0,069
1,977 437,509 437,441 -0,068
1,998 437,507 437,440 -0,067
2,184 437,503 437,434 -0,069
T.E. 4,308 437,511 437,371 -0,140
10,000 437,531 437,216 -0,315
11,319 437,536 437,185 -0,351
14,075 437,488 437,125 -0,363
16,434 437,506 437,080 -0,426
16,809 437,512 437,074 -0,438
20,000 437,469 437,023 -0,446
21,177 437,453 437,007 -0,446
22,395 437,378 436,992 -0,386
V. 24,308 437,380 436,971 -0,409
26,078 437,382 436,955 -0,427
26,104 437,396 436,954 -0,442
26,453 436,898 436,952 0,054
26,539 436,758 436,951 0,193
26,586 436,753 436,951 0,198
26,656 436,776 436,950 0,174
29,095 436,766 436,934 0,168
29,619 436,759 436,932 0,173
30,000 436,756 436,930 0,174
34,654 436,715 436,921 0,206
35,411 436,706 436,921 0,215
36,878 436,750 436,924 0,174
38,653 436,336 436,930 0,094
39,450 436,879 436,934 0,055
40,000 436,919 436,937 0,018
40,005 @36,919 436,937 0,018
40,310 %36,924 436,939 0,015
40,443 3336,931 436,940 0,009
40,471 §36,930 436,940 0,010
40,587 436,946 436,940 -0,006
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|
a2z C

Tipo | Distancia C. Terreno C. Rasante C. Roja
40,780 437,011 436,942 -0,069
41,191 437,074 436,944 -0,130
41,550 436,920 436,947 0,027
42,091 436,926 436,951 0,025
43,101 436,909 436,959 0,050
43,808 436,929 436,966 0,037

T.S. 44,308 436,943 436,971 0,028

V. 45,834 436,986 436,986 0,000

Tipo | Distancia C. Terreno C. Rasante C. Roja
V. 0,000 436,820 436,820 0,000
P.S. ]9121 436,782 436,729 -0,053
10,000 436,778 436,720 -0,058
11,362 436,771 436,706 -0,065
11,636 436,768 436,704 -0,064
12,136 436,763 436,699 -0,064
T.E. 16,422 436,696 436,656 -0,041
20,000 436,641 436,629 -0,012
21,585 436,616 436,622 0,006
22,048 436,615 436,621 0,006
23,727 436,592 436,618 0,026
23,929 436,598 436,618 0,020
24,014 436,607 436,618 0,011
24,414 436,659 436,618 -0,041
24,505 436,666 436,619 -0,047
24,922 436,683 436,619 -0,064
P.S. 24,979 436,682 436,619 -0,063
25,347 436,670 436,620 -0,050
26,166 436,712 436,622 -0,090
28,461 436,666 436,632 -0,034
29,941 436,679 436,642 -0,037
30,000 436,680 436,643 -0,037
V. 31,422 436,708 436,656 -0,052
39,692 436,869 436,784 -0,085
40,000 436,887 436,791 -0,096
V. 40,515 436,916 436,802 -0,114
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PERFIL LONGITUDINAL

Acceso a Vivienda

Tipo Distancia C.Terreno | C.Rasante |C.Roja
120,246 442,583 442,529 -0,054
P.S. 123,017 442,758 442,751 -0,007
125,364 442,906 442,929 0,023
130,000 443,197 443,251 0,054
130,273 443,214 443,269 0,055
V. 135,940 443,526 443,609 0,084
137,968 443,637 443,718 0,081
140,000 443,771 443,819 0,048
141,591 443,876 443,893 0,017
143,566 444,002 443,980 -0,022
P.S. 143,653 444,003 443,983 -0,020
144,924 444,021 444,035 0,014
150,000 444,219 444,213 -0,006
150,691 444,246 444,234 -0,012
153,634 444,354 444,313 -0,041
P.S. 155,681 444,447 444,359 -0,088
155,853 444,455 444,363 -0,092
T.S. 155,940 444,455 444,365 -0,091
160,000 444,474 444,447 -0,026
V. 161,656 444,481 444,481 0,000

Tipo Distancia C.Terreno | C.Rasante |C.Roja
V. 0,000 434,181 434,123 -0,058
2,949 434,286 434,212 -0,074
3,364 434,075 434,224 0,149
3,940 433,874 434,241 0,367
4,347 433,880 434,254 0,374
5,197 434,688 434,279 -0,409
6,258 435,275 434,311 -0,964
6,648 435,284 434,323 -0,961
9,497 435,426 434,408 -1,018
10,000 435,478 434,423 -1,055
12,057 435,691 434,485 -1,206
14,786 435,829 434,567 -1,262
P.S. 17,831 436,011 434,658 -1,353
T.E. 20,000 436,158 434,723 -1,435
30,000 436,839 435,098 -1,740
36,919 437,309 435,445 -1,864
V. 40,000 437,529 435,623 -1,906
40,608 437,573 435,660 -1,913
50,000 437,930 436,298 -1,632
P.S. 55,855 438,153 436,763 -1,390
T.S. 60,000 438,220 437,123 -1,097
60,082 438,221 437,130 -1,091
70,000 438,573 438,023 -0,550
70,248 438,582 438,045 -0,537
P.S. 71,976 438,718 438,201 -0,517
79,727 439,350 438,899 -0,451
80,000 439,372 438,923 -0,449
P.S. 83,810 439,677 439,266 -0,411
90,000 440,179 439,823 -0,355
92,277 440,363 440,028 -0,335
96,768 440,761 440,432 -0,329
100,000 441,026 440,723 -0,303
100,167 441,040 440,738 -0,302
110,000 441,825 441,623 -0,202
115,669 442,278 442,133 -0,145
T.E. 115,940 442,296 442,158 -0,138
120,000 442,567 442,509 -0,058
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4.3 LISTADO DE PERALTES

LISTADO DE PERALTES

MA-5408

P.K. lzquierda Derecha
-5,762 0 -2

0,000 Bombeo Bombeo
2,238 2 -2

4,238 2,213 -2,213
14,238 3,278 -3,278
21,019 4 -4

24,238 4 -4

29,019 4 -4

34,238 3,444 -3,444
44,238 2,379 -2,379
47,800 2 -2

54,238 0,39 -2

55,800 0 -2

63,800 Bombeo Bombeo
64,238 Bombeo Bombeo
74,238 Bombeo Bombeo
84,238 Bombeo Bombeo
94,238 Bombeo Bombeo
104,238 Bombeo Bombeo
114,238 Bombeo Bombeo
124,238 Bombeo Bombeo
134,238 Bombeo Bombeo
144,238 Bombeo Bombeo
154,238 Bombeo Bombeo
164,238 Bombeo Bombeo
174,238 Bombeo Bombeo
184,238 Bombeo Bombeo
194,238 Bombeo Bombeo
204,238 Bombeo Bombeo
214,238 Bombeo Bombeo
224,238 Bombeo Bombeo
234,238 Bombeo Bombeo
244,238 Bombeo Bombeo
254,238 Bombeo Bombeo
264,238 Bombeo Bombeo
274,238 Bombeo Bombeo
284,238 Bombeo Bombeo

P.K. Izquierda Derecha
294,238 Bombeo Bombeo
304,238 Bombeo Bombeo
314,238 Bombeo Bombeo
324,238 Bombeo Bombeo
334,238 Bombeo Bombeo
344,238 Bombeo Bombeo
354,238 Bombeo Bombeo
364,238 Bombeo Bombeo
374,238 Bombeo Bombeo
384,238 Bombeo Bombeo
394,238 Bombeo Bombeo
404,238 Bombeo Bombeo
414,238 Bombeo Bombeo
424,238 Bombeo Bombeo
434,238 Bombeo Bombeo
444,238 Bombeo Bombeo
454,238 Bombeo Bombeo
464,238 Bombeo Bombeo
467,690 Bombeo Bombeo
474,238 -0,363 -2
475,690 0 -2
483,690 2 -2
484,238 2,137 -2,137
485,690 2,5 -2,5
494,238 25 -2,5
504,238 2,5 -2,5
514,238 25 -2,5
524,238 2,5 -2,5
534,238 25 -2,5
544,238 2,5 -2,5
554,238 25 -2,5
564,238 2,5 -2,5
574,238 2,5 -2,5
584,238 2,5 -2,5
594,238 25 -2,5
604,238 2,5 -2,5
614,238 25 -2,5
624,238 |25 -2,5
634,238 % 25 -2,5
637,692 2 |25 25
639,692 % 2 -2
644238 S |0,863 2
647,602 & |0 2
g
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P.K. Izquierda Derecha
654,238 -1,637 -2
655,692 Bombeo Bombeo
664,238 Bombeo Bombeo
674,238 Bombeo Bombeo
684,238 Bombeo Bombeo
694,238 Bombeo Bombeo
704,238 Bombeo Bombeo
714,238 Bombeo Bombeo
724,238 Bombeo Bombeo
734,238 Bombeo Bombeo
744,238 Bombeo Bombeo
754,238 Bombeo Bombeo
764,238 Bombeo Bombeo
774,238 Bombeo Bombeo
784,238 Bombeo Bombeo
794,238 Bombeo Bombeo
804,238 Bombeo Bombeo
814,238 Bombeo Bombeo
824,238 Bombeo Bombeo
834,238 Bombeo Bombeo
844,238 Bombeo Bombeo
854,238 Bombeo Bombeo
864,238 Bombeo Bombeo
874,238 Bombeo Bombeo
884,238 Bombeo Bombeo
894,238 Bombeo Bombeo
899,471 Bombeo Bombeo
904,238 -0,808 -2
907,471 0 -2
914,238 1,692 -2
915,471 2 -2
924,238 2,877 -2,877
934,238 3,877 -3,877
935,471 4 -4
944,238 4 -4
954,238 4 -4
964,238 4 -4
974,238 4 -4
984,238 4 -4
987,764 4 -4
994,238 3,353 -3,353
1004,238 2,353 -2,353
1007,764 2 -2

P.K. Izquierda Derecha
1014,238 0,381 -2
1015,764 0 -2
1023,764 Bombeo Bombeo
1024,238 Bombeo Bombeo
1034,238 Bombeo Bombeo
1044,238 Bombeo Bombeo
1054,238 Bombeo Bombeo
1064,238 Bombeo Bombeo
1074,238 Bombeo Bombeo
1084,238 Bombeo Bombeo
1094,238 Bombeo Bombeo
1104,238 Bombeo Bombeo
1114,238 Bombeo Bombeo
1124,238 Bombeo Bombeo
1134,238 Bombeo Bombeo
1134,643 Bombeo Bombeo
1142,643 -2 0
1144,238 -2 0,399
1150,643 -2 2
1154,238 -2,36 2,36
1164,238 -3,36 3,36
1170,643 -4 4
1174,238 -4 4
1184,238 -4 4
1194,238 -4 4
1204,238 -4 4
1206,713 -4 4
1214,238 -3,247 3,247
1224,238 -2,247 2,247
1226,713 -2 2
1234,238 -2 0,119
1234,713 -2 0
1242,713 Bombeo Bombeo
1244,238 Bombeo Bombeo
1254,238 Bombeo Bombeo
1264,238 Bombeo Bombeo
1274,238 Bombeo Bombeo
1284,238 _ Bombeo Bombeo
1294,238 % Bombeo Bombeo
1304,238 2 |Bombeo | Bombeo
1314,238 % Bombeo Bombeo
1324,238 § Bombeo Bombeo
1334,238 2 | Bombeo Bombeo

ICSV: 07H

elanbajuy ‘01Ay |8p gam ej us

LCTASHYS0Q6A00290VOT009320 ﬁ
v =55

0B1poo [0 U102 Jeqoiduwion apand as | \w 0

el

2150 ap

VHO34 - JINVANIS

SO:¥T "eloH

2202/€0/€0 "eyday

€¥16.812202 “OLNINNDOA | 1207 30 I88WII0IA 30 62 ¥HOIS 30 NOISIS N3 ONITd 30 OAHINOY HOd VAILINIZA NOIOVEORAY

DOCUMENTO 1. MEMORIA'Y ANEJOS

ANEJO Ne 8. DISENO, ORNAMENTACION E ILUMINACION




MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CENTRO LOGISTICO DE ANTEQUERA

Pagina 23 de 23

|
iz C
P.K. Izquierda Derecha
1344,238 Bombeo Bombeo
1354,238 Bombeo Bombeo
1364,238 Bombeo Bombeo
1374,238 Bombeo Bombeo
1384,238 Bombeo Bombeo
1394,238 Bombeo Bombeo
1404,238 Bombeo Bombeo
1414,238 Bombeo Bombeo
1424,238 Bombeo Bombeo
1434,238 Bombeo Bombeo
1444,238 Bombeo Bombeo
1454,238 Bombeo Bombeo
1464,238 Bombeo Bombeo
1468,256 Bombeo Bombeo

5 ORNAMENTACION

Para la ornamentacidn, se ha previsto el extendido de aridos de diferentes colores, a disponer en una capa de unos

10 cm apoyados sobre una malla antihierba.

6 ILUMINACION.

Se proyectan cuatro luminarias a ubicar en el interior de la glorieta, la cuales serAn conectadas a cuadro de
maniobra existente. Las luminarias iran en columnas de 12 metros de altura, con luminarias tipo LED.

Previo a la ejecucion de la pavimentacion, sera necesario la retirada y demolicion de arquetas y columnas existentes
que interfieren con el nuevo trazado segin queda reflejado en planos.

ICSV: 07E6001CAC6700Y9D0S4H5Y1J7

elanbajuy ‘01Ay |8p gam ej us

LCTASHYS0Q6A00290VOT009320 ﬁ
v =55

0B1poo [0 U102 Jeqoiduwion apand as | \w 0

el

2150 ap

VHO34 - JINVANIS

SO:PT eIoH

2202/€0/€0 "eyday

€¥16.812202 “OLNINNDOA | 1207 30 I88WII0IA 30 62 ¥HOIS 30 NOISIS N3 ONITd 30 OAHINOY HOd VAILINIZA NOIOVEORAY

DOCUMENTO 1. MEMORIA'Y ANEJOS

ANEJO Ne 8. DISENO, ORNAMENTACION E ILUMINACION




MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CENTRO LOGISTICO DE ANTEQUERA

Pagina 1 de 2

ICSV: 07E6001CAC6700Y9D0S4H5Y1J7

ANEJO N°9
PLAN DE OBRA

DOCUMENTO 1. MEMORIA'Y ANEJOS

ANEJO N° 9. PLAN DE OBRA
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PLANIFICACION SEGUN PEM

ICSV: 07E6001CAC6700Y9D0S4H5Y1J7

Cap |Resumen MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 TOTAL
01 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE 316.676,29
TIERRAS 158.338,15 € 158.338,15 €
02 |DRENAIE 52.063,45
26.031,73 € 26.031,73 €
03 |ALUMBRADO PUBLICO 11.336,50
5.668,25 € 5.668,25 €
04 |SERVICIOS AFECTADOS 19.436,61
3.887,32 € 3.887,32 € 3.887,32 € 3.887,32 € 3.887,32 €
05 |FIRMES 464.751,17
116.187,79 € 116.187,79 € 116.187,79 € 116.187,79 €
06 |ACABADOS 31.035,96
15.517,98 € 15.517,98 €
07 |SENALIZACION 22.556,70
11.278,35 € 11.278,35 €
08 |GESTION DE RESIDUOS 40.709,24
6.784,87 € 6.784,87 € 6.784,87 € 6.784,87 € 6.784,87 € 6.784,87 €
09 |SEGURIDAD Y SALUD 6.847,19
1.141,20€ 1.141,20€ 1.141,20 € 1.141,20 € 1.141,20€ 1.141,20 €
TOTAL 170.151,54 € 196.183,26 € 154.032,91 € 133.669,44 € 160.465,77 € 150.910,19 € 965.413,11 €
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 170.151,54 € 196.183,26 € 154.032,91 € 133.669,44 € 160.465,77 € 150.910,19 € 965.413,11 €
13% GASTOS GENERALES 22.119,70€ 25.503,82 € 20.024,28 € 17.377,03 € 20.860,55 € 19.618,33 € 125.503,70 €
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 10.209,09 € 11.771,00 € 9.241,97 € 8.020,17 € 9.627,95 € 9.054,61 € 57.924,79 €
TOTAL 202.480,33 € 233.458,08 € 183.299,16 € 159.066,63 € 190.954,26 € 179.583,13 € | 1.148.841,60 €
21% IVA 42.520,87 € 49.026,20 € 38.492,82 € 33.403,99€ 40.100,39 € 37.712,46 € 241.256,74 €
PRESUPUESTO E. CONTRATA 245.001,20 € 282.484,28 € 221.791,99 € 192.470,62 € 231.054,66 € 217.295,59 € | 1.390.098,34 €
MENSUAL 245.001,20 € 282.484,28 € 221.791,99 € 192.470,62 € 231.054,66 € 217.295,59 €
ACUMULADO 245.001,20 € 527.485,48 € 749.277,47 € 941.748,09 € 1.172.802,75 € 1.390.098,34 €
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DOCUMENTO 1. MEMORIA'Y ANEJOS

ANEJO N° 10. JUSTIFICACION DE PRECIOS




JUSTIFICACION DE PRECIOS =2 oLuz
MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 m2 Desbroce en toda clase de terreno menor de 2 m
Desbroce en toda clase de terreno, incluso corta y arranque de especies vegetales, carga y transporte a v ertedero
0 acopio de los productos resultantes.
M0O5000000 0,005 h  Petn Especializado 15,75 0,08
MQ0418a 0,002 h Retroex cav adora mixta 64,42 0,13
MQ0440c 0,001 h Tractor sobre cadenas con hoja y riper de 125 kW 101,46 0,10
MQ0625ab 0,002 h Camién basculante rigido de 15 t 65,63 0,13
MQ1610 0,003 h  Motosierra para corta de especies vegetales 7,50 0,02
Suma fa pantida............ooveeieiiiiiii 0,46
Costes indireCtos...........coeeeeveiiinnnn. 3,00% 0,01
TOTAL PARTIDA ...ttt 0,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
01.02 m3 Demolicién de fabrica de hormigén armado.
Demolicion de fabrica de hormigén armado, incluso carga y transporte de productos resultantes a v ertedero.
MO5000000 0,060 h  Peon Especializado 15,75 0,95
MO6000000 0,190 h  Pedn Ordinario 15,59 2,96
MQ0405bb 0,035 h  Retroexcavadora sobre ruedas de 30 Tn. 125,02 4,38
MQ0407 0,155 h Retro - martillo rompedor 90,50 14,03
MQO0625ab 0,070 h  Camion basculante rigido de 15 t 65,63 4,59
MQ1600 0,060 h  Equipoy elementos auxiliares para corte de acero 8,50 0,51
MT0J1001a 1,000 m3 Canon de vertido residuos inertes seleccionados 7,48 7,48
Suma la partida...........c.oovevieiiiiii 34,90
Costes indirectos.............cocvveeeennns 3,00% 1,05
TOTAL PARTIDA ...ttt 35,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
01.03 m2 Demolicién de pavimento de mezcla bituminosa
Demolicion de pavimento de mezcla bituminosa, incluso corte de pavimento, carga y transporte de productos re-
sultantes a v ertedero.
MO5000000 0,010 h  Peon Especializado 15,75 0,16
MO6000000 0,015 h Pedn Ordinario 15,59 0,23
MQ0405bb 0,010 h Retroex cav adora sobre ruedas de 30 Tn. 125,02 1,25
MQ0407 0,005 h Retro - martillo rompedor 90,50 0,45
MQO0625ab 0,030 h Camién basculante rigido de 15 t 65,63 1,97
MQ0938ac 0,002 h  Magquina cortadora con disco de 700 mm 29,62 0,06
MT0J1001a 0,150 m3 Canon de vertido residuos inertes seleccionados 7,48 1,12
Suma la Parida..........c.covevieiiiii i 5,24
Costes indirectos. 3,00% 0,16
TOTAL PARTIDA ..ottt 5,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
01.04 m3 Demolicion de fabrica de hormigén en masa.
Demolicién de fabrica de hormigén en masa, incluso carga y transporte de productos resultantes a v ertedero.
M0O6000000 0,140 h  Pedn Ordinario 15,59 2,18
MQ0405bb 0,035 h  Retroexcavadora sobre ruedas de 30 Tn. 125,02 4,38
MQ0407 0,105 h Retro - martillo rompedor 90,50 9,50
MQO0625ab 0,070 h  Camion basculante rigido de 15 t 65,63 4,59
MT0J1001a 1,000 m3 Canon de vertido residuos inertes seleccionados 7,48 7,48
SUMa [ partida.........ccovveeieeiiiiieie e 28,13
Costes indireCtos............covvvveeenn. 3,00% 0,84
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiii e 28,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
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JUSTIFICACION DE PRECIOS 82N Uz
MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.05 m2 Demolicién de pavimento de hormigon
Demolicién de pavimento de hormigén, incluso corte de pavimento, carga y transporte de productos resultantes a
v ertedero.
MO5000000 0,025 h Pebn Especializado 15,75 0,39
MO6000000 0,090 h  Peon Ordinario 15,59 1,40
MQO0405bb 0,025 h Retroex cav adora sobre ruedas de 30 Tn. 125,02 3,13
MQ0407 0,065 h  Retro - martillo rompedor 90,50 5,88
MQO0625ab 0,075 h Camion basculante rigido de 15 t 65,63 4,92
MQ0938ac 0,005 h Méaquina cortadora con disco de 700 mm 29,62 0,15
MT0J1001a 0,200 m3 Canon de vertido residuos inertes seleccionados 7,48 1,50
SUMA [ Partida.........coovveiiieiiiiiee e 17,37
Costes indirectos.............coeeveeiinnnn. 3,00% 0,52
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiii e 17,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
01.06 m  Desmontaje de pretil metélico
Desmontaje de pretil metélico, incluso demalicion de elementos de anclaje, carga y transporte de materiales resul-
tantes a vertedero 0 a almacén para su posible empleo.
MO1000000 0,050 h  Capataz 16,84 0,84
MO5000000 0,250 h  Peon Especializado 15,75 3,94
MO6000000 0,250 h  Pedn Ordinario 15,59 3,90
MQ0407 0,045 h Retro - martillo rompedor 90,50 4,07
MQ0620ab 0,500 h Camion caja fija con grla auxiliar de 16 t 63,20 31,60
MQ1600 0,115 h  Equipoy elementos auxiliares para corte de acero 8,50 0,98
MT0J1001a 0,150 m3 Canon de vertido residuos inertes seleccionados 7,48 1,12
Suma fa pantida............oovevieiiiiiii 46,45
Costes indirectos. 3,00% 1,39
TOTAL PARTIDA ...ttt 47,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
01.07 ud Desmontaje de sefial vertical
Desmontaje de sefial vertical, incluso elementos de sustentacion y cimentacion, con transporte de materiales resul-
tantes a vertedero 0 a almacén para su posible empleo
MO1000000 0,045 h  Capataz 16,84 0,76
MO5000000 0,150 h Pebn Especializado 15,75 2,36
MO6000000 0,150 h  Peon Ordinario 15,59 2,34
MQ0407 0,005 h Retro - martillo rompedor 90,50 0,45
MQ0620ab 0,010 h  Camion caja fija con grua auxiliar de 16 t 63,20 0,63
MQ1600 0,150 h  Equipoy elementos auxiliares para corte de acero 8,50 1,28
MT0J1001a 0,250 m3  Canon de vertido residuos inertes seleccionados 7,48 1,87
Suma fa pantida..........c.ooveiieiiiii 9,69
Costes indirectos 3,00% 0,29
TOTAL PARTIDA ..ottt 9,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con NOVENTA' Y OCHO CENTIMOS
01.08 m2 Terminacién y refino de la explanada
Terminacion y refino de la explanada, incluida humectacion y compactacion al 98% del Proctor Normal.
MO6000000 0,007 h  Peon Ordinario 15,59 0,11
MQ0460b 0,007 h Motoniv eladora 150 kW 100,40 0,70
MQO0520ab 0,005 h  Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 8 - 14 t 57,33 0,29
MT0110 0,055 m3 Agua 0,54 0,03
SUMa [ Partida.........coovverieiiiiiiieee e 1,13
N Costes indirectos.............coevveviinnn. 3,00% 0,03
% TOTAL PARTIDA ....oooiiiiiiii e 1,16
I 2
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad @ UN EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
s
>
3
o
o
<
o
g
i
~
3 Pagina 2
O




JUSTIFICACION DE PRECIOS == OoLuz
MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.09 m3 Desmonte sin clasificar menor de 2 km.
Excavacion en desmonte sin clasificar, incluso carga y transporte a lugar de empleo o vertedero.
M01000000 0,001 h  Capataz 16,84 0,02
MO6000000 0,004 h  Peén Ordinario 15,59 0,06
MQO0625ac 0,016 h Camién basculante rigido de 20 t 76,79 1,23
MQO0405ab 0,004 h  Retroexcavadora sobre orugas de 30 Tn. 132,18 0,53
MQ0620ba 0,004 h  Camion caja fija con cisterna para agua de 10 t 52,23 0,21
MT0110 0,001 m3 Agua 0,54 0,00
Suma fa partida............ooveeieiiiiii 2,05
Costes indirectos.............coevveeeenns 3,00% 0,06
TOTAL PARTIDA ...ttt 2,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con ONCE CENTIMOS
01.10 m3 Relleno general con suelo S2, de préstamo y transporte mayor de
Relleno general con suelo tipo S2 de los definidos en la Instruccién de Firmes de Carreteras de Andalucia proce-
dente de préstamo, extendido y compactado.
MO1000000 0,001 h  Capataz 16,84 0,02
MO6000000 0,003 h  Pedn Ordinario 15,59 0,05
MQO0520ac 0,002 h  Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 15 - 18 t 66,84 0,13
MQO0625ac 0,040 h Camion basculante rigido de 20 t 76,79 3,07
MQ0620ba 0,002 h  Camion caja fija con cisterna para agua de 10 t 52,23 0,10
MQO0405ab 0,002 h  Retroex cavadora sobre orugas de 30 Tn. 132,18 0,26
MT0390bc 1,000 m3 Canodn extraccion de S2. 0,80 0,80
MT0110 0,070 m3 Agua 0,54 0,04
Suma la pantida............ooeeieiiiiiii 4,47
Costes INdirectos. ..........c.coevveenrns 3,00% 0,13
TOTAL PARTIDA ...ttt 4,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SESENTA CENTIMOS
01.11 m2 Geotextil tejido 200 g/m2 explanacion
Geotex il tejido, propileno 100% de alta resistencia, con un gramaje de 200 g/m2, colocado en la explanacion de
carreteras. Geotextil con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
0010A070 0,020 h  Peon ordinario 15,75 0,32
P06GP110 1,000 m2  Geotextil polipropileno tejido 200 g/m2 1,25 1,25
Suma la partida...........ccoocvviiiiiiii 1,57
Costes indirectos 3,00% 0,05
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
Pagina 3

JUSTIFICACION DE PRECIOS == OoLuz
MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 DRENAJE
02.01 m  Refino del pie de terraplén y limpieza
Refino del pie de terraplén para la formacion de cuneta triangular terriza
M02000000 0,002 h Oficial 12 16,51 0,03
MO6000000 0,020 h  Peén Ordinario 15,59 0,31
MQO0460a 0,001 h  Motoniveladora 110 kW 72,76 0,07
MQO0520ab 0,001 h  Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 8 - 14 t 57,33 0,06
MQO0625aa 0,001 h  Camion basculante rigido de 10 t 49,89 0,05
Suma fa pantida..........c.ooeeieiiiiiii 0,52
Costes indirectos.............coeeeeeennn. 3,00% 0,02
TOTAL PARTIDA ...ttt 0,54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
02.02 m  Cuneta revestida lateral, triangular y de 2 m de desarrollo
Formacion de cuneta revestida lateral, de seccion triangular y 2 m de desarrollo, con hormigén HM-20 y 10 cm. de
espesor, incluso liquido de curado y parte proporcional de juntas y conexiones.
MO1000000 0,003 h  Capataz 16,84 0,05
M02000000 0,010 h  Oficial 12 16,51 0,17
MO6000000 0,020 h  Pedn Ordinario 15,59 0,31
MQ0460a 0,001 h Motoniv eladora 110 kW 72,76 0,07
MQO0520ab 0,001 h  Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 8 - 14 t 57,33 0,06
MQ0949a 0,010 h Bordilladora/Cunetadora/Ex tendedora de Barrera de hormigén 207,44 2,07
MT09200 0,010 kg Liquido de curado para hormigén 2,35 0,02
AU3002aaa 0,230 m3  Hormigén HM-20/1 52,61 12,10
Suma la partida............ooeviiiiiiiiii 14,85
Costes indirectos 3,00% 0,45
TOTAL PARTIDA ...ttt 15,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con TREINTA CENTIMOS
02.03 m3 Excavacion zanjas, toda clase de terrenos
Excavacion de zanjas en toda clase de terrenos, incluso entibacion y agotamiento si fuere necesario, carga y
transporte a lugar de empleo o vertedero.
MO1000000 0,002 h Capataz 16,84 0,03
MO6000000 0,010 h  Peén Ordinario 15,59 0,16
MQ0405ab 0,010 h Retroex cav adora sobre orugas de 30 Tn. 132,18 1,32
MQO0625ac 0,020 h Camién basculante rigido de 20 t 76,79 1,54
MQO0370b 0,003 h  Carro perforador martillo 60 26,94 0,08
MQ0620ba 0,001 h  Camion caja fija con cisterna para agua de 10 t 52,23 0,05
MQ0200ab 0,005 h  Bomba sumergible para aguas limpias de 5 kW 14,69 0,07
MT0110 0,010 m3 Agua 0,54 0,01
MT09100 0,008 kg  Explosivoy p.p. de cebos y detonadores 7,16 0,06
MTODOOb 0,005 m2 Tablén de madera de pino para 5 usos. 7,45 0,04
MTO0A300 0,050 kg Clavos de acero 0,97 0,05
Suma la partida...........ccovviiiiiii 341
Costes indirectos............ccovvveeeenn. 3,00% 0,10
TOTAL PARTIDA ...ttt 3,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA

JUSTIFICACION DE PRECIOS

MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.04 m  Tubo de H.A, para Obra de Paso. DN 800 mm, clase 135 sobre base
Tubo de Hormigon Armado para Obra de Paso de Didmetro Nominal 800 mm clase 135, segin Norma UNE-EN
127916, apoy ado sobre hormigén. Colocado en obra, incluso juntas de estanqueidad y material de relleno.
MO6000000 0,200 h  Peén Ordinario 15,59 3,12
M02000000 0,020 h  Oficial 12 16,51 0,33
MQ0620aa 0,200 h  Camion caja fija con gria auxiliar de 10 t 46,26 9,25
MTD630aac 1,000 m  Tubo H.A. DN 800 Clase 135 94,59 94,59
AU3002aaa 1,820 m3  Hormigén HM-20/1 52,61 95,75
SUMA [ Partida.........coovveiireiiiiiie e 203,04
Costes indirectos............covvvvereenn. 3,00% 6,09
TOTAL PARTIDA .....oiiiiiiiiiiis e 209,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NUEVE EUROS con TRECE CENTIMOS
02.05 m3 Hormigdn de limpieza HL-150.
Hormigén de limpieza HL-150 , segdn EHE-08 , vibrado y colocado, totalmente terminado
MO1000000 0,025 h  Capataz 16,84 0,42
M02000000 0,050 h  Oficial 12 16,51 0,83
MO6000000 0,150 h  Peon Ordinario 15,59 2,34
MQ0899ab 0,010 h  Vibrador eléctrico para hormigén de 56 mm 17,10 0,17
AU3001a 1,025 m3  Hormigon de limpieza HL-150. 50,82 52,09
Suma la partida............coeeieiiiiiiii 55,85
Costes indirectos............covvvvveeenn. 3,00% 1,68
TOTAL PARTIDA ...ttt 57,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
02.06 ud Arqueta con fondo prefabricada de seccién cuadrada 100x100cm
Arqueta con fondo prefabricada de hormigén, de seccion cuadrada 100x 100 cm y profundidad 105 cm, incluso
apertura de hueco y relleno de trasdos compactado (incluido material), juntas de estanqueidad, material sellado, y
tapa de fundicion con marco incluido, totalmente terminada.
M02000000 0,055 h  Oficial 12 16,51 0,91
MO5000000 0,550 h Pebn Especializado 15,75 8,66
MQO0418a 0,090 h Retroex cavadora mixta 64,42 5,80
MQ0620aa 0,050 h  Camion caja fija con gria auxiliar de 10 t 46,26 2,31
MQ0500bb 0,015 h  Compactador manual, tipo pisén de 0,15 t 18,27 0,27
MTD410ff_ 1,000 ud  Tapa de fundicién para arqueta de 100x 100 cm (incluso marco). 92,55 92,55
MT0302b 0,060 m3  Suelo seleccionado S3 2,15 0,13
MTD410ef_ 1,000 ud  Arqueta con fondo de dimensiones 100x 100 cm. 60,06 60,06
AU3000d 0,006 m3  Mortero M-10 27,29 0,16
Suma la partida............coooociiiiiiii 170,85
Costes indirectos............ocoeevveennn. 3,00% 5,13
TOTAL PARTIDA ...ttt 175,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.07 ud Embocaduras de aletas para cafio de didmetro nominal de 800 mm
Embocadura de aletas, para obra de paso de cafio de diametro de 800 mm, formada con hormigén armado HA-25
en ambiente lla, incluso acero, encofrado y desencofrado, totalmente terminada.
M02000000 1,000 h  Oficial 12 16,51 16,51
M02000003 5,000 h  Oficial 12 Ferrallista 19,81 99,05
M02000002 3,000 h Oficial 12 Encofrador 16,51 49,53
MO4000003 15,000 h  Ayudante Ferrallista 19,07 286,05
MO6000002 9,000 h Peon Encofrador 15,59 140,31
M0O6000000 3,000 h  Pedn Ordinario 15,59 46,77
MQ0899ab 2,000 h Vibrador eléctrico para hormigén de 56 mm 17,10 34,20
MT0110 1,500 m3 Agua 0,54 0,81
MTO0D310 0,800 dm3 Material de sellado 84,03 67,22
MT09200 1,000 kg Liquido de curado para hormigon 2,35 2,35
MTO0A10a 0,500 kg  Alambre recocido de didmetro 1,3 mm 0,79 0,40
MTO0BO0Oc 180,000 kg Barras corrugadas de acero soldable B500S 0,76 136,80
MTODO1c 7,000 m2 Panel metalico para 10 usos. 7,40 51,80
MTOD300 1,500 | Desencofrante 1,55 2,33
MTO0D315 22,000 m  Moldura para hormigén 0,42 9,24
AU3001a 0,350 m3  Hormigén de limpieza HL-150. 50,82 17,79
AU3002bbb 6,575 m3 Hormigén HA-25/lla 58,78 386,48
Suma la parida..........c.covevieiiiiii 1.347,64
Costes indirectos............coovvveeeennn. 3,00% 40,43
TOTAL PARTIDA ...oviiiiieietecee e 1.388,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS con SIETE CENTIMOS
02.08 ud  Sumidero de 0,40 x 0,20 m
Sumidero de 0,40 x 0,20 m, incluso apertura de hueco y relleno de trasdés compactado (incluido material), juntas
de estanqueidad y material de sellado, rejilla de fundicién, totalmente colocado y terminado segtin normas UNE EN
124.
M02000000 0,050 h  Oficial 12 16,51 0,83
MO6000000 0,500 h Pedn Ordinario 15,59 7,80
MQ0500bb 0,030 h Compactador manual, tipo pisén de 0,15 t 18,27 0,55
MQ0418a 0,006 h Retroex cavadora mixta 64,42 0,39
MTD411ac 1,000 ud  Sumidero de 0,40 x 0,20 m 17,85 17,85
MTD411bc 1,000 ud Rejilla de fundicion de 0,40 x 0,20 m 12,54 12,54
MT0303b 0,030 m3 Suelo seleccionado con CBR>=10 2,32 0,07
AU3000d 0,200 m3  Mortero M-10 27,29 5,46
SUMa la Partida..........cooveeviviiiiici e 45,49
Costes indirectos.............cocveeeenn. 3,00% 1,36
TOTAL PARTIDA ...ttt 46,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
02.09 m  Tubo de PVC para saneamiento de @ 315 mm
Tubo de PVC para saneamiento de @ 315 mm de didmetro, interior liso y exterior corrugado,incluido excavacion
en zanja y relleno posterior, segun detalle plano. Unién por copa con junta elastica. Los precios indicados incluy en
la junta. Totalmente acabada y probada.
M02000018 0,030 h  Oficial 12 Fontanero 16,51 0,50
M06000018 0,050 h Pedn Fontanero 15,59 0,78
MQ0620ba 0,003 h  Camion caja fija con cisterna para agua de 10 t 52,23 0,16
MQ0405ba 0,001 h Retroex cavadora sobre ruedas de 15 Tn. 91,08 0,09
MTQ600000 0,001 ud % obras accesorias y piezas especiales 25,00 0,03
MTD105e 1,000 m  Tubo de PVC para saneamiento de @ 315 mm 19,10 19,10
Suma fa partida............oovevieiiiiiii 20,66
~ Costes indirectos 3,00% 0,62
% TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiii e 21,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad (% VEINTIUN EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
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JUSTIFICACION DE PRECIOS =2 oLuz
MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.10 m  Limpieza de cuneta existente
Formacion de cuneta terriza de seccion triangular y 2 m de desarrollo.
M02000000 0,002 h  Oficial 12 16,51 0,03
MO6000000 0,020 h  Pedn Ordinario 15,59 0,31
MQO0625aa 0,001 h Camién basculante rigido de 10 t 49,89 0,05
MQO0405ab 0,010 h  Retroex cavadora sobre orugas de 30 Tn. 132,18 1,32
MQ0620ba 0,001 h  Camion caja fija con cisterna para agua de 10 t 52,23 0,05
SUMA [ Partida.........ooovveiiriiiiiieie e 1,76
Costes indirectos 3,00% 0,05
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiii e 1,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
02.11 m3 Escollera de cantos de peso medio entre 0,1y 0,5t. .
Escollera de cantos de peso medio entre 0,1y 0,5 t., totalmente acabada.
M01000000 0,002 h  Capataz 16,84 0,03
MO6000000 0,022 h  Pedn Ordinario 15,59 0,34
MQ0405ad 0,023 h Retroex cavadora sobre orugas de 120 Tn. 438,54 10,09
MT0330b 1,700 t Cantos escollera de peso medio entre 0,1y 0,5t 10,60 18,02
Suma la partida...........c.oovevieiiiii 28,48
Costes indirectos............ccovvveeeennns 3,00% 0,85
TOTAL PARTIDA ..ottt 29,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
02.12 m3 Escollera de cantos de peso medio entre 0,1y 0,5 t. concertada
Escollera de cantos de peso medio entre 0,1y 0,5 t.concertada con HM-20 en cimiento de muro, totalmente aca-
bada.
M01000000 0,002 h  Capataz 16,84 0,03
MO6000000 0,022 h  Pedn Ordinario 15,59 0,34
MQO0405ad 0,023 h  Retroex cavadora sobre orugas de 120 Tn. 438,54 10,09
MT0330b 1,700 t Cantos escollera de peso medio entre 0,1y 0,5t 10,60 18,02
AU3002aaa 0,100 m3  Hormigén HM-20/1 52,61 5,26
Suma la parida...........c.coveiieiiiiii 33,74
Costes indirectos............ccoeuveeeenn. 3,00% 1,01
TOTAL PARTIDA ..ot 34,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
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JUSTIFICACION DE PRECIOS == OoLuz
MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 ALUMBRADO PUBLICO
03.01 ud Demolicién arqueta de hasta 0,5 m2.
Demoalicién de arqueta con superficie horizontal dfil de hasta 0,5 m2, incluso carga y transporte de productos resul-
tantes a vertedero.
M0O1000000 0,003 h  Capataz 16,84 0,05
MO6000000 0,028 h  Petn Ordinario 15,59 0,44
MQ0407 0,028 h Retro - martillo rompedor 90,50 2,53
MQ0405bb 0,003 h Retroex cav adora sobre ruedas de 30 Tn. 125,02 0,38
MQO0625ab 0,056 h  Camio6n basculante rigido de 15 t 65,63 3,68
MT0J1001a 0,450 m3 Canon de vertido residuos inertes seleccionados 7,48 3,37
Suma la parida...........c.covevieieiiiie i 10,45
Costes indirectos 3,00% 0,31
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiii e 10,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
03.02 ud Desmontaje de luminaria y columna existente
Desmontaje de columna existente, incluso desconexion y traslado a lugar de acopio o v ertedero.
MO1000000 0,200 h  Capataz 16,84 3,37
M02000015 0,600 h  Oficial 12 Electricista 18,16 10,90
MO6000015 0,600 h  Pedn Electricista 17,15 10,29
MO6000000 0,800 h  Peon Ordinario 15,59 12,47
MQ1701b 0,800 h  Griia mévil de 50 tn 107,35 85,88
MQ0620aa 0,800 h  Camion caja fija con gria auxiliar de 10 t 46,26 37,01
Suma la parida..........c.ooveeieiiiiiii 159,92
Costes indirectos.............coevveeeenn. 3,00% 4,80
TOTAL PARTIDA ...ttt 164,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y CUATRO EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
03.03 m3 Excavacion zanjas, toda clase de terrenos
Excavacion de zanjas en toda clase de terrenos, incluso entibacion y agotamiento si fuere necesario, carga y
transporte a lugar de empleo o v ertedero.
MO1000000 0,002 h  Capataz 16,84 0,03
MO6000000 0,010 h Pedn Ordinario 15,59 0,16
MQ0405ab 0,010 h Retroex cavadora sobre orugas de 30 Tn. 132,18 1,32
MQO0625ac 0,020 h Camion basculante rigido de 20 t 76,79 1,54
MQ0370b 0,003 h Carro perforador martillo 60 26,94 0,08
MQ0620ba 0,001 h  Camion caja fija con cisterna para agua de 10 t 52,23 0,05
MQ0200ab 0,005 h  Bomba sumergible para aguas limpias de 5 kW 14,69 0,07
MT0110 0,010 m3 Agua 0,54 0,01
MT09100 0,008 kg  Explosivoy p.p. de cebos y detonadores 7,16 0,06
MTODOOb 0,005 m2 Tablén de madera de pino para 5 usos. 7,45 0,04
MTOA300 0,050 kg Clavos de acero 0,97 0,05
SUMA [ Partida.........ccovveiiieiiiiiieie e 3,41
Costes indireCtos............covvvvreeenn. 3,00% 0,10
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiiis e 3,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
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JUSTIFICACION DE PRECIOS
MEJORA DE LA CARRET ERA MA-5408 Y ACCESO A CLA

JUSTIFICACION DE PRECIOS
MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.04 m  Canalizacion bajo calzada de A.P. con 2 tubos PE @=90 mm
Canalizacion bajo calzada de A.P. con 2 tubos PE de didmetro 110 mm., incluso capa de proteccion de hormigon,
espesor 15 cm, relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion o suelo seleccionado si
fuera necesario, extendido, humectacion y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de com-
pactacion del 95% del proctor normal.Construido segun planos.
M0O3000000 0,005 h  Oficial 22 16,14 0,08
MO5000000 0,050 h  Peon Especializado 15,75 0,79
MQO0405ba 0,002 h Retroex cav adora sobre ruedas de 15 Tn. 91,08 0,18
MTJ320a 2,000 m  Tubo de PE corrugado bicapa @ 90. 1,91 3,82
MT03264 0,080 m3 Arena proteccion tuberias 10,00 0,80
MTQ600000 0,100 ud % obras accesorias y piezas especiales 25,00 2,50
AU3001b 0,140 m3  Hormigén no estructural HNE-15. 52,88 7,40
Suma la Parida..........coooveiieieiiieie e 15,57
Costes indirectos............ccoevveeeenns 3,00% 0,47
TOTAL PARTIDA .....oiiiiiiiiiiic e 16,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con CUATRO CENTIMOS
03.05 m  Canalizacion en margen de calzada de A.P. con 2 tubos PE @=90mm
Canalizacion en margen de calzada de A.P. con 2 tubos PE de diametro 110 mm., sobre lecho de arena, relleno
localizado en zanjas con productos procedentes de la ex cavacion o suelo seleccionado si fuera necesario, exten-
dido, humectacion y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion del 95% del
proctor normal.Construido segtn planos.
M0O3000000 0,004 h  Oficial 22 16,14 0,06
MO5000000 0,040 h  Peon Especializado 15,75 0,63
MQ0405ba 0,002 h Retroex cavadora sobre ruedas de 15 Tn. 91,08 0,18
MQ0910b 0,001 h  Camion cisterna para riegos asf. de 10.000 I. 75,97 0,08
MQ0500cd 0,150 h  Compactador manual, tipo pequefio de rodillo vibrante de 0,60 t 23,25 3,49
MTJ320a 2,000 m  Tubo de PE corrugado bicapa @ 90. 1,91 3,82
MT03264 0,080 m3 Arena proteccién tuberias 10,00 0,80
MTQ600000 0,100 ud % obras accesorias y piezas especiales 25,00 2,50
MT0303c 0,140 m3  Suelo seleccionado 2,05 0,29
Suma fa pantida............oovevieiiiiiiii 11,85
Costes indirectosS............ocoeeveiinnnn. 3,00% 0,36
TOTAL PARTIDA ...ttt 12,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
03.06 m  Circuito con conductores unipolares Cu XLPE 0,6/1 kV 4x6+TTx16 m
Circuito de A.P. con conductores unipolares de cobre de seccion 4x6 mm2 para fases y neutro con aislamiento
termoplastico XLPE 0,6/1 kV, y conductor de toma de tierra de PVC 750 V 1x16 mm2, incluso conexiones, cinta
sefializadora y ayudas de albafiilerfa, seglin REBT, normas cia. suministradora y Ordenanzas Municipales.
MO3000015 0,020 h Oficial 22 Electricista 17,75 0,36
M0O6000015 0,020 h Peon Electricista 17,15 0,34
MTKO0001a 4,000 m  Conductor Cu Unipolar XLPE 0,6/1 Kv 6 mm2. 0,28 1,12
MTKO0005h 1,000 m  Conductor TT Cu Unipolar PVC 750 V 16 mm2. 1,00 1,00
MTJO00110 0,011 ud  Material complementario o piezas especiales 90,15 0,99
MTJ000210 1,000 m  Cinta sefializadora conduccion electrica 0,24 0,24
Suma la partida............coeeviiiiiiiii 4,05
Costes indirectos............coovvvereenn. 3,00% 0,12
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiii e 4,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.07 ud Columna ac. galvanizado H=12 m.
Columna tipo AM-10 troncocénica de 12 m. de altura,de seccion circular, construida en un solo tramo en acero al
carbono S-235-JR, s/norma UNE-EN 40-5,provista de caja de conexién y proteccién mediante puesta a tierra con
pica, conductor interior para 0,6/1 kV, cimentacion realizada con hormigén de HA-25 y pernos de anclaje, montado
y conexionado.
M01000000 0,200 h  Capataz 16,84 3,37
M02000015 0,600 h  Oficial 12 Electricista 18,16 10,90
M06000015 0,600 h  Pedn Electricista 17,15 10,29
MO6000000 0,800 h  Pedn Ordinario 15,59 12,47
MQ1701b 0,800 h  Grla movil de 50 tn 107,35 85,88
MQ0620aa 0,800 h  Camion caja fija con grua auxiliar de 10 t 46,26 37,01
MTKO0007c 1,000 ud Columna ac. galvanizado H=12 m. 716,24 716,24
MTKO009 1,000 ud  Sistema tt con pica acero recubr. Cu, I=2000 mm,@=14,3 8,76 8,76
MTJ000110 0,200 ud  Material complementario o piezas especiales 90,15 18,03
AU3002bbb 0,780 m3  Hormigén HA-25/lla 58,78 45,85
Suma la partida..........c.ooveiieiiiiii 948,80
Costes indirectos 3,00% 28,46
TOTAL PARTIDA ...oviiiiiiite e 977,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
03.08 ud Luminaria LED BGP625 T25 DM10/50 Philips
Luminaria BGP625 T25 DM 10/50 tipo led para alumbrado exterior,s/UNE-EN 60598-2-3 y UNE-EN 60598-2-5.,
equipada de carcasa y cupula de aluminio, cierre de policarbonato y lampara, incluyendo izado, cofret de cone-
Xxién, cableado y conexionado.
M02000015 0,100 h  Oficial 12 Electricista 18,16 1,82
M0O5000015 0,200 h Pedn Especializado Electricista 17,32 3,46
MQ1701b 0,200 h  Grla mévil de 50 tn 107,35 21,47
MTKO0018ac 1,000 ud  Luminaria LED 578,70 578,70
MTJO00110 0,050 ud  Material complementario o piezas especiales 90,15 4,51
Suma la parida...........c.ooveiieiiiiiei 609,96
Costes indirectos............ccovvvereenn. 3,00% 18,30
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiii e 628,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
03.09 ud Arqueta prefabricada de hormigén de 40x40 cm (interior).
Arqueta prefabricada de hormigén sin fondo de dimensiones 40x40 cm (exterior), para alumbrado plblico, segin
norma ONSE 01.01-16, normas cia. suministradora y normativa municipal.
MO6000000 0,030 h Pedn Ordinario 15,59 0,47
MQ0620aa 0,050 h  Camion caja fija con grua auxiliar de 10 t 46,26 2,31
MQO0500bb 0,050 h Compactador manual, tipo pisén de 0,15 t 18,27 0,91
MQ0418a 0,050 h  Retroex cavadora mixta 64,42 3,22
MTKO0003b 1,000 ud  Arqueta prefabricada de hormigén de 40x40 cm (interior). 31,64 31,64
MTKO0002ab 1,000 ud Tapa de fundicion de 40x40 cm para arqueta A.P. 32,33 32,33
AU3000d 0,030 m3 Mortero M-10 27,29 0,82
SUMA [ Partida.........oovvreiiiiiiieiie e 71,70
Costes indirectos............coovvvvieenns 3,00% 2,15
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiiiee e 73,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
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JUSTIFICACION DE PRECIOS
MEJORA DE LA CARRET ERA MA-5408 Y ACCESO A CLA

JUSTIFICACION DE PRECIOS
MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 SERVICIOS AFECTADOS
04.01 m2 Desplazamiento valla de cerramiento
Desmontaje de valla de cerramiento de carreteras de 2,5 m de altura, incluso elementos de sustentacién y cimen-
tacion, con transporte de materiales a vertedero o lugar de acopio para su posible utilizacion.
MO1000000 0,002 h  Capataz 16,84 0,03
MO6000000 0,018 h  Pedn Ordinario 15,59 0,28
MQ0300aa 0,001 h Martillo manual picador de 9 kg 16,95 0,02
MQ0620ab 0,009 h Camion caja fija con grta auxiliar de 16 t 63,20 0,57
MQ1600 0,009 h  Equipoy elementos auxiliares para corte de acero 8,50 0,08
MT0J1001b 0,025 m3 Canon de vertido residuos inertes no seleccionados 10,24 0,26
Suma la parida...........c.coveireieiiiiie 1,24
Costes indirectos 3,00% 0,04
TOTAL PARTIDA .....oiiiiiiiiii e 1,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
04.02 m  Canalizacion subterranea bajo acera para BT compuesta por 2 tubo
Canalizacion subterranea bajo acera para BT compuesta por 2 tubos de PVC hicapa de 160 mm de diametro, ubi-
cada en el fondo de zanja a la profundidad indicada en plano, sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, protegi-
dos con una capa de 10 cm de hormigén HM-20, cubiertos de terreno neatural compactado al 95% del proctor nor-
mal y cinta de sefializacion. Incluidas conexiones con arquetas, sefializacion y ayudas de albafiileria. Montado se-
gun REBT, NTE, normas particulares de la compafiia suministradora y Ordenanzas Municipales. Medido el metro
lineal ejecutado totalmente instalado.
M02000000 0,030 h  Oficial 12 16,51 0,50
MO5000000 0,037 h  Peon Especializado 15,75 0,58
MO6000000 0,094 h Pedn Ordinario 15,59 1,47
MQ0540 0,169 h  Pisones motorizados de 0,08 t 11,44 1,93
MQO0625ac 0,100 h Camién basculante rigido de 20 t 76,79 7,68
MQ0418a 0,100 h Retroex cav adora mixta 64,42 6,44
MT03260 0,018 t Arena natural 3,61 0,06
MTJ000210 1,000 m  Cinta sefializadora conduccion electrica 0,24 0,24
MTJB110f 2,000 m  Tubo de PE @ 160, para canalizacion eléctica. 3,15 6,30
AU3002aaa 0,117 m3  Hormigén HM-20/1 52,61 6,16
Suma la parida...........c.coveiieiiiiii 31,36
Costes indirectos............ccoeuveeeenn. 3,00% 0,94
TOTAL PARTIDA ..ot 32,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con TREINTA CENTIMOS
04.03 m  Canalizacién subterrénea bajo calzada para BT compuesta por 2 tu
Canalizacion subterranea bajo calzada para BT compuesta por 2 tubos de PVC hicapa de 160 mm de didmetro,
ubicada en el fondo de zanja a la profundidad indicada en plano, sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, prote-
gidos con una capa de 10 cm de hormigén HM-20, cubiertos de terreno neatural compactado al 95% del proctor
normal y cinta de sefializacion. Incluidas conexiones con arquetas, sefializacion y ayudas de albafiileria. Montado
segln REBT, NTE, normas particulares de la compafiia suministradora y Ordenanzas Municipales. Medido el me-
tro lineal ejecutado totalmente instalado.
M02000000 0,030 h  Oficial 12 16,51 0,50
MO5000000 0,047 h Pebn Especializado 15,75 0,74
M0O6000000 0,094 h  Pedn Ordinario 15,59 1,47
MQ0540 0,169 h Pisones motorizados de 0,08 t 11,44 1,93
MQ0625ac 0,150 h Camion basculante rigido de 20 t 76,79 11,52
MQ0418a 0,150 h  Retroex cavadora mixta 64,42 9,66
MT03260 0,018 t Arena natural 3,61 0,06
MTJ000210 1,000 m  Cinta sefializadora conduccion electrica 0,24 0,24
MTJB110f 2,000 m  Tubo de PE @ 160, para canalizacion eléctica. 3,15 6,30
AU3002aaa 0,280 m3  Hormigén HM-20/1 52,61 14,73
Suma la partida............c.ooooiiiiiii e 47,15
Costes indirectos.............coeeeveennn. 3,00% 1,41
TOTAL PARTIDA ..ot 48,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y OCHO EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
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cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
04.04 ud Arqueta tipo A-1
Arqueta de registro ipo A-1 normalizada por cia. suministradora, para red de distribucion de energia electrica en
B.T., incluso excavacion, carga y transporte de materiales sobrantes a vertedero o lugar de empleo, marco fijado
a obra y tapa reforzada tipo D-400, gancho de abertura, sellado de canalizaciones una vez instalados los circuitos,
totalmente terminada y construida segun plano de detalles del proyecto, normas particulares de la conpafiia sumi-
nistradora, normas MV.,ordenanza municipal y REBT.
M02000000 0,050 h  Oficial 12 16,51 0,83
MO5000000 0,100 h  Peon Especializado 15,75 1,58
MO6000000 0,100 h Pedn Ordinario 15,59 1,56
MQ0540 0,169 h  Pisones motorizados de 0,08 t 11,44 1,93
MQO0625ac 0,050 h Camién basculante rigido de 20 t 76,79 3,84
MQ0418a 0,050 h  Retroex cavadora mixta 64,42 3,22
MTJ330a 1,000 ud Arqueta prefabricada tipo A-1. 89,00 89,00
MTJ335a 1,000 ud Tapa de arqueta tipo A-1. 78,36 78,36
MTJ340a 1,000 ud Marco L60.60.6 para arqueta prefabricada tipo A-1. 14,65 14,65
AU3000d 0,001 m3 Mortero M-10 27,29 0,03
Suma la parida..........c.covevreiiiii 195,00
Costes indirectos.............cocvveeeenn. 3,00% 5,85
TOTAL PARTIDA ..ottt 200,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
04.05 ud  Adecuacion arqueta existente
Adecuacion y reparacion de arqueta existente, incluso puesta de conta a nueva rasante, sustitucién de tapa por ti-
po D-400 y reparacion de los elementos dafiados.
M02000000 0,050 h  Oficial 12 16,51 0,83
MO5000000 0,100 h Pedn Especializado 15,75 1,58
MO6000000 0,100 h  Pedn Ordinario 15,59 1,56
MQ0540 0,169 h  Pisones motorizados de 0,08 t 11,44 1,93
MQO0625ac 0,050 h Camién basculante rigido de 20 t 76,79 3,84
MQ0418a 0,050 h  Retroex cavadora mixta 64,42 3,22
MTJ335a 1,000 ud Tapa de arqueta tipo A-1. 78,36 78,36
MTJ340a 1,000 ud Marco L60.60.6 para arqueta prefabricada tipo A-1. 14,65 14,65
AuU3000d 0,001 m3 Mortero M-10 27,29 0,03
SUMa [ Partida.........coovveiieiiiiiiee e 106,00
Costes indirectos. 3,00% 3,18
TOTAL PARTIDA .....oiiiiiiiiiic e 109,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NUEVE EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
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JUSTIFICACION DE PRECIOS 82N Uz
MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 05 FIRMES
05.01 m3 Zahorra artificial tipo ZA25, distancia entre 5y 10 km
Zahorra artificial tipo ZA25, segun art. 510 del PG-3.
MO1000000 0,020 h Capataz 16,84 0,34
MO6000000 0,060 h  Peén Ordinario 15,59 0,94
MQO0460a 0,013 h  Motoniveladora 110 kW 72,76 0,95
MQ0620ba 0,012 h  Camion caja fija con cisterna para agua de 10 t 52,23 0,63
MQO0520bb 0,018 h  Compactador autoprop. de dos cilindros vibrante de 8 - 14 t 60,28 1,09
AU3510db 1,000 m3 Zahorra artificial, ipo ZA25 entre 5y 10 km 12,00 12,00
MT0110 0,180 m3 Agua 0,54 0,10
Suma fa partida..........c.ooveiveiiiii 16,05
Costes indirectos.............coeeeeeennn. 3,00% 0,48
TOTAL PARTIDA ...ttt 16,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
05.02 m3 Suelo-cemento tipo SC4
Suelocemento tipo SC4, segln Instruccion de Firmes de la Red de Carreteras de Andalucia, totalmente acabado,
excepto conglomerante, incluso p.p. de juntas de prefisuraciom.
Sin descomposicion 10,00
TOTAL PARTIDA ...covvoiviniiiiieees e 10,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con TREINTA CENTIMOS
05.03 t Hormigdn bituminoso AC 22 base B 50/70 G
Fabricacion, transporte y extendido de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 base B 50/70 G, segun articulo
542 del PG-3, incluso ligante y filler de aportacion
M0O1000000 0,005 h  Capataz 16,84 0,08
MO6000000 0,045 h  Peon Ordinario 15,59 0,70
MQ0935ab 0,005 h  Planta discontinua de fabricacion de MBC de 200 t'h 334,96 1,67
MQ0625bd 0,090 h Camioén basculante semiarticulado de 25 t 111,72 10,05
MQ0937bb 0,009 h Extendedora de Mezcla bituminosa sobre cadenas de 2,5 - 8 m. 161,82 1,46
MQO0510ch 0,009 h Compactador estatico, tipo ruedas multiples de 8-12 t 59,83 0,54
MQ0510bb 0,009 h Compactador estatico, tipo dos cilidros de 8-12 t 54,99 0,49
MT0310ceabh 0,560 t Arido grueso de naturaleza de machaqueo 5,25 2,94
MT0310cebbb 0,400 t Avido fino de naturaleza de machaqueo 5,60 2,24
C544af 0,040 t Betlin asféltico tipo B 50/70 378,53 15,14
C544ch 0,008 t Filler de aportacién compuesto por cemento 71,46 0,57
Suma la parida...........c.coveiveieiiii i 35,88
Costes indirectos............coovvveeeenns 3,00% 1,08
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiii e 36,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SEIS EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
05.04 t Hormigdn bituminoso AC 16 surf B 50/70 S
Fabricacion, transporte y extendido de mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 surf B 50/70 S, segun articulo 542
del PG-3, incluso ligante y filler de aportacion
MO1000000 0,007 h  Capataz 16,84 0,12
MO6000000 0,073 h  Peon Ordinario 15,59 1,14
MQ0935ab 0,007 h Planta discontinua de fabricacion de MBC de 200 t'h 334,96 2,34
MQ0625bd 0,146 h  Camion basculante semiarticulado de 25 t 111,72 16,31
MQ0937bb 0,015 h Extendedora de Mezcla hituminosa sobre cadenas de 2,5 - 8 m. 161,82 2,43
MQO0510ch 0,015 h Compactador estatico, tipo ruedas mdltiples de 8-12 t 59,83 0,90
MQO0510bb 0,015 h  Compactador estatico, tipo dos cilidros de 8-12 t 54,99 0,82
MT0310ceaba 0,420 t Avrido grueso de naturaleza de machagueo especial para capa de ro 5,50 2,31
MT0310cebba 0,520 t Avido fino de naturaleza de machaqueo especial para capa de roda 5,85 3,04
C544af 0,045 t Betln asfaltico tipo B 50/70 378,53 17,03
C544ch 0,008 t Filler de aportacion compuesto por cemento 71,46 0,57
Suma fa pantida............ooveiieiiiiii 47,01
Costes indirectos.............coeuveeeenn. 3,00% 1,41
TOTAL PARTIDA ...ttt 48,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
Pagina 13

JUSTIFICACION DE PRECIOS == OoLuz
MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05.05 m2 Pavimento de hormigon impreso HM-20
Pavimento de hormigdn impreso de hormigén HM-20 en capa de 15 cm de espesor sobre una base de zahorra ar-
tificial compactada de 25 cm de espesor, incluso ejecucién de juntas y curado.
MO1000000 0,025 h  Capataz 16,84 0,42
MO6000000 0,250 h  Peén Ordinario 15,59 3,90
MQO0625ac 0,040 h Camién basculante rigido de 20 t 76,79 3,07
MQO0520aa 0,050 h  Compactador autoprop. de un cilindro vibrante de 3 - 6 t 43,53 2,18
MT09200 0,010 kg Liquido de curado para hormigén 2,35 0,02
MT0318d 0,250 t Zahorra artificial, ipo ZA 25 5,10 1,28
AU3002aaa 0,155 m3  Hormigén HM-20/1 52,61 8,15
SUMA [ Partida.........coovveiiieiiiiiee e 19,02
Costes indirectos.............coeeveeiinnnn. 3,00% 0,57
TOTAL PARTIDA .....oiiiiiiiiii e 19,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
05.06 m  Bordillo peatonal Al 14x20, bicapa R5
Bordillo bicapa de hormigén de seccién Al 14x20 y clase resistente R5 segiin Norma UNE127025:1999 incluso
cama de asiento de hormigdn de 12,5 N/mm2 de resitencia caracteristica.
MO3000001 0,100 h  Oficial 22 Albafiil 16,14 1,61
MO6000001 0,120 h ~ Pe6n Albaiil 15,59 1,87
MT9210abba 1,000 m  Bordillo A1 14x 20 bicapa R5, 100 cm. 5,02 5,02
AU3000g 0,015 m3  Mortero M-25 39,64 0,59
AU3002aaa 0,090 m3  Hormigén HM-20/1 52,61 4,73
Suma la partida............coeeieiiiiiiiii 13,82
Costes indirectos 3,00% 0,41
TOTAL PARTIDA ...ttt 14,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
05.07 m  Bordillo de hormigén 0,15 X 0,25
Bordillo de hormigon de 0,15 X 0,25 cm de dimensiones, realizado in situ incluso formacién de juntas y riego de
curado
MO1000000 0,003 h Capataz 16,84 0,05
M02000000 0,030 h  Oficial 12 16,51 0,50
MO5000000 0,030 h  Peon Especializado 15,75 0,47
MQ0949a 0,030 h Bordilladora/Cunetadora/Ex tendedora de Barrera de hormigén 207,44 6,22
MT09200 0,001 kg Liquido de curado para hormigon 2,35 0,00
AU3002aaa 0,037 m3  Hormigén HM-20/1 52,61 1,95
Suma la Parida..........c.ooveiieieiiii i 9,19
Costes indirectos. 3,00% 0,28
TOTAL PARTIDA ..ottt 9,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
05.08 m  Bordillo calz. C3 17x28, bicapa R5
Bordillo bicapa de hormigén de seccién C3 17x28 y clase resistente R5 segin Norma UNE127025:1999 incluso
cama de asiento de hormigén de 12,5 N/mm2 de resitencia caracteristica.
M0O3000001 0,100 h  Oficial 22 Albafil 16,14 1,61
MO6000001 0,120 h  Pe6n Albafil 15,59 1,87
MT9210fbba 1,000 m  Bordillo C3 17x 28 bicapa R5, 100 cm. 6,24 6,24
AU3000g 0,015 m3  Mortero M-25 39,64 0,59
AU3002aaa 0,090 m3 Hormigén HM-20/1 52,61 4,73
Suma la parida...........c.covevieiiiiiiie 15,04
Costes indirectos............ccovvvreeenns 3,00% 0,45
~ TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiis e 15,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad @ QUINCE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
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JUSTIFICACION DE PRECIOS S=ZoLuz
MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 06 ACABADOS
06.01 M2 Aridos de diferentes colores sobre malla antihierba
Extendido de capa de aridos de diferentes colores, a definir por la direccion facultativa, colocado en una capa de al
menos 10 cm y sobre una malla antihierba.
Sin descomposicion 12,00
Costes indireCtos............covvvreeenns 3,00% 0,36
TOTAL PARTIDA ...ooovvvoveeisiieiiees e 12,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
Pagina 15
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JUSTIFICACION DE PRECIOS == OoLuz
MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 07 SENALIZACION
07.01 m M vial permanente termoplésticos en caliente 10 cm.
Marca vial permanente realizada con termoplasticos en caliente en formacion de lineas de 10 cm de anchura, total-
mente acabada incluso premarcaje y borrado de marcas existentes.
MO1000000 0,001 h  Capataz 16,84 0,02
M02000011 0,013 h  Oficial 12 Pintor 16,51 0,21
MQ0952¢ 0,001 h  M&quina para pinturra de 760 | de capacidad 67,85 0,07
MQ0953a 0,001 h Méquina para barrido 26,76 0,03
MQ0940a 0,001 h  Fresadora de 42 kW 59,73 0,06
MTB100ac 0,300 kg termoplast. caliente 0,78 0,23
MTB100d 0,060 kg  Microesferas de vidrio 0,65 0,04
Suma fa pantida..........c.oovevveiiiiiii 0,66
Costes indireCtos............ccovvveeeenns 3,00% 0,02
TOTAL PARTIDA ...ttt 0,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA'Y OCHO CENTIMOS
07.02 m M vial permanente termoplasticos en caliente 15 cm.
Marca vial permanente realizada con termoplasticos en caliente en formacion de lineas de 15 cm de anchura, total-
mente acabada incluso premarcaje y borrado de marcas existentes.
MO1000000 0,002 h  Capataz 16,84 0,03
M02000011 0,017 h  Oficial 12 Pintor 16,51 0,28
MQ0952¢ 0,001 h  Magquina para pinturra de 760 | de capacidad 67,85 0,07
MQ0953a 0,001 h Méquina para barrido 26,76 0,03
MQ0940a 0,001 h  Fresadora de 42 kW 59,73 0,06
MTB100ac 0,450 kg termoplast. caliente 0,78 0,35
MTB100d 0,090 kg  Microesferas de vidrio 0,65 0,06
Suma la parida..........c.covevieiiiiii 0,88
Costes indirectos.............coevveeeenn. 3,00% 0,03
TOTAL PARTIDA ..ot 0,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
07.03 m2 M. vial permanante termoplastica en caliente
Marca vial permanante realizada con termoplastica en caliente en formacion simbolos y cebreados, totalmente aca-
bada incluso premarcaje y borrado de marcas existentes.
M01000000 0,001 h  Capataz 16,84 0,02
M02000011 0,010 h Oficial 12 Pintor 16,51 0,17
MQ0952b 0,001 h  Magquina para pinturra de 225 | de capacidad 47,04 0,05
MQ0953a 0,001 h  Maquina para barrido 26,76 0,03
MQ0940a 0,002 h Fresadora de 42 kW 59,73 0,12
MTB100ac 3,000 kg termoplést. caliente 0,78 2,34
MTB100d 0,600 kg  Microesferas de vidrio 0,65 0,39
Suma la partida...........ccoovviiiiiiii 3,12
Costes indirectos............cccvevreee 3,00% 0,09
TOTAL PARTIDA ....ooiiiiiiiiiii e 3,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
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A
MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA : % H
HENA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE ;ﬁ § 3z
07.04 ud Sefial permanente triangular 900 mm de lado nivel 2 07.08 ud Cartel lateral informacion glorieta, totalmente colocado ;; § g g
Sefial triangular de 900 mm de lado con un nivel de retroreflexion 2 de uso permanente , incluso excavacion de Cartel lateral de acero galvanizado, con un nivel de retroreflexion 2 de uso permanente, incluso piezas especia- 2 % §
cimentacion, macizo de anclaje en hormigén HM-20, poste de sustentacion, elementos de sujeccion en acero gal- les,excavacion de cimentacion, hormigon y acero de zapatas, totalmente terminado.. 5 8
vanizado y parte proporcional de tornilleria y piezas especiales. Totalmente colocada. MO1000000 0,125 h  Capataz 16,84 2,11 3
M02000000 0,050 h  Oficial 11 16,51 0,83 M02000000 1,250 h  Oficial 12 16,51 20,64
MOB6000000 0,050 h  Pedn Ordinario 15,59 0,78 MO6000000 1,250 h  Pedn Ordinario 15,59 19,49 §
MTB204cabb 1,000 ud  Sefial permanente triangular 900 mm de lado nivel 2. 118,58 118,58 MQ0620ab 0,250 h  Camion caja fija con grda auxiliar de 16 t 63,20 15,80 g
MTB21000 0,450 ud  Tornilleria y piezas especiales 2,35 1,06 MTB211cd 1,000 ud  Elementos de sustentacion de Cartel lateral 95,62 95,62 f
MTB208a 1,000 ud  Poste 80 x 40 x 2mm G. 13,04 13,04 MTB21000 0,250 ud  Tornillerfa y piezas especiales 2,35 0,59 2 H
AU3002aaa 0,064 m3  Hormigon HM-20/1 52,61 3,37 AU3002bbb 0,850 m3 Hormigén HA-25/lla 58,78 49,96 HE
SUMA I8 PAIGA ..o oo 137,66 MT0B0Od 45,000 kg  Barras corrugadas de a?ero soldable BS00SD 0,80 36,00 % g
COSES INAINECIOS.. e 3,00% 413 MTB205aab 2,200 m2 Panel acero en lamas nivel Il 132,31 291,08 g
TOTAL PARTIDA ....coovrrceiveveerenssenecsneees e 141,79 SUMA 18 PAMBIRL ...ovvvvevsess s senn 531,29
. . ) . . , Costes INdIrectos. .........ccvevveeveenrns 3,00% 15,94 s
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y UN EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
TOTAL PARTIDA .....oiiiiiiiiiic e 547,23 %
07.05 ud  Sefial permanente circular 900 mm de diametro nivel 2 ) ) ) ) ) , 5
Sefial circular de 900 mm de diAmeto con un nivel de retroreflexién 2 de uso permanente , incluso excavacion Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS B
de cimentacion, macizo de anclaje en hormigén HM-20, poste de sustentacién, elementos de sujeccion en acero 07.09 ud  Cartel lateral flecha indicacién. totalmente colocado £ % g
galvlamzado y parte proporcional de tomileria y piezas especiales. Totalmente colocada. Cartel lateral de acero galvanizado, con un nivel de retroreflexién 2 de uso permanente, incluso piezas especia- § ;
MO2000000 0,050 h  Oficial 1* 16,51 0,83 les,excavacion de cimentacion, hormigon y acero de zapatas, totalmente terminado.. &
MO6000000 0,050 h Pedn Ordinario 15,59 0,78 MO1000000 0,125 h Capataz 16.84 211 §
MTB204baab 1,000 ud  Sefial permanente circular 900 mm de didmetro nivel 2. 143,90 143,90 MO02000000 1,250 h  Oficial 12 16,51 20,64
MTB21000 0,450 ud Tornilleria y piezas eSpeCia'eS 2,35 1,06 MO6000000 1.250 h Pe6n Ordinario 15 59 1949
MTB208a 1,000 ud  Poste 80 x 40 x 2mm G. 13,04 13,04 MQU620ah 0,250 h  Cami6n caja fia con griia auxiliar de 16 t 63,20 15,80
AU3002aaa 0,154 m3  Hormigén HM-20/1 52,61 8,10 MTB211cd 1,000 ud  Elementos de sustentacion de Cartel lateral 95,62 95,62
SUMA 12 PArta. ... 167,71 MTB21000 0,250 ud  Tomilerfay piezas especiales 2,35 0,59
Costes indirectos 3,00% 5,03 AU3002bbb 0,850 m3 Hormigén HA-25/lla 58,78 49,96
MTO0BO0Od 45,000 kg  Barras corrugadas de acero soldable B500SD 0,80 36,00
TOTAL PARTIDA o o 172,74 MTB205bab 0,285 m2 Panel acero en chapa nivel Il 107,42 30,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y DOS EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
SUMa la Partida........c.coveeviiiiiiicie 270,82
07.06 ud Sefial permanente octogonal 900 mm de doble apotema nivel 2 Costes iINdIreCtoS. .......covveeveveeeneenn, 3,00% 8,12
Sefial octogonal de 900 mm de doble apotema con un nivel de retroreflexion 2 de uso permanente , incluso ex-
cavacion de cimentacion, macizo de anclaje en hormigén HM-20, poste de sustentacion, elementos de sujeccion TOTAL PARTIDA ..coooosi 278,94
en acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria y piezas especiales. Totalmente colocada. Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA'Y OCHO EUROS con NOVENTA Y CUATRO
M02000000 0,050 h Oficial 12 16,51 0,83 CENTIMOS
MO6000000 0,050 h  Peén Ordinario 15,59 0,78
MTB204baeh 1,000 ud  Sefial permanente octogonal 900 mm de doble apotema nivel 2. 157,75 157,75
MTB21000 0,450 ud  Tornilleria y piezas especiales 2,35 1,06
MTB208a 1,000 ud Poste 80 x 40 x 2 mm G. 13,04 13,04
AU3002aaa 0,154 m3  Hormigén HM-20/I 52,61 8,10
Suma la parida...........c.covevieieiiiii 181,56
Costes indirectos............covvvveieenn. 3,00% 5,45
TOTAL PARTIDA ...ooiiviiiiiceiet et 187,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y SIETE EUROS con UN CENTIMOS
07.07 ud Sefial permanente rectangular 900 x 1350 mm de lado nivel 2
Sefial rectangular de 900 x 1350 mm de lado con un nivel de retrorefiexion 2 de uso permanente , incluso exca-
vacion de cimentacién, macizo de anclaje en hormigén HM-20, poste de sustentacion, elementos de sujeccion en
acero galvanizado y parte proporcional de tornilleria y piezas especiales. Totalmente colocada.
M02000000 0,050 h  Oficial 12 16,51 0,83
MO6000000 0,050 h  Peén Ordinario 15,59 0,78
MTB204badb 1,000 ud  Sefial permanente rectangular 900 x 1350 mm de lado nivel 2. 139,26 139,26
MTB21000 0,450 ud  Tornilleria y piezas especiales 2,35 1,06
MTB208a 1,000 ud Poste 80 x 40 x 2 mm G. 13,04 13,04 N
AU3002aaa 0,154 m3 Hormigén HM-20/I 52,61 8,10 ”;’
n
Suma fa pantida............ooveiieiiiiii 163,07 %
Costes indirectos.............coeuveeeenn. 3,00% 4,89 §
2
TOTAL PARTIDA ...ttt 167,96 é
, o
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS 3
g
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~
Pagina 17 3 Pagina 18
O



JUSTIFICACION DE PRECIOS 2oLuz
MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS
08.01 Gestion de residuos
Unidad destinada a la gestion de residuos de la construccion y demolicion, justificado segin Anejo de Gestion de
Residuos del Proyecto
Sin descomposicion 39.523,53
Costes indirectos............covvvvreeenns 3,00% 1.185,71
TOTAL PARTIDA ....oooiiiiiiiiii e 40.709,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA MIL SETECIENTOS NUEVE EUROS con VEINTICUATRO
CENTIMOS
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JUSTIFICACION DE PRECIOS 2oLuz
MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA
cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 09 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 09.01 PROTECCION INDIVIDUAL
09.01.01 Pa Botas seguridad piel
Botas seguridad de cuero.
ESHPIBC 1,000 Pa Bota seguridad piel serraje/puntera acero 21,55 21,55
Suma la pantida............oovevveiiiiiii 21,55
Costes indirectos.............coeuveeeenn. 3,00% 0,65
TOTAL PARTIDA ...ttt 22,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con VEINTE CENTIMOS
09.01.02 Ud Casco de seguridad
Casco de seguridad homologaddo.
ESHPICS 1,000 Ud Casco de seguridad 5-RS 1,75 1,75
Suma fa partida............ooeeieiiiiii 1,75
Costes indirectos.............coeeeeeennn. 3,00% 0,05
TOTAL PARTIDA ...ttt 1,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA CENTIMOS
09.01.03 Ud Gafas antipolvo y antiimpacto.
Gafas antipolvo y antimpactos.
ESHPIGA 1,000 Ud Gafa XL lente PC incolora (Pegaso) 7,36 7,36
Suma la partida............coevieiiiiiiiii 7,36
Costes indirectos 3,00% 0,22
TOTAL PARTIDA ...ttt 7,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
09.01.04 Pa Guantes de piel
Guantes de cuero.
ESHPIGC 1,000 Pa  Guantes de piel SPLIT-DRIVER 2,73 2,73
Suma fa partida............oovevieiiiiiii 2,73
Costes indirectos. 3,00% 0,08
TOTAL PARTIDA ....oooiiiiiiiiiiii e 2,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
09.01.05 Pa Guantes goma finos.
ESHPIGG 1,000 Pa Guante de latex Universal Plus 0,60 0,60
Suma la partida............coeeieiiiiiiii 0,60
Costes indireCtosS...........ooooevevviinnnn. 3,00% 0,02
TOTAL PARTIDA ...ttt 0,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
09.01.06 Ud Impermeable.
ESHPIIM 1,000 Ud Gabardina impermeable 2,60 2,60
Suma fa pantida............ooveiieiiiiii 2,60
Costes indirectos...........coooeeeveennnn. 3,00% 0,08
TOTAL PARTIDA ...ttt 2,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
09.01.07 Ud Mascarilla respiracion antipolvo
Mascarilla respiracién antipolv o.
ESHPIMA 1,000 Ud Mascarilla serie 5000 FFP2 D 1,15 1,15
~
r;’ SUMa (8 Partida............c..veverereeereeseeesees e 1,15
g Costes iNdIrectos. ........ovvvvreenn.. 3,00% 0,03
2]
§ TOTAL PARTIDA ...ttt 1,18
> .
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad @ UN EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
©o
2
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1 INTRODUCCION CODIGO MAM NIVEL INVENTARIO DE RESIDUOS DE LA OBRA Y DEMOLICION 3 % ‘?, 8
El presente documento se lleva a cabo con motivo del cumplimiento del Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, (LER) (INLUIDA LA TIERRA EXCVA DE ZONAS CONAMINADAS) E % ;
por el que se regula la produccién y gestiéon de residuos de construcciéon y demolicion, y del Decreto 73/2012, de 20 0104 10 | Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el R :
de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de Andalucia. cc’)digo 01 04 07
Para ello, se realiza una descripcién y valoracion sobre los residuos de construccidn y demolicion generados en obra, 010504 | Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce.
araiz de los que se establecen también aqui las pautas para su gestion. 0105 05 | Lodos y residuos de perforaciones que contienen
En el ambito de la identificacion de los residuos producidos en la obra, se hace uso de la Orden MAM/304/2002, del hidrocarburos. _ _ .
8 de febrero por la que se publican las operaciones de valoracion y eliminacion de residuos y lista europea de 01 05 06 Lodos y otros residuos de perforaciones que contienen e
residuos. sustancias peligrosas.
Asi pues, se desarrolla este anejo estructurado en los siguientes apartados: Lodos y residuos de perforaciones que contienen sales de
01 05 07 bario distintos de los mencionados en los cédigos 01 05 05 y 01
— Descripcion general de la obra y conocimiento de los residuos que en ella se van a generar. 05 06
- Estimacion de las cantidades de residuos que se prevén generar. - - - -
- Medidas para la prevencion, reutilizacién y separacién de residuos. 01 05 08 Lodos y residuos de perforaciones que contienen cloruros : 1 3
-  Prescripciones técnicas particulares en el ambito de los RCDs. distintos de los mencionados en los cédigos 01 05 05 y 01 05 06 Eoe g
- Indicaci_é'n dela c?logumentacién acr.t?ditativa sobre la gestion de los residuos. 03 01 04 ' Serrin, virutas, recortes, madera, tableros de particulas y g %
- Valoracion economica sobre su gestion. chapas que contienen sustancias peligrosas
Indicar igualmente que la redaccién de este anejo responde no sélo al cumplimiento de la legislacién vigente, sino Serrin, virutas, recortes, madera, tableros de particulas y
también al compromiso con la preservacion del medio ambiente, y con la aplicacién de la Norma Internacional 030105 I chapas distintos de los mencionados en el cédigo 03 01 04
UNE - EN ISO 14.001:2004. -
030301 I Residuos de corteza y madera
07 02 16 I Residuos que contienen siliconas peligrosas
. . Residuos que contienen siliconas distintas de las mencionadas
2 CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA 07 02 17 I .
en el cédigo 07 02 16
2.1 RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN GENERAL (RCD'S) 070701 I Liquidos de limpieza
_ i . ) Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes
Los residuos de esta obra se adecuaran a la RESOLUCION de 20 de enero de 2009, de la Secretaria General de 080111 I L ) i
Medio Ambiente, correspondiente al | Plan Nacional de Residuos de Construccién y Demolicion (2001-2006) (I organicos u otras sustancias peligrosas
PNRCD). 0801 12 I Residuos de pintura y barniz distintos de los especificados en
o . - i . el cédigo 08 01 11
La definicion de los Residuos de Construccion y Demolicion RCDs, es la contemplada en la LER (Lista Europea de - — — - -
Residuos), de aplicacién desde el 1 de enero de 2002, que ha sido transcrita al derecho espafiol en la Orden 08 01 17 Il Residuos del decapado o eliminacién de pintura y barniz que
MAM/304/2002, de 8 de febrero, y que posteriormente la misma definicion adopta el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, contienen disolventes organicos u otras sustancias peligrosas
por eI. que.s.e regula la prodyccién y gestién de los residuos de constru;c;ién y.demolici(j)n.. !_a taxonomia utilizada 08 01 18 ' Residuos del decapado o eliminacion de pintura y barniz
para identificar todos I(l)s residuos p03|blgs se estructur.a gn un arbol clasificatorio que se inicia agrupandolos e’n 20 distintos de los especificados en el codigo 08 01 17
grandes grupos o capitulos, correspondiendo mayoritariamente el LER N° 17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y
DEMOLICION (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas). 08 01 21 I Residuos de decapantes o desbarnizadores
Otros capitulos hacen referencia a residuos que igualmente pueden generarse en operaciones de derribo, Residuos de la FFDU de otros revestimientos (incluidos
mantenimiento, reparacién, conservacion, (o en caso de incendio, como lo es por ejemplo las cenizas: 10 01 XX), 08 02 01 Il . . . . .
. - . L , materiales ceramicos): Residuos de arenillas de revestimiento
etc. por lo que se exponen a continuacion todos ellos ordenados numéricamente por su Cédigo MAM: : —— : .
Residuos de la FFDU de otros revestimientos (incluidos
08 02 02 I materiales ceramicos): Lodos acuosos que contienen
CODIGO MAM . INVENTARIO DE RESIDUOS DE LA OBRA Y DEMOLICION materiales ceramicos
(LER) (INCLUIDA LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS) 08 04 09 I Residuos de adhesivos y sellantes que contienen disolventes
0104 07 | Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de organicos u otras sustancias peligrosas
la transformacion fisica y quimica de minerales no metalicos 08 04 10 I Residu@s de adhesivos y sellantes distintos de los especificados
0104 08 I Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los en el cedigo 08 04 09,
. L1 2
mencionados en el cédigo 01 04 07 1001 03 [ Cenizgs volantes de turba y de madera (no tratada)
010409 I Residuos de arena y arcillas 3
.z .
100104 I Cenizas volantes y polvo de caldera de hidrocarburos

o
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CcODIGO MAM NIVEL INVENTARIO DE RESIDUOS DE LA OBRA Y DEMOLICION CODIGO MAM NIVEL INVENTARIO DE RESIDUOS DE LA OBRA Y DEMOLICION
(LER) (INCLUIDA LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS) (LER) (INCLUIDA LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS)
120101 I Limaduras y virutas de metales férreos 16 01 07 I Filtros de aceite.
12 01 02 I Polvo y particulas de metales férreos 16 06 01 I Baterias de plomo.
12 01 03 I Limaduras y virutas de metales no férreos 16 06 03 I Pilas que contienen mercurio.
120104 I Polvo y particulas de metales no férreos 16 06 04 I Pilas alcalinas (excepto las del cédigo 16 06 03).
12 01 05 Il Virutas y rebabas de plastico 170101 I Hormigon
12 01 13 Il Residuos de soldadura 17 01 02 I Ladrillos
1302 05 I Acaftgs mlnera.les no clorados de motor, de transmision 1701 03 I Tejas y materiales ceramicos
mecanica y lubricantes
130701 I Residuos de combustibles liquidos: Fuel oil y gasoéleo
. bies liquidos: i 17 01 06 I Mezclas, o fracciones separadas, de hormigon, ladrillos, tejas
130702 : Residuos de combustibles liquidos: Gasolina y materiales ceramicos, que contienen sustancias peligrosas
1307 03 I Otros combustibles (incluidas mezclas) 17 01 07 I Mgzclas de hormlgo.n., ladrillos, teja§ y materiales ceramicos
distintas de las especificadas en el codigo 17 01 06.
14 06 03 | Otros disolventes y mezclas de disolventes 17 02 02 Il Vidrio
150101 | Envases de papel y carton 17 02 03 Il Plastico
15 01 02 Il Envases de plastico 17 02 04 I Vidrio, plastico y madera con sustancias peligrosas o
contaminados por ellas
150103 ! Envases de madera 170301 I Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
150104 I Envases metalicos 17 03 02 I Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el
codigo 17 03 01
150105 I Envases compuestos . _
17 03 03 I Alquitran de hulla y productos alquitranados
1501 06 I Envases mezclados
17 04 01 Il Cobre, bronce, latéon
1501 07 Il Envases de vidrio o
17 04 02 I Aluminio
150109 Il Envases textiles
1704 03 I Plomo
15 01 10 I Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estén
contaminados por ellas 17 04 04 I zZinc
Envases metalicos, incluidos los recipientes a presion vacios,
1501 11 I gue contienen una matriz porosa sélida peligrosa (por 170405 I Hierro y acero
ejemplo, amianto) N =
Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de 170406 I Estahog
1502 02 I aceite no especificados en Qtra categoria), trapos dg limpieza 17 04 07 I Metales mezclados
y ropas protectoras contaminados por sustancias peligrosas
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cODIGO MAM NIVEL INVENTARIO DE RESIDUOS DE LA OBRA Y DEMOLICION CcODIGO MAM NIVEL INVENTARIO DE RESIDUOS DE LA OBRA Y DEMOLICION
((M=39) (INCLUIDA LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS) ((M=139) (INCLUIDA LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS)
17 04 09 I Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas 200121 I Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio.
17 04 10 I Cables.que cpntlenen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras 2002 01 I Residuos biodegradables.
sustancias peligrosas
17 04 11 I Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 200301 I Mezcla de residuos Municipales.
17 05 03 | Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas i o o L ) 3 o
Ademas, para proceder al estudio, identificacion y valorizaciéon de los residuos en la obra, se utiliza su clasificacion
17 05 04 | Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 general en dos categorias, tal y como se observa en la tabla siguiente:
05 03.
17 05 05 | Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas En este nivel se clasifican los residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
. — — — ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes
17 05 06 | Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
1705 05. movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras.
17 05 07 I Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion.
17 05 08 | Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo
17 05 07.
En este nivel se clasifican los residuos generados principalmente en las actividades propias del sector
17 06 01 Il Materiales de aislamiento que contienen amianto de la construccion, de la demolicion, de la reparacién domiciliaria y de la implantacion de servicios
- - - - (abastecimiento y saneamiento, telecomunicaciones, suministro eléctrico, gasificacién y otros).
Otros materiales de aislamiento que consisten en, o
1706 03 Il contienen, sustancias peligrosas Nivel I Se trata, por tanto, de residuos de las siguientes tipologias:
17 06 04 ' Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los - Naturaleza no pétrea
c6digos 17 06 01y 1 7 06 03. - Naturaleza pétrea
. ., . . - Potencialment l t
17 06 05 I Materiales de construccion que contienen amianto. otenciaimente pelgrosos y otros
17 08 01 I Materiales de construccién a partir de yeso contaminados
con sustancias peligrosas.
17 08 02 I Materiales de construccién a partir de yeso distintos de los
especificados en el cédigo 17 08 01.
Residuos de construccion demolicibn que contienen
1709 01 I . y d
mercurio.
Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB
(por ejemplo, sellantes que contienen PCB, revestimientos de
17 09 02 I suelo a partir de resinas que contienen PCB, acristalamientos
dobles que contienen PCB, condensadores que contienen
PCB).
17 09 03 I Otros residuos de construccion y demolicién (incluidos los
residuos mezclados) que contienen sustancias peligrosas.
17 09 04 I Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de ~
los especificados en los cédigos 170901, 17 09 02y 17 09 03. o
20 01 01 I Papel y carton. g
20 01 08 Il Residuos biodegradables de cocinas. §
2
38
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2.2 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA (SEGUN ORDEN MAM/304/2002)

RCD: Naturaleza pétrea

A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

17 05 04

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

17 01 02

Ladrillos

Tierras y piedras distintas de las especificadas en el coédigo 17 05 03

17 01 07

Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas
de las especificadas en el codigo 1 7 01 06.

A.2.: RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
X 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera
X 17 02 01 Madera
3. Metales
17 04 03 Plomo
17 04 05 Hierro y Acero
X 17 04 06 Metales mezclados
X 1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
X 200101 Papel
5. Plastico
X 17 02 03 Plastico
6. Vidrio
X 17 02 02 Vidrio

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

X101 0408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en
el codigo 01 04 07
01 04 09 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigén
X117 0101 Hormigén
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3 PRODUCCION Y GESTION DE LOS RCD'S DE LA OBRA

3.1 CRITERIOS GENERALES PARA LA ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS

La estimacion de los residuos de esta obra se realizara clasificada en funcién de los niveles establecidos
anteriormente: Nivel | y Nivel ll. ES MUY IMPORTANTE DESTACAR QUE SE HA VALORADO CUALQUIER TIPO DE
TRATAMIENTO, GESTION O ACCION A REALIZAR CON AMIANTO, FIBROCEMENTO Y CUALQUIERA DE SUS DERIVADOS.

Para el calculo de los residuos en m3 o toneladas, segin proceda, se ha hecho uso de las mediciones del
Presupuesto y, en su caso, de las pautas establecidas en el | Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicién
(2001-2006) (I PNRCD), y en el Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015:

Se estima a partir de datos estadisticos, 15 cm. de altura de mezcla de
residuos por m2 de superficie afectada por las obras, con una densidad tipo
delordende 1,5a 0,5 Tn/m3. Tn/ms3, es decir, con una densidad media de
1,0 Tn/m3

Obra Civil

1.129 Kg/m?2 (alt. escombro — 90 cm.) . En caso de demolicién los datos
pueden variar, atendiendo principalmente a la tipologia de edificio y por

Demolicion ) -, . .
supuesto a los materiales de construccion del mismo. No obstante y a titulo

total ) . . i
orientativo, se estima en unos 90 cm. de altura de mezcla de residuos por m2

construido, con una densidad igualmente del orden entre el 1,5y 0,5 Tn/m3.

903,20 Kg/m?2 (alt. escombro — 73 cm.). En caso de demolicion los datos
pueden variar, atendiendo principalmente a la tipologia de edificio y por

Demolicion ) -, . .
supuesto a los materiales de construccion del mismo. No obstante y a titulo

parcial X ) ) )
orientativo, se estima en unos 73 cm. de altura de mezcla de residuos por m2

construido, con una densidad del orden entre el 1,5 y 0,5 Tn/m3.

En general se considera que la férmula siguiente es valida para realizar una estimacion inicial.

3.2 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS

En base a los criterios anteriores, la estimaciéon completa de residuos en la obra es la que se expone a continuacion.

Alt. escom

Volumen Residuos = Alt. escombros x Superficie

ESTIMACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD's)

PROYECTO

MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A
CENTRO LOGISTICO DE ANTEQUERA

Tipologia de obra Carretera
Superficie total construida (m?2) 7.500,00
Volume.n,estlmado de tierras de 36325,00
excavacion (m3)
Factor de estimacién total de RCDs

0,02
(m3/mz2)
Densidad media de los materiales (T/m3) 1,5
Factor medio de esponjamiento de tierras 1,1
Presupuesto estimado de la obra (PEM) 950.000,00 €

S (m2) V (m3) d (T/m?3) R (%) T
. Volumen Densidad Prevision de [Toneladas
Superficie . L .
Construida aparente | media de los reciclaje o estimadas
RCDs RCDs reutilizacion RDCs
Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente desde los | 7.500,00 36325,00 1,20 20,00% 38360
datos de proyecto (incluso esponjamiento)
RDQs dlstlntqs de. los anteriores evaluados 7500 150 1,40 0,00% 210
mediante estimaciones porcentuales

% Tn d R Vit

Toneladas Densidad Volumen

% del brutas de | media (T/m3) Prevision de neto de

peso total | cada tipo (entre 0,5y reciclaje en % | Residuos

de RDC 1,5) (m3)

[RCD: Naturalezanmopétrea | | [ [ [ |
1. Asfalto 0,30 67,50 1,50 0,00% 45,00
2. Madera 0,01 0,90 0,60 0,00% 1,50
3. Metales 0,02 4,50 1,50 0,00% 3,00
4. Papel 0,01 1,35 0,90 0,00% 1,50
5. Plastico 0,02 2,70 0,90 0,00% 3,00
6. Vidrio 0,01 2,25 1,50 0,00% 1,50
7. Yeso 0,01 1,80 1,20 0,00% 1,50
Subtotal estimacién 0,38 81,00 1,42 0,00% 57,00

TOTAL estimacion cantidad RCDs

100,00%

204,30

1. Arena Grava y otros aridos 0,20 45,00 1,5 0,00% 30,00
2. Hormigén 0,15 33,75 15 0,00% 22,50
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 0,03 6,75 1,5 0,00% 4,50
4. Piedra 0,06 13,50 15 0,00% 9,00
Subtotal estimacién ~ 0,44 99,00 1,50 0,00% 66,00
&
1. Basuras g 0,18 24,30 0,9 0,00% 27,00
2. Potencialmente peligrosos y otros &2 - 0,00 0,5 0,00% 0,00
Subtotal estimacién g 0,18 24,30 0,90 0,00% 27,00
w

0,00%

150,00
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4  MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

4.1  GESTION EN LA PREPARACION DE LOS RESIDUOS

La gestidn correcta en la preparacion de los residuos en la obra sirve para minimizar pérdidas debidas a derrames o
contaminacién de los materiales, para lo cual se trata de implantar sistemas y procedimientos adecuados que
garanticen la correcta manipulacion de las materias primas y los productos, para que no se conviertan en residuos,
es decir para minimizar el volumen de residuos generados.

En este sentido, tiene gran importancia el andlisis frecuente de los diferentes residuos que se generan para poder
determinar con precision sus caracteristicas, conocer las posibilidades de reciclaje o recuperacion, y definir los
procedimientos de gestion idoneos. La buena gestion se reflejara por:

— Laimplantacion de un registro de los residuos generados.
— La habilitacion de zonas de almacenamiento limpias y ordenadas, con los sistemas precisos de recogida de
derrames, segun establece la legislacion en materia de residuos.

4.2 SEGEREGACION EN ORIGEN

Es la practica mas simple y econdmica, y la que evidentemente se va a utilizar de modo generalizado en la obra,
ya que puede emplearse con la mayor parte de los residuos generados y hormalmente requiere cambios minimos
en los procesos.

Hay que considerar que la mezcla de dos tipos de residuos, uno de ellos peligroso, obliga a gestionar el volumen
total como residuo peligroso. En consecuencia la mezcla de diferentes tipos de residuos dificulta y encarece
cualquier intento de reciclaje o recuperacion de los residuos y limita las opciones posteriores de su tratamiento.

Esta obra, como productora de este tipo de residuos, esta obligada a entregarlos a un gestor de residuos o a
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién que incluya estas operaciones:

— Como productor o poseedor de escombros sufragara los costes de gestion de los residuos generados.

— Hasta su retirada, se adquiere el compromiso de mantener los residuos en condiciones de higiene y
seguridad mientras éstos se encuentren en la misma.

— Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacion debera destinarlo a estos fines,
evitando su eliminaciéon en todos los casos que sea posible.

— En la obra esta prohibido el abandono, vertido o eliminacion incontrolada de residuos y toda mezcla o
dilucion de estos que dificulte su gestion.

— Por dltimo se adquiere el compromiso de segregar todos los residuos que sea posible, con el fin de no generar
mas residuos de los necesarios o convertir en peligrosos los residuos que no lo son al mezclarlos.

4.3 RECICLADO Y RECUPERACION

Una alternativa 6ptima de gestion consiste en aprovechar los residuos generados (por ejempilo las tierras excavadas
de la obra), reciclandolas en la misma obra (rellenos, explanaciones o pactos en préstamo) o en otra obra.

Esta técnica en la obra reduce los costes de eliminacion, reduce las materias primas y proporciona ingresos por la
venta de este tipo de residuos.

La eficacia dependera de la capacidad de segregacioén de los residuos recuperables de otros residuos del proceso,
lo que asegurara que el residuo no esté contaminado y que la concentracion del material recuperable sea maxima,
si bien en este caso particular no se prevé que este punto pueda alcanzar especial relevancia, dado que la
actuacion principal prevista consiste en la demolicion de un pavimento de hormigdn existente y su sustitucion por
un pavimento de hormigdén bituminoso. Se ha considerado necesario que el producto resultante de la demolicion
sea llevado a vertedero. Se ha previsto ademas una mejora de terreno con suelo seleccionado y por tanto el
producto de la excavacion debera ser llevado también a vertedero.

En el caso de las zanjas de canalizacion prevista, en principio no se prevé que pueda reutilizarse el producto de la
excavacion para rellenos dado el estado de deterioro del pavimento actual, si bien se reutilizara en caso de que

una vez abierta la zanja la Direccién de Obra considere que se trata de un material apropiado para el relleno de
zanjas.

4.4 RECEPCION Y MANIPULACION DE MATERIALES DE OBRA

Se tomaran en la recepcion en obra de los materiales, las siguientes acciones y medidas que trataran de influir en la
proteccion del medio ambiente:

— Se revisara el estado del material cuando se reciba un pedido. Esto evitara problemas de devoluciones y
pérdidas por roturas de envases o derrames, materias fuera de especificacion, etc.

— Se reutilizaran bidones en usos internos; es mas barato que comprar bidones nuevos y ademas se generan
menos residuos.

— Se mantendran las zonas de transporte limpias, iluminadas y sin obstaculos para evitar derrames
accidentales.

— Se mantendran cerrados los contenedores de materias para evitar derrames en el transporte.

— En caso de fugas se realizaran informes en los que se analicen las causas, al objeto de tomar medidas
preventivas.

— Se evitaran y en su defecto se recogeran los derrames de productos quimicos y aceites con ayuda de
absorbentes en lugar de diluir en agua, a fin de evitar vertidos.

— No se almacenaran sustancias incompatibles entre si. Para ello se exigiran a los productos que disponga de
las fichas de seguridad de al objeto de ser consultadas las incompatibilidades. Por ejemplo, el acido sulfirico
en presencia de amoniaco reacciona vigorosamente desprendiendo una gran cantidad de calor.

— Se establecera en el Plan de Emergencia o Actuaciones de Emergencia de la obra las actuaciones y las
normas de seguridad y cO6mo actuar en caso de emergencia, ademas se colocaran en lugar visible. A este
fin, cabe recordar que la obra como todo lugar de trabajo debera disponer (conforme a la LPRL 31/1995)
de unas Actuaciones de Emergencia, que deberan reflejarse en el Estudio de Seguridad y posteriormente
en el correspondiente Plan de Seguridad.

— Se colocaran sistemas de contencion para derrames en tanques de almacenamiento, contenedores, etc.,
situandolos en areas cerradas y de acceso restringido.

— Se controlaran constantemente los almacenes de sustancias peligrosas y se colocaran detectores
necesarios, con el objeto de evitar fugas y derrames.

4.5 ABASTECIMIENTO DE RESIDUOS DE CONSRTUCCION Y DEMOLICION EN LUGAR DE PRODUCCION

El depdsito temporal de estos residuos se podra efectuar de las formas siguientes, salvo que la Direccion de Obra
determine condiciones especificas:

- Mediante el empleo de sacos industriales, elementos de contencion o recipientes flexibles, reciclables, con
una capacidad inferior o igual a 1 metro cubico.

— En contenedores metalicos especificos, ubicados de acuerdo con las indicaciones del personal del
Ayuntamiento.

— Acopiados en la zona de obras, en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de los residuos.

4.6 ALMACENAMIENTO DE MATERIALES EN OBRA

Se seguiran las especificaciones de almacenamiento, tratamiento y uso de los materiales, siguiendo las instrucciones
~

del proveedor y fabricante, para evitar deteriorgs en el almacenamiento, en especial cuando se trate de productos
’ . P [Te}

quimicos o toxicos.

0S4H

Los contenedores para el aimacenamiento en él lugar de produccién y el transporte de los residuos de construccion
y demolicidon deberan estar pintados en coIor% qgue destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y
contar con una banda de material reﬂectanteéde, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro. En los
mismos debera figurar, en forma visible y Iegiblez la siguiente informacion:

ICSV: 07
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— Razén social, CIF y teléfono del titular del contenedor/ envase.
— Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del
horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencién o recipientes, se dotaran de sistemas
(adhesivos, placas, etcétera), en los que figurara la informacion indicada en el apartado anterior.

Los contenedores de productos téxicos, quimicos o en especial de residuos de amianto, deberan estar
perfectamente sefializados, identificados y limitado el acceso a los mismos, pudiendo solo acceder el personal
especializado o autorizado.

En las siguientes fotografias se muestra un ejemplo de almacenamiento de residuos téxicos peligrosos.

Estos residuos peligrosos deberan ser sefalizados individualizadamente con sus correspondientes etiquetas y
pictogramas (segun R.D. 833/88 y 952/97), como los que se exponen a continuacién a modo de ejemplo.

Como ejemplo, para el estacionamiento de la maquinaria de obra, se debera prever una zona en la que se haya
pavimentado temporalmente su superficie (con hormigon de limpieza), formando en ella pendiente hasta una rejilla
de recogida de los aceites que puedan verter.

N T T R N,

Los aceites recogidos seran mediante gestor autorizado.

4.7 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION QUE SE DESTINTAN LOS RESIDUOS
GENERADOS EN LA OBRA

Tal como se establece en el ANEJO | de la Orden MAM/304/2002: Operaciones de valorizacién y eliminaciéon de
residuos, y de conformidad con la Decision 96/350/CE, de la Comision, de 24 de mayo, por la que se modifican los
anexos llA y IIB de la Directiva 75/442/CEE, del Consejo, relativa a los residuos, se establecen las siguientes
Operaciones de eliminaciéon en obra, con su estudio relativo a las acciones decididas:

Cddigo LER Almacenamiento Operaciones de eliminacion en obra
(MAM/304/2002) Retirada de la obra: Mediante camiones.

Deposito: D5 Vertido realizado en lugares
17 01 01 Hormigén especialmente disefiados.

Consideracion: Inertes o asimilables a
17 01 02 Ladrillos 17 01 03

Tejas y materiales ceramicos Cenimzg inerte.s. Poder co'ntaminante:

Mezclados Relativamente bajo.
17 08 02 Materiales de Impacto visual: Con frecuencia alto por el
construccion a partir de yeso gran volumen que ocupan y por el escaso
distintos de los especificados control ambiental ejercido sobre los
en el codigo 17 08 01. terrenos que se eligen para su depdsito.

Impacto ecoldgico: Negativo, debido al
despilfarro de materias primas que implica
este tipo de gestion, que no contempla el
reciclaje.
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: g 2
odi . . Lo Codigo LER . . 508 ¢ ¢
y Cadigo },’]23?02) ety || Crmesindadi e i o ™ 18 0412002) Almacenamiento | Operaciones de eliminacién en obra g g i
Retirada de la obra: Retirada de la obra: 5 ¢ -
Niediantslcamionest Mediante camiones. é
Depésit Deposito: ;%
eposito: 3
R7R e et : R4 Reciclado o recuperacion de metales y 3
ecuperacion de ciertos componentes de compuestos metilicos. 2l &
utilizados para reducir la contaminacion. i B £l=
RS Reciclado o recuperacion de otras 3z
17 02 03 malterias inorganicas. o2
Consideracion: Plistico %
17 02 01 A . Inertes o asimilables a inertes. Contenedor Consideracion: §
e COPAC Mezclados e - : g
Madera 17 04 05 Inertes o asimilables a inertes. H
Poder contaminante: Relativamente bajo. Hierro y Acero %
Poder contaminante: Relativamente bajo. &
g § 3
Impacto visual: Al ser reutilizadas. el E g 3
impacto ambiental es bajo. Impacto visual: Al ser reutilizadas, el 7 g 3
impacto ambiental €s bajo. B8
Impacto ecologico: I - TSNt W 5
mpacto ecologico: Positivo, debido a la
Positivo, debido a la reutilizacion en parte reutilizacion en parte de materias primas en
de materias primas en el reciclaje. el reciclaje.
: C[ ,é]d[l%%i‘é{ﬁz) Almacenamiento | Operaciones de eliminacion en obra o Icaéwdigoelf QEol}n) Almacenamiento | Operaciones de eliminacion en obra
Retirada de la obra: Retirada de la obra:
Mediante camiones. Mediante camiones.
Depésito: 17 05 03 Depdlm_tu :(11210 TI:atamrle:ﬂlu ;16 su{?lm;,l
producicndo un bencliclo a la agricultura o
R7 Recuperacion de cierlos componentes 1705 04 una mejora ecologica de los mismos.
utilizados para reducir la contaminacion. 17 05 05
170506 Consideracion: Inertes o asimilables a
Consideracion: 17 0507 inertes.
1702 02 . Inertes o asimilables a inertes. 17 0508 Acopio
o Contenedor . .
Vidrio Poder contaminante: Relativamente bajo.
Poder contaminante: Relativamente bajo. Tierras, Piedras, Lodos y
Balastos procedentes de la Impacto visual:
excavacion, movimiento de o . .
Impacto visual: Al ser reutilizadas, el tierras y/o perforacién en la G b L e 0GR
: : s obra. ¢l impacto ambiental es bajo.
impacto ambiental es bajo.
o Impacto ecologico: Positivo, debido a la
Impacto ecologico: reutilizacién en parte de materias primas en
Positivo, debido a la reutilizacion en parte el reciclaje.
de materias primas en el reciclaje.
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Cdédigo LER
(MAM/304/2002)

Almacenamiento

Operaciones de eliminacién en obra

Cédigo LER

17 06 04 Materiales de
aislamiento

distintos de los
especificados en los cddigos

170601y170603.

Contenedor

Retirada de la obra:
Mediante camiones.
Depésito:

D5 Vertido realizado en lugares
especialmente disefiados.

Consideracion: Inertes o asimilables a
inertes.

Poder contaminante: Relativamente bajo.

Impacto visual: Con frecuencia alto por el
gran volumen que ocupan y por el escaso
control ambiental ejercido sobre los
terrenos que se eligen para su deposito.

Impacto ecolégico: Negativo, debido al
despilfarro de materias primas que implica
este tipo de gestién, que no contempla el
reciclaje.

(MAM/304/2002) Almacenamiento | Operaciones de eliminacion en obra
1501 02
1501 03
LSINIAIES Las etapas de produccidn, transporte o
1501 05 almacenaje, donde se mangjan con
15 01 06 frecuencia los productos acabados o

semiacabados y las materias primas, pueden

1501 07 e e originar un alto porcentaje de residuos.
1501 09
1501 10 Segin ¢l componente principal del material
1501 11 de los embalajes, se clasificaran en alguno

Embalajes de productos de
construccién

de grupos especificados anteriormente

Cédigo LER
(MAM/304/2002)

Almacenamiento

Operaciones de eliminacion en obra

17 09 03 Otros residuos de
construccion y demolicion
(incluidos los residuos
mezclados) que contienen
sustancias peligrosas

Contenedor
especial (siguiendo
las recomendaciones
de los fabricantes)

Retirada de la obra:
Mediante camiones.
Depésito:

D5 Vertido realizado en lugares
especialmente disefiados.

Consideracion: Agresivos. Poder
contaminante: Alto. Impacto visual:
Minimo dado el pequefio volumen que
ocupan y a tratarse de cantidades
pequefias, no causan impacto visual.

Impacto ecoldgico: Negativo, debido a la
variedad de componentes quimicos y
agresivos que en su mayor parte debido a
las pequefias cantidades tratadas, hace
que no se contemple el reciclaje.
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5 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

5.1 MEDICIONES GENERALES

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan separase en fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el
total de la obra supere las siguientes cantidades:

Umbrales para el fraccionamiento de los residuos segun articulo 5.5 del RD 105/2008.

Hormigon 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T
Metales 400T
Madera 2,00T
Vidrio 200T
Plasticos 1,00T
Papel y carton 1,00T

Relacion general de medidas empleadas:

Eliminacién previa a cualquier operacion de aquellos elementos desmontables y/o peligrosos (por
X ejemplo, recuperacion de tejas, equipamiento de ascensores y salas de maquinas, transformadores,
equipamiento de calderas, Pararrayos, Instalaciones, etc.)

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (por ejemplo separacion de materiales pétreos,
X madera, metales, plasticos, carton, envases, etc...), en caso de superar alguna de las fracciones
establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008 (ver tabla superior).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en
planta.

Los contenedores o sacos industriales empleados cumpliran las especificaciones establecidas a tal fin por la
normativa vigente.

5.2 ESCAPES Y FUGAS EN LOS DISPOSITIVOS DE ALMACENAMIENTO

No son de prever escapes ni fugas de los acopios, depdsitos o contenedores de almacenamiento de los residuos
generados en la obra. No obstante y dada la naturaleza de los mismos (escombros de ceramica, hormigén o
cemento, restos de madera y acero, vidrios, etc.), en el suceso de que por cualquier circunstancia (lluvia, viento,
rotura de contenedores, incidente, etc.) se provocase un derrame o vertido de los mismos, no son de temer ningun
tipo de consecuencias medio ambientales, ya que la recogida de los mismos evitaria cualquier tipo de accién
agresiva.

5.3 ACCIDENTES DURANTE EL TRANSPORTE DE LOS RESIDUOS A VERTEDERO

El transporte de residuos de la obra se hace con vehiculos autorizados y por vias de transito habitual, por lo que al
igual que cualquier tipo de transporte no esta exento de accidentes de trafico.

No obstante y en el supuesto que esto sucediese, no son de prever dada la naturaleza de los mismos (escombros de
ceramica, hormigébn o cemento, restos de madera y acero, vidrios, etc.), derrames o vertidos contaminantes o
agresivos contra el medio ambiente, del mismo modo que no son de temer ningun tipo de consecuencias medio
ambientales, ya que la simple recogida de los mismos evitaria cualquier tipo de accién agresiva.

6 PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO EN EL AMBITO DE LOS RCD

6.1 EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO DE LOS RCD

Almacenamiento:

Dada la naturaleza de los residuos generados en la obra, (clasificados conforme la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002), se almacenaran o acopiaran los residuos en modo separado cuando se
rebasen las siguientes cantidades:

Hormigoén 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T
Metales 4,00 T
Madera 200T
Vidrio 2,00T
Plasticos 1,00T
Papel y carton 1,00T

La separacion prevista se hara del siguiente modo:
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17 01 01 Hormigdn

17 01 02 Ladrillos

En la zona asignada por la D.O. / personal
del Ayuntamiento

17 01 03 Tejas y materiales

L. Contenedor Mezclados
ceramicos

17 08 02 Materiales de construccion
a partir de yeso distintos de los
especificados en el cddigo 17 08 01.

En la zona asignada por la D.O. / personal

17 02 01 Madera .
del Ayuntamiento

Acopio

En la zona asignada por la D.O. / personal

Contenedor .
del Ayuntamiento

17 02 02 Vidrio

En la zona asignada por la D.O. / personal

Contenedor Mezclados .
del Ayuntamiento

17 02 03 Pl3stico

17 04 05 Hierro y Acero

1705 04 Tierra y piedras distintas de En la zona asignada por la D.O. / personal

las especificadas en el codigo 17 05 Acopio del Ayuntamiento

03.

17 06 04 Materiales de aislamiento En la zona asignada por la D.O. / personal
distintos de los especificados en los Contenedor € P O 7P

codigos 17 06 01y 1 7 06 03. del Ayuntamiento

17 09 03 Otros residuos de
construccion y demolicidn (incluidos
los residuos mezclados) que
contienen sustancias peligrosas.

Contenedores especiales
segun instrucciones de los
fabricantes

En la zona asignada por la D.O. / personal
del Ayuntamiento

Limpieza de zonas de almacenamiento y/o acopio de RCD de las obras y los alrededores.

Es obligacion del Contratista mantener limpias tanto el interior de las obras (en especial las zonas de
almacenamiento y acopio de RCD) como de sus alrededores.

Esta limpieza incluye tanto escombros, vertidos, residuos, materiales sobrantes, etc. Igualmente debera retirar las
instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que
sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Acondicionamiento exterior y medioambiental.

El acondicionamiento exterior permitird que las obras realizadas sean respetuosas con el medio ambiente, con el
hébitat, evitando la contaminacion, el abandono de residuos y la restitucion de las especies vegetales y
plantaciones de modo que garanticen la integracion en el medio ambiente de las obras realizadas.

Limpieza y labores de fin de obra.

Las operaciones de entrega de obra llevan consigo determinadas operaciones de retirada de residuos y escombros,
ordenacion de espacios, retirada de medios auxiliares y limpieza general.

Para la limpieza se deben usar las herramientas, maquinas y equipos adecuados a lo que se va a limpiar y que no
generen mas residuos.

Las operaciones de limpieza no provocardn ninguna degradacion del medio ambiente por el uso de grasa,
disolventes, pinturas o productos que puedan ser contaminantes.

Se deben retirar todos los restos de materiales, aridos, palets, escombros, etc. del mismo modo que los envases de
los productos de limpieza utilizados.

La eliminacién de estos residuos se hara siguiendo las mismas especificaciones de recogida de materiales y
productos quimicos tratados, de manera que el impacto final sobre el medio ambiente sea minimo.

6.2 EN RELACION CON EL MANEJO DE LOS RCD

Para el manejo de los RCD en la obra, se tomaran las siguientes acciones y medidas que trataran de influir en la
seguridad y salud de los trabajadores y en la proteccion del medio ambiente:

— Se revisara el estado del material cuando se reciba un pedido. Esto evitara problemas de devoluciones y
pérdidas por roturas de envases o derrames, materias fuera de especificacion, etc.

— Se reutilizaran bidones en usos internos. Es mas barato que comprar bidones nuevos y ademas se generan
menos residuos.

— Se seguiran las especificaciones de almacenamiento, tratamiento y uso de los materiales y siguiendo las
instrucciones del proveedor y fabricante, para evitar deterioros en el almacenamiento.

— Se mantendran las zonas de transporte limpias, iluminadas y sin obstaculos para evitar derrames
accidentales.

— Se mantendran cerrados los contenedores de materias para evitar derrames en el transporte.

— En caso de fugas se realizardn informes en los que se analicen las causas, al objeto de tomar medidas
preventivas.

— Se evitaran y en su defecto se recogeran los derrames de productos quimicos y aceites con ayuda de
absorbentes en lugar de diluir en agua, a fin de evitar vertidos.

— -No se almacenaran sustancias incompatibles entre si, para ello se exigiran a los productos que disponga de
las fichas de seguridad de al objeto de ser consultadas las incompatibilidades. Por ejemplo, el acido sulfdrico
en presencia de amoniaco reacciona vigorosamente desprendiendo una gran cantidad de calor.

— Se establecera en el Plan de Emergencia de la obra las actuaciones y las normas de seguridad y como
actuar en caso de emergencia, ademas se colocara en lugar visible.

— Se colocaran sistemas de contencion para derrames en tanques de almacenamiento, contenedores, etc.,
situandolos en areas cerradas y de acceso restringido.

— Se controlaran constantemente los almacenes de sustancias peligrosas y se colocaran detectores
necesarios, con el objeto de evitar fugas y derrames.

6.3 EN RELACION CON LA SEPARACION DE LOS RCD

Gestion de residuos en obra.

La gestidon correcta de residuos en la obra sirve para evitar que se produzcan pérdidas debidas a derrames o
contaminacién de los materiales, para lo cual se trata de implantar sistemas y procedimientos adecuados que
garanticen la correcta manipulacion de las materias primas y los productos, para que no se conviertan en residuos,
es decir para minimizar el volumen de residuos generados.

>

wn
En este sentido, reviste una gran importancia él analisis frecuente de los diferentes residuos que se generan para
. Ry ’ .O . O . . ., . .
poder determinar con precisién sus caracterlst@as, conocer las posibilidades de reciclaje o recuperacion, y definir
los procedimientos de gestion idéneos. La buera gestion se reflejara por:
©O

(8]
. ., . <.
— Laimplantaciéon de un registro de los reglduos generados.
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S

— La habilitacién de una zona o zonas de almacenamiento limpias y ordenadas, con los sistemas precisos de
recogida de derrames; todo ello segun establece la legislacion en materia de residuos.

Segregacion en el origen

Es la practica de minimizacibn mas simple y econdémica, y la que evidentemente se va a utiizar de modo
generalizado en la obra, ya que puede emplearse con la mayor parte de los residuos generados y normalmente
requiere cambios minimos en los procesos.

Hay que considerar que la mezcla de dos tipos de residuos, uno de ellos peligroso, obliga a gestionar el volumen
total como residuo peligroso. En consecuencia la mezcla de diferentes tipos de residuos dificulta y encarece
cualquier intento de reciclaje o recuperacion de los residuos y limita las opciones posteriores de su tratamiento.

Esta obra, como productora de este tipo de residuos, esta obligada a entregarlos a un gestor de residuos o a
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién que incluya estas operaciones:

— Como productor o poseedor de escombros sufragara los costes de gestion de los residuos generados.

— Hasta su retirada, se adquiere el compromiso de mantener los residuos en condiciones de higiene y
seguridad mientras éstos se encuentren en la misma.

— Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacion debera destinarlo a estos fines,
evitando su eliminaciéon en todos los casos que sea posible.

— En la obra esta prohibido el abandono, vertido o eliminacion incontrolada de residuos y toda mezcla o
dilucion de estos que dificulte su gestion.

— Por dltimo se adquiere el compromiso de segregar todos los residuos que sea posible, con el fin de no generar
mas residuos de los necesarios o convertir en peligrosos los residuos que no lo son al mezclarlos.

Reciclado y recuperacion

Una alternativa dptima de gestion consiste en aprovechar los residuos generados (por ejemplo las tierras excavadas
de la obra), reciclandolas en la misma obra (rellenos, explanaciones o pactos en préstamo) o en otra obra.

Esta técnica en la obra reduce los costes de eliminacion, reduce las materias primas y proporciona ingresos por la
venta de este tipo de residuos.

La eficacia dependera de la capacidad de segregacion de los residuos recuperables de otros residuos del proceso,
lo que asegurara que el residuo no esté contaminado y que la concentracion del material recuperable sea maxima.

Certificacion de empresas autorizadas.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente por parte
de "Empresas homologadas', y se realizar& mediante contenedores o sacos industriales que cumpliran las
especificaciones normativas vigentes.

Certificacion de los medios empleados.

Sera obligacidon del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad, de los
"Certificados de los contenedores empleados" asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades
autorizadas y homologadas.

6.4 EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO DE LOS RCD
Condiciones de caracter general para los RCD de la obra.
Con relacion a la Demolicion:

— Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto
como sea posible, asi como los elementos a conservar o que son valiosos (tejas, defensas, marmoles, etc.).

— Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y
demas elementos que lo permitan.

Con relacién a los depdsitos y envases de RCD:

— El depdsito temporal de los escombros, se realizara (segun requerimientos de la obra) en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m3, y/o en contenedores metalicos especificos conforme a las ordenanzas
municipales. Dicho depdésito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y
segregados del resto de residuos.

— El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, metales, etc.) que se realice en
contenedores 0 acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

— Los contenedores de los RCD en general, deberan estar pintados en colores visibles, especialmente durante
la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

— Enlos contenedores y envases de RCD debera figurar la siguiente informacién: Razén social, CIF, teléfono
del titular del contenedor / envase y cualquier otra identificacion exigida por la normativa. Esta informacion
también se extiende a los sacos industriales y otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

Con relacién a los residuos:

— Los residuos de amianto (aislamientos, placas, bajantes, pinturas, etc.) deberan tener el tratamiento
especificado por el RD 393/2006 y demas normativa que le sea de aplicacion.

— Los residuos quimicos deberan hacerse en envases debidamente etiquetados y protegidos para evitar su
vertido o derrame incontrolado.

— Losresiduos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, etc.) seran gestionados
acorde con la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

— Losrestos del lavado de canaletas y/o cubas de hormigén seran tratadas como escombros de obra.

— Se evitara en todo momento la contaminaciéon con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos
de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de
escombros con componentes peligrosos.

— Se adoptaran las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra. Para ello los
contadores estaran localizados en el interior de la obra siendo solo accesible al personal de la misma, o en
su defecto si no permanecen en el interior de la obra deberan permanecer cerrados, o cubiertos al menos,
fuera del horario de trabajo.

— Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los suelos
degradados sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en caballones de altura no
superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacién con otros
materiales.

Con relacion a la gestion documental:

— En general la gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en la obra
(pararrayos radiactivos, dep6sitos de productos quimicos, etc.) se regiran conforme a la legislacion nacional
y autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.

— Se deberéd asegurar en la contrataciéon de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora, etc.) son centros con la autorizacion correspondiente, asi mismo se debera
contratar s6lo transportistas 0 gestores autorizados. para ello se debera justificar documentalmente y
disponer de dicha documentacioén en obra.

— Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega
final de cada transporte de residuos.

Con relacion al personal de obra:

— El personal de la obra dispondra de recursos, medios técnicos y procedimientos para la separacion de cada
tipo de RCD, y seran informados debidamente para actuar en consecuencia.

Con relacion a las Ordenanzas Municipales:

- Se atenderan a los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras, etc.),
especialmente si obligan a la separaétién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion. En este Udltimo caso se d%beré asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las @ue es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de
ejecutarla como por disponer de plantés de reciclaje o gestores de RCD adecuados.
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Condiciones de caracter especifico para los RCD de la obra.
Productos quimicos

El almacenamiento de productos quimicos se trata en el RD 379/2001 Reglamento de almacenamiento de
productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias. Se seguiran las prescripciones establecidas en
dicho reglamento, asi como las medidas preventivas del mismo.

Las utilizaciones de los productos quimicos en la obra deben estar etiquetados y sus suministradores deben
proporcionar las fichas de seguridad, que permiten tomar acciones frente a accidentes de diversa naturaleza, pero
también frente al almacenamiento, eliminacion y vertido residual de los mismos. Es el RD 363/1995 Notificacion de
sustancias nuevas clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, el que regula el estos conceptos.

La etiqueta identifica el producto y al responsable de su comercializacién, asi como, aporta informacioén sobre los
riesgos que presenta, las condiciones para su correcta manipulacion y eliminacion, etc.

Fracciones de hormigén

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de hormigén deberan separase en fracciones, cuando la
cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere la cantidad de 160,00 T.

Fracciones de ladrillos, tejas, ceramicos, etc.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de ladrillos, tejas, ceramicas, etc.. deberan separase en
fracciones, cuando la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere la cantidad de 80,00 T.

Fracciones de metal

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de metal deberan separase en fracciones, cuando la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere la cantidad de 4,00 T.

Fracciones de madera

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de madera deberan separase en fracciones, cuando la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere la cantidad de 2,00 T. Los contenedores o sacos industriales
empleados cumpliran las especificaciones establecidas a tal fin por la normativa vigente.

Fracciones de Vidrio

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de vidrio deberan separase en fracciones, cuando la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere la cantidad de 2,00 T.

Fracciones de Plastico

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de plastico deberan separase en fracciones, cuando la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere la cantidad de 1,00 T.

Fracciones de papel y cartén

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de papel y cartdn deberan separase en fracciones, cuando la
cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere la cantidad de 1,00 T.

Direccidén facultativa

En cualquier caso, la Direccidon de Obra sera siempre la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacion
ante las autoridades locales o autonédmicas pertinentes, de los asuntos relacionados con la Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion.

7 DOCUMENTACION ACREDITATIVA T § 16000 T
La documentacién intercambiada como consecuencia de la gestién de los residuos se debera conservar en obra Ladrillos, tejas,geramicos 80,00 T
como justificante de la buena gestién de los mismos. Metales ‘:j 400T

i

;

8

Cuando los residuos producidos no vayan a ser entregados a ninguna instalacién de valorizacién o eliminacion,
evidentemente no se dispondra de ninglin documento acreditativo al respecto, por lo que debera justificarse su
gestion en la propia obra.

En este caso se debera realizar un documento de "Acreditacion documental de que los residuos de construccion y
demolicion producidos seran gestionados en la obra".

Dicho documento debera ser cumplimentado por el Contratista y contar con la autorizacién de la Direccidn
Facultativa de Obra, al objeto de justificar documentalmente en los términos exigidos por el RD 105/2008 y, en
particular, en este Estudio de Gestion de Residuos de la obra o en sus modificaciones posteriores.

En cualquier caso, la documentacion correspondiente a cada afio natural debera mantenerse en la empresa
durante los cinco afios siguientes.

8 VALORACION DEL COSTE PREVISTO EN LA GESTION DE LOS RCDS

Dadas las caracteristicas de la obra, su naturaleza, materiales a manipular y tipo de residuos generados, se establece
la relacion de operaciones previstas de valoracion "in situ" de los residuos generados y el destino previsto inicialmente
para los mismos:

X No se ha previsto reutilizacidon de los RCD generados, ni en la misma obra ni en emplazamientos externos, simplemente los

residuos seran transportados a vertederos autorizados.
Prevision de reutilizacion en parte, de tierras procedentes de la excavacion en la misma obra, transportandola hasta los nuevos
emplazamientos y reduciendo préstamos e inertes a vertedero.
Utilizacion en la obra como combustible (para calefaccion, cocinar, calentar agua, etc.) o como otro medio de generar energia.
Reciclado o recuperacidn de sustancias orgénicas (abono para plantaciones por ejemplo).
Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos.
Reciclado o recuperacion de otras materias organicas.
Regeneracién de acidos y bases.
Recuperacidn o regeneracion de disolventes y productos quimicos.
Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.
Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo 11.B de la Comisidn.

8.1 ESTIMACION DEL COSTE PREVISTO EN LA GESTION DE LOS RCDS

Aunqgue esta valoracioén ya esta incluida en el Presupuesto de la obra, a continuacion se muestra un desglose por
apartados y niveles del capitulo presupuestario correspondiente a la Gestidon de los Residuos de la Obra, repartido
en funcién del volumen en m3 de cada material.

Estos valores se utilizarian para calcular la fianza a depositar previo a que la autoridad competente otorgue la
licencia de las obras.

~
Se indica que a la hora de hacer la valoracigh se ha tenido en cuenta lo establecido en el articulo 5.5 del RD
105/2008 en cuanto a los umbrales de fraccion%miento de los residuos, que son los siguientes:
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2,00T
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200T
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1,00T

Papel y carton

1,00T
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ESTIMACION DEL COSTE DE GESTION DE LOS RCDS
G Vr Vt Vc N P Cc Ts Tt C

1.Tierras de excavacion

Toneladas Canon de
Num Precio Contenedor . Vertido (€/T)
) . Volumen Volumen neto de | Volumen Contenedor ) Incluir Tasas netas de
Tipo de gestion Reciclado (m?®) [ Residuos (m?) / Camion / Bidon Contenedor /|~ Contenedor  |Gratuito (SI/ Municipales | cada tipo de (SIN
Camién |/Camion (€/Ud)|  NO) P o Cp(T) COSTES
INDIRECTOS)

Vert. Fraccionado

7.265,00

Camiéon 10m3 10 Km

3197

38.360,20

31.966,00

0,80 €

Importe TOTAL

38.041,26 €

Subtotal estimacion

31.966,000

38.360,20

38.041,26 €

1. Asfalto Vert. Fraccionado 0 45,000 Cami6n 10m3 10 Km 6 2,30 67,50 1,62 € 123,15 €
2. Madera Planta Reciclaje 0 1,500 Contenedor 6,0 m3 1 34,33 NO SI 0,90 10,80 € 44,05 €
3. Metales Planta Reciclaje 0 3,000 Contenedor 6,0 m3 1 34,32 NO SI 4,50 2,70 € 46,47 €
4. Papel Planta Reciclaje 0 1,500 Contenedor 6,0 m3 1 34,32 NO SI 1,35 10,80 € 48,91 €
5. Plastico Planta Reciclaje 0 3,000 Contenedor 6,0 m3 1 34,32 NO Sl 2,70 10,80 € 63,48 €
6. Vidrio Planta Reciclaje 0 1,500 Contenedor 6,0 m3 1 34,32 NO Sl 2,25 2,70 € 40,40 €
7. Yeso Vert. Fraccionado 0 1,500 Contenedor 6,0 m3 1 34,32 NO SI 1,80 2,70 € 39,18 €
Subtotal estimacion 57,000 81,00 405,64 €

1. Arena Grava y otros aridos Vert. Fraccionado 0 30,000 Camién 10m3 10 Km 4 2,30 45,00 1,08 € 57,80 €
2. Hormigén Vert. Fraccionado 0 22,500 Camioén 10m3 10 Km 3 2,30 NO Sl 33,75 1,08 € 43,35 €
3. Ladrillos , azulejos y ceramicos Vert. Fraccionado 0 4,500 Contenedor 6,0 m3 1 34,32 NO Sl 6,75 1,08 € 41,61 €
4. Piedra Vert. Fraccionado 0 9,000 Contenedor 6,0 m3 2 34,32 NO Sl 13,50 1,08 € 83,22 €
Subtotal estimacion 66,000 99,00 225,98 €

1. Basuras Vert. Fraccionado 27,000 Contenedor 6,0 m3 34,32 24,30 10,80 € 434,04 €

2. Potencialmente peligrosos y _ 0,000 Contenedor 6,0 m3 0 34,32 - SI 0,00 572 € 0,00 €
Vert. Fraccionado 0

otros 0,000 Bidén 0,3 m3 0 34,32 - Sl 0,00 18,87 € 0,00 €

Subtotal estimacion 27,000 24,30 434,04 €

416,61 €
Coste directo Gestion de residuos 39.523,53 €
3% Costes indirectos g 1.185,71 €

ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs 40.709,24 €
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1 INTRODUCCION

El presente informe se redacta en cumplimiento de la normativa ambiental vigente en la Comunidad Autébnoma
de Andalucia, segun lo dispuesto en la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, al
estar las obras objeto de este proyecto incluidas en el Anexo |, epigrafe 7.1 “Carreteras”, apartado b)
“Actuaciones de acondicionamiento o que modifiquen el trazado y seccidon de autopistas, autovias, vias rapidas y
carreteras convencionales preexistentes” de la Ley 7/2007 de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental. Estando
esta actividad sujeta al procedimiento de Autorizacion Ambiental Unificada (AAU) para analizar las consecuencias
ambientales de su implantacién, al objeto de comprobar su adecuaciéon a la normativa ambiental vigente y
determinar las medidas correctoras o precautorias necesarias para prevenir o compensar sus posibles efectos
negativos sobre el medio ambiente

En este informe recogemos los aspectos mas importantes, tanto desde el punto de vista del medio natural (aire,
agua, suelo, paisaje, flora y fauna), como del medio socioeconémico y cultural (usos del territorio, valores estéticos
y de interés humano, salud, y seguridad, e infraestructuras), de las acciones previstas durante las fases de
construccion y funcionamiento de la carretera.

2 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD.

Las obras definidas en el proyecto consisten en la ampliacion de la plataforma y mejora de rasante y trazado de la
carretera existente.

En la memoria y resto de los documentos del proyecto se definen mas detalladamente las obras.

3 IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

A continuaciéon se identifican los posibles impactos medioambientales que se pueden producir tanto en el
transcurso de las obras como en la fase de explotacién y mantenimiento de acceso.

3.1 SOBRE LA ATMOSFERA

3.1.1 Contaminacion por particulas de polvo y gases.

a) Emision de gases por trafico de vehiculos: S6lo afecta durante la construccion de forma temporal, debido al
incremento de trafico pesado producido fundamentalmente para realizar los movimientos de tierras y transporte
de materiales. Durante el periodo de explotacion la emision de gases no experimentara cambios, respecto de la
situacion actual, como consecuencia del nuevo trazado, ya que no es de prever un aumento significativo del
transito de vehiculos. Se considera el efecto como adverso, localizado, reversible, siendo el nivel de impacto BAJO.

b) Contaminacidon de aire por la actividad de las maquinas: Sé6lo afecta durante la construccion de forma
temporal; su efecto es adverso, localizado, reversible, siendo el nivel de impacto BAJO.

c) Contaminacion de aire por polvo: Sé6lo afecta durante la construccion de forma temporal debido a los
movimientos de tierras previstos; su efecto es adverso, localizado, reversible, siendo el nivel de impacto ALTO

3.1.2 Contaminacién acustica.

a) Producido por trafico de vehiculos de obra: Sélo afecta durante la construcciéon de forma temporal, debido al
incremento de trafico pesado producido fundamentalmente para realizar los movimientos de tierras y transporte
de materiales. Durante el periodo de explotacién la emision de ruido no experimentard cambios, respecto de la

situacidon actual, como consecuencia del nuevo trazado.; su efecto es adverso, localizado, reversible, siendo el
nivel de impacto

b) Producido por el trafico de vehiculos durante la obra: Las prohibiciones a la circulaciéon en distintas fases de la
obra en la carretera de referencia obligaran a los conductores a restricciones de paso en el tramo afectado, sin
embargo la reducida intensidad de vehiculos que circulan por la carretera actual hacen considerar este efecto
de incremento de trafico en carreteras adyacentes como BAJO.

c) Producido por el funcionamiento de motores durante la construccién de la obra: S6lo afecta durante la
construccion de forma temporal, debido a la actividad de la maquinaria; su efecto es adverso, localizado,
reversible, siendo el nivel de impacto BAJO.

3.2 SOBRE LA GEOEDAFOLOGIA

a) Destruccion de estructuras geoldgicas singulares o protegidas, no se han detectado en la traza, por lo que
consideramos que su efecto es NULO.

b) Destruccion de yacimientos paleontolégicos: No es previsible su aparicion, por lo que consideramos que su
efecto es NULO.

c) Cambios en la morfologia de relieve que conlleven otros cambios climéticos, agricolas, hidrolégicos, etc: Se
puede considerar NULO su efecto, dado que se trata de una obra en el que se da continuidad a los cauces
existentes.

d) Estabilidad de taludes y laderas, desprendimientos, deslizamientos de estratos rocosos, o de suelos: Dadas las
caracteristicas de la obra y los taludes empleados en los desmontes y terraplenas proyectados, de acuerdo con el
estudio geotécnico realizado, se puede considerar que su efecto es NULO.

e) Ocupacion de terrenos: La obra no ocupa una superficie nueva que sea arrebatada al medio natural, siendo el
nivel de impacto NULO.

f) Pérdida de suelos cultivables: Afecta durante la construccion de forma temporal debido al acopio de materiales
y, permanente durante la explotacion. Se produce en los margenes de la carretera actual debido al ensanche de
la plataforma, asi como en las modificaciones de trazado efectuadas en tramos de curvatura reducida. Dada la
franja de terreno minima que ocupa y su escaso interés, se considera su efecto adverso, localizado y con nivel de
impacto BAJO.

g) Destruccion de bosques o monte bajo: No se produce, salvo en algin punto en concreto y en una franja de
terreno de unos pocos metros. Su efecto se considera NULO.

h) Aumento de la erosion: Sélo afecta durante la construccion de forma temporal. Durante la fase de explotacion
este efecto sera positivo, ya que se mejoran las condiciones de drenaje de la zona de actuacion; su efecto se
considera adverso, localizado, reversible, siendo el nivel de impacto NULO.

i) Contaminaciéon con metales pesados, o residuos industriales o mineros: Su efecto es NULO.
j) Salinizacién de suelos: Su efecto es NULO.

k) Contaminacioén por vertidos liquidos: S6lo afecta durante la construccion y de forma temporal y localizada en
caso de derrame accidental de betun o pinturas; su efecto es adverso, localizado, reversible, siendo el nivel de
impacto

1) Cubricién de suelos por arrastres, sedimentaciones y precipitaciones quimica: Su efecto es NULO.
~

m) Disminucion de la productividad por cambig@s en la estructura fisicoquimica: Su efecto es NULO.
I

<
. z . . 2] .z . 2 -
n) Compactacion por maquinas o pisoteo: SGlo se producird en la fase de construccion y en los terrenos mas
o
cercanos a la carretera, dado el escaso interés de estos suelos se considera su efecto como adverso, localizado,
reversible y con nivel de impacto BAJO.

1CAC6

0) Asiento de suelos: Por las mismas razones ant@riores, su efecto es BAJO.
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3.3 SOBRE EL AGUA g) Fraccionamiento de habitats: Su efecto es NULO.

a) Disminucién de la calidad del agua: No se afectan corrientes superficiales o subterraneas de agua, por lo que
su efecto es NULO.

b) Riesgo de inundaciones: Es posible aunque poco probable su afeccién durante las obras. Durante la
explotacion este riesgo mejora con respecto a la situacion actual al mejorarse las condiciones de drenaje de
cuencas. Consideramos por lo tanto que su efecto es positivo, localizado, reversible y con nivel de impacto BAJO.

c) Modificacion de acuiferos subterraneos: su efecto es NULO.

d) Efectos barrera sobre cauces naturales: Al mejorarse las condiciones actuales de drenaje, se considera su
efecto positivo, localizado y con nivel de impacto BAJO.

e) Alteracion de la topografia y morfologia de margenes de cauces naturales: No se afectan los cauces, por lo
que su efecto es NULO.

f) Contaminacion de cauces por aportes de sélidos: Su efecto es NULO.

g) Eutrofizacion y atarquinamiento de embalses: No se realizan vertidos a los cauces, por lo que su efecto es NULO.
h) Cambios en los procesos de erosion y sedimentacion por alteracion de caudales: Su efecto es NULO.

i) Cambios en drenajes naturales de suelos por colmatacion. Su efecto es NULO.

j) Cambios térmicos en aguas superficiales: Su efecto es NULO

3.4 FLORA

a) Destruccion directa de especies vegetales: Dada la poca entidad de la franja ocupada, que presenta
fundamentalmente especies cultivadas, consideramos que su efecto es NULO.

b) Degradacioén de especies por contaminacion del aire, suelo o agua: Su efecto es NULO.

c) Riesgo de incendios: Al no modificarse las condiciones actuales, consideramos que su efecto es NULO.

d) Desaparicion o alteracion de especies protegidas: Su efecto es NULO, dado lo localizado de la actuacion.
e) Cambios bioldgicos en especies vegetales: Su efecto es NULO.

f) Arrastre de especies vegetales por erosion y alteracion de cauces: Su efecto es NULO.

3.5 FAUNA

a) Aniquilacion directa de especies durante la construccion de la obra: Al ser inferior el trafico de la carretera en la
fase de construccion respecto al estado actual su efecto es NULO.

b) Mortandad de individuos por utilizacién de la obra: Al no producirse cambios con respecto a la situacién actual
su efecto es NULO.

c) Destruccién de habitats: Su efecto es NULO.

d) Desplazamiento y alejamiento de especies: La Unica modificacidon con respecto al estado actual puede darse
durante la fase de construccion por el mayor nivel de ruidos de la maquinaria y la presencia humana. Por otro
lado, las especies que se pueden encontrar en la zona estan acostumbradas a la presencia humana por lo que el
efecto se considera negativo, localizado, reversible y con nivel de impacto BAJO.

e) Efecto barrera para dispersion y movimientos locales: Al no incidir con respecto a la situacion actual,
consideramos su efecto NULO.

f) Afeccidn de especies escasas y protegidas: Su efecto es NULO.

h) Desplazamiento de lugares de cria y nidificacion: Su efecto es NULO.

i) Riesgo de accidentes por interferencia con animales: Al mejorarse las condiciones de seguridad vy visibilidad de
la via con respecto a la situacion actual su efecto es positivo, localizado, reversible y con nivel de impacto BAJO.

j) Perturbaciones en pautas de comportamiento animal: Su efecto es NULO.

3.6 SOBRE EL PAISAJE

a) Cambios en la percepcion intrinseca: Afecta durante la construccion y explotacion de forma temporal y
permanente respectivamente, su efecto es adverso, localizado, reversible, siendo el nivel de impacto BAJO.

b) Cambios en la percepcioén extrinseca desde carreteras proximas: Afecta durante la construcciéon y explotacion
de forma temporal y permanente respectivamente, su efecto es adverso, localizado, reversible, siendo el nivel de
impacto BAJO.

c) Ocultacion de vistas singulares o monumentos artisticos: Dado que no se varian sustancialmente las condiciones
actuales su efecto se considera NULO.

d) Destruccion o creacion de miradores naturales o artificiales. Su efecto es NULO.

3.7 SOBRE LA ECONOMIA'Y LA SOCIEDAD.

a) Respecto a cambios demograficos. Inmigracion y emigracion. Cambios de situacion de viviendas, y de
accesibilidad e estas. Cambios de circulacion de entradas y salidas a nucleos habitados. Cambios de estilo de
vida, pérdida de tradiciones. Cambios en el valor de terrenos y propiedades rasticas y urbanas: Dada la escasa
importancia de esta via de comunicacion su efecto se considera NULO.

b) Aumento o disminucién de la renta per capita: su efecto es NULO.

4 MEDIDAS CORRECTORAS.

Las acciones correctoras tienen los objetivos siguientes: Reducir el impacto, cambiar la condiciéon del impacto y
compensar el impacto.

La reduccion del impacto consiste en limitar la intensidad de los efectos derivados de la construccién y posterior
explotacion. El cambio en la condicion del impacto se lleva a cabo mediante actuaciones que favorezcan los
procesos de regeneracion natural y que permitiran una disminucion de la duracion del impacto.

Las medidas correctoras a realizar son las siguientes:

a) Aire

Durante la fase de construccion se podrian producir emisiones de polvo por el movimiento de tierras, que deberan
ser corregidas mediante oportunos riegos.

Con respecto a las emisiones de gases o ruidos, la maquinaria de obras debera cumplir con la reglamentacion
actual de emisiones.

~
' — .. . P P .
En la fase de explotacion de la obra, no es [gevmble un incremento de las emisiones a la atmosfera debido al
ligero o nulo incremento de trafico que experirr%ntaré la carretera.
o
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b) Suelo.

Las actuaciones suponen la modificacion de los suelos actuales, aunque sin alteraciones sustanciales.

Por otro lado, los terrenos en los que se asentara la actuacion, son en la actualidad terrenos de cultivo, algunos de
ellos abandonados, no produciéndose ninguna modificacion sustancial.

Las alteraciones en los suelos durante las fases de movimiento de tierras, se eliminaran tan pronto se termine cada
fase, dejando los terrenos en su estado actual.

Por otra parte, los posibles vertidos accidentales de liquidos se retiraran inmediatamente gestionandose los residuos
de acuerdo a la reglamentacion vigente.

c) Agua

Durante la fase de ejecucion y de explotacidon de la obra, no se van a afectar de modo negativo las aguas ni su
calidad, por lo que no son necesarias medidas correctoras.

Unicamente existira la prohibicion de almacenar elementos en los cauces de las ramblas asi como de trabajar en
los pasos transversales en momentos de alerta de lluvias, con el fin de evitar los arrastres o los taponamientos de los
cauces.

d) Flora.

La zona no presenta ninguna flora que se pueda ver especialmente afectada, salvo los cultivos que sean
ocupados por la actuacion, por lo que no se ve necesaria ninguna medida correctora.

e) Fauna.

El impacto sobre la fauna es nulo, al no incidir de manera negativa en el habitat actual, por lo que no es precisa
ninguna medida correctora.

f) Paisaje.

El paisaje actual es el usual de las zonas de cultivo, aunque degradado por el abandono de numerosas
explotaciones.

En este sentido se ha procurado minimizar el impacto en la adecuacion de la rasante. Ilgualmente las
modificaciones en planta se han reducido a lo necesario por motivos de seguridad vial.

Si durante el transcurso de las obras se apreciasen cambios significativos no previstos, el director de las mismas
ordenara las actuaciones oportunas para minimizar el impacto.

g) Usos del territorio y economia local.

Dado que la infraestructura que se proyecta mejora las condiciones geométricas de la carretera actual, las obras
produciran un efecto beneficioso para la estructuracion de la comarca y su relacidon con la red viaria principal. La
ocupacion de los terrenos no produce efectos contrarios al estar estos en muchos casos abandonados. No se
considera por lo tanto que sean necesarias medidas correctoras en este aspecto.

5 IMPACTO DE LA ACTUACION.

Analizadas los aspectos ambientales y las medidas correctoras a aplicarse considera que el impacto ambiental del
presente proyecto es NULO.

6 NORMATIVA VIGENTE.

El presente informe se realiza en cumplimiento de la normativa medioambiental vigente anteriormente
mencionada en la introduccién de la presente evaluacién ambiental. Al no estar encuadrada la actuacién como
molesta, nociva o peligrosa, no producir residuos, y no suponer nuevas captaciones de agua, no es aplicable la
normativa especifica para estos aspectos.

7 SEGUIMIENTO Y CONTROL.

Para evitar la existencia de impactos negativos durante la ejecucion de las obras, la direccion de las mismas
asegurara que se realicen las labores siguientes:

— Eliminacion de escombros y deshechos con la maxima celeridad posible.

— Control de que el vertido se realice en vertederos legalmente autorizados.

— Control de la procedencia de préstamos, que debera ser de zonas debidamente autorizadas.

— Control de excavaciones para evitar el dafio y ocupacion de cultivos y construcciones cercanas a las
obras.

— Ejecutar sistema de drenajes suficientes durante las obras, asi como al finalizar las mismas, para evitar el

estancamiento de aguas superficiales asi como las erosiones localizadas.
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1. DOCUMENTO N°1. MEMORIA TIPO DE CENTRO | NOMBRE DIRECCION TELEFONO
1.1. OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
. Avenida Poeta Munoz Rojas 29200
Siendo necesaria la redaccidon de un Proyecto de Ejecucion para la obra que da titulo al presente documento, es HOSPITAL Hospital Antequera Antequera, Mdlaga 95106 16 00
obligacion legal la redaccién de un Estudio de Seguridad y Salud integrado, en el que se analicen y resuelvan los -
bl d idad lud | frabajo. C.S. Antequera .,
probiemas de segundadyy salud en etirabalo CENTRO DESALUD | = d Av. Estacién s/n 29200 Antequera 951762303
Este servird para dar unas directrices bdsicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el stacion
campo de la prevencion. CENTRO DE SALUD | C.S. Mollina Av. el Limonar 29532 Moliina, Mdlaga 9527402 48

Segun el R.D. 1627/97, la empresa constructora realizard un Plan de Seguridad y Salud adaptdndolo a su forma de
frabajar.

CARACTERISTICAS DE LA OBRA
Descripcidén. Caracteristicas de la obra

1.2.
1.2.1.

Las obras consisten en la ampliacién y mejora del framo de carretera MA 5408 y acceso al Centro Logistico de
Antequera, mediante el aumento del ancho de calzada y la implantacién de dos glorietas de enlace que den
acceso a la via y al Centro Logistico.

1.2.2. Presupuesto y Plazo de ejecucion
El plazo de ejecucion de las obras a redlizar es de 3 meses a partir de la fecha del Acta de Replanteo

El Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto asciende a la cantidad de viene detallado en el DOCUMENTO
N°lV. PRESUPUESTO.

1.2.3. Interferencias y servicios afectados

A lo largo de todo el frazado de todas las instalaciones, nos encontramos con servicios o servidumbres de diversas
companias suministradoras que se ven afectadas por la ejecucién de las obras contempladas en el presente
proyecto, asi como con viales, que deberdn de ser repuestos.

Todos estos servicios afectados serdin repuestos segun se estipule en proyecto, y las medidas de seguridad y salud
a tomar en la reposicidn serdin los mismos a los descritos en las diferentes partidas que afecten a dichos servicios.

1.2.4. Accesos

El acceso a la obra se realizard por la Autovia A-7, a partir de la salida 222 y tomando la Calle del Cosmos.

1.2.5. Climatologia

En la zona donde se ubican las obras no se detectan acciones especiales de vientos, nieves, ni otras inclemencias
meteoroldgicas extremadamente adversas.

1.2.6. Personal

Segun las caracteristicas de la obra y teniendo en cuenta las distintas fases por las que va a atravesar en su
realizacién se prevé un niUmero de personal mdximo dfiliado a la obra de é personas.

1.2.7. Centros Asistenciales

Los centros asistenciales mds cercanos a los que acudir en caso de accidente son:

13 RIESGOS Y MEDIDAS DE PROTECCION

En este apartado, se analizan los riesgos inherentes a cada oficio y unidades constructivas de la obra, las medidas
preventivas que en todo momento se tendrdn presente y las medidas de proteccidn, individuales y colectivas.
También se enumerardn la maquinaria, herramientas y medios auxiliares a utilizar. Se dardn instrucciones
particulares para el uso de medios auxiliares, maquinas y herramientas, a continuacion de este punto.

El motivo de realizar como sigue el estudio de las medidas a utilizar, los riesgos, protecciones colectivas e
individuales es porque facilita la formacién a los trabajadores y tienen un contacto con el Plan de Seguridad que
de otra forma no lo tendrian.

Riesgos eliminables
No se han identificado riesgos fotalmente eliminables.

Entenderemos que ninguna medida adoptada frente a un riesgo lo elimina por completo dado que siempre podrd
localizarse una situacion por mal uso del sistema, actitudes imprudentes de los operarios u otras en que dicho
riesgo no sea eliminado.

Por tanto, se considera que los Unicos riesgos eliminables son aquellos que no existen al haber sido eliminados
desde la propia concepcién de la construccién, por el empleo de procesos constructivos, maquinaria, medios
auxiliares o incluso medidas del propio diseno del proyecto que no generen riesgos sin duda estos riesgos no
merecen un desarrollo detenido en este documento.

Valoracion de medidas preventivas

Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y maquinara prevista para la ejecucion de
la misma, se consideran las medidas preventivas, medios de proteccién colectiva de equipos de proteccién
individual previstos en el presente documento, los mds convenientes para conseguir un nivel de riesgo en el peor
de los casos tolerables.

1.3.1. Riesgos Profesionales
1.3.1.1. Levantamiento de elementos varios
. Aplastamientos
. Atrapamientos
. Cuerpos extranos en 0jos
. Atropellos
. Sobreesfuerzos

1.3.1.2. Manipulacién y manejo manual de cargas

. Contusiones
. Cortes
. Heridas
. Fracturas 5
. . N
. Fatiga fisica, por sobreesfuerzo i
’ . ~
. Caida del material al transportarlo §
. Golpes %
. Sobreesfuerzos 8
. Lesiones musculo-esqueléticas, sokﬁje todo en los miembros superiores, y la espalda, en especial en
lazona dorso lumbar S
5
5
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Atropellos

Choques

Temperaturas extremas

Ruido

Proyeccién de particulas

Caidas al mismo y a distinto nivel
Atrapamientos

1.3.1.3. Actividades previas

A)

B)

<)

Organizacion en el solar o zona de obras

Caidas de personas a distinto nivel

Caidas de personal al mismo nivel

Caidas de objetos desprendidos

Pisada sobre objetos

Choques contra objetos méviles

Proyeccién de fragmentos o particulas
Atrapamientos por y entre objetos
Atrapamiento por vuelco de mdaquinas, tractores o vehiculos
Sobreesfuerzos

Contactos con sustancias cdusticas o corrosivas
Atropellos o golpes con vehiculos

Replanteo e instalaciones

Sobreesfuerzos, golpes y atrapamientos durante el montaje del cerramiento provisional de obra e
instalaciones de casetas

Atrapamientos

Caidas al mismo/distinto nivel

Cortes por manejo de herramientas

Afropello

Montaje, mantenimiento y retirada con carga sobre camiéon de las instalaciones provisionales para los

trabajadores de moédulos prefabricados metalicos

D)

E)

Atrapamiento entre objetos durante maniobras de carga y descarga de los mddulos metdlicos.

Golpes por penduleos (intentar dominar la oscilacion de la carga directamente con las manos, no usar
cuerdas de guia segura de cargas)

Proyeccién violenta de particulas a los ojos (polvo de la caja del camién, polvo depositado sobre los
modulos, demolicidon de a cimentacién de hormigdn).

Caida de carga por eslingado peligroso (no usar aparejos de descarga a gancho de gria)

Dermatitis por contacto con el cemento (cimentacién).

Contactos con la energia eléctrica.

Acometidas para servicios provisionales de obra, (fuerza, agua, alcantarillado)

Caida a distinto nivel

Caida al mismo nivel

Cortes por manejo de herramientas

Sobreesfuerzos por posturas forzadas o soportar cargas

Valla metélicas para cierre de seguridad de la obra

Sobre esfuerzos por: manejo y sustentaciéon de componentes pesados

Sobre esfuerzos por: excavacién a mano de los agujeros para hinca de los pies derechos
Cortes por el manejo de los componentes

Golpes por desplome de los componentes

Atrapamientos pos los componentes

1.3.1.4. Despeje y desbroce

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caidas de objetos.

Choques o golpes contra objetos.

Vuelcos de maquinaria.

Caida imprevista de materiales transportados.
Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteoroldgicas adversas (bajas
temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc).
Contaminacién acustica.

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Ambiente pulvigeno

Quemaduras fisicas y quimicas
Aplastamientos

Atrapamientos

Cuerpos extranos en 0jos

Animales pequenos, pardsitos

Atropellos

Colisiones

Sobreesfuerzos

1.3.1.5. Movimiento de tierras

A) Excavaciones mecanicas de zanjas y pozos

Desprendimiento de tierras

Caidas de personas al interior

Caidas de personas al mismo nivel.
Afrapamiento de personas por maquinaria.
Caidas de maquinaria a zanjas o pozos.
Interferencias con instalaciones enterradas.
Inundaciones.

Vuelco de vehiculos.

Caidas de objetos.

B) Excavacion manual de zanjas

Desplazamiento de fierras

Caida de material del dumper

Caidas de personal o/y cosas a distinto nivel

Caida del personal al mismo nivel.

Agresiones de las vias respiratorias por ambientes pulverulentos
Caida o vuelcos de maquinaria en las excavaciones
Interferencias con instalaciones enterradas

Vuelcos de vehiculos durante el retroceso para descargas

C) Excavacion y entibacion de zanjas y pozos

Caida de personas a distinto nivel (caida al interior de las zanjas).
Vuelco de los cortes laterales de una zanja por:

Cargas ocultas tras el corte.

Sobrecarga en la coronacién, por acumulacion de tierras.
Prolongada apertura.

Taludes inadecuados.

Golpes por la maquinaria.
Atrapamientos por la maquinaria.
Caida de la maguinaria a la zanja.

Interferencias con conducciones ogervicios subterrdneos:
Electricidad.

AC6700Y9D0S4H5Y1J7
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Agua.

Alcantarillado.

Gas.

Ferrocarriles o Metropolitano.

Inundacion.

Emanaciones de gases toxicos.

Proyeccién de objetos y/o particulas.
Desprendimientos de objetos por vibraciones.
Ruido (martillos y compresores).

Polvo ambiental.

D) Explanaciones, rellenos y compactaciones

Desplazamiento de tierras.

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria de movimiento detierras.

Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.
Caida de material de las cajas de los vehiculos.

Caida o vuelcos de maquinaria en las excavaciones.

Caidas de personal o/y cosas a distinto nivel.

Caida del personal al mismo nivel.

Interferencias con instalaciones enterradas.

Vuelcos de vehiculos durante el retroceso para descargas.
Vibraciones sobre personas.

Efecto de las vibraciones sobre edificios cercanos.

Ruido ambiental.

Agresiones de las vias respiratorias por ambientes pulverulentos.

1.3.1.6. Encofrado y desencofrado

Desprendimiento por mal apilado de la madera

Golpes en las manos durante la clavazén

Caida del encofrado al vacio

Vuelco de los paquetes de madera durante el izado o movimiento con grua
Caida de madera a distinto nivel durante el desencofrado

Caidas de personas al tfrabajar sobre fondos o laterales de encofrados de vigas
Caidas de personas por el borde o huecos

Cortes al ufilizar sierras de mano o mesa de sierra circular

Pisadas sobre objetos punzantes

Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas

Golpes en general por objetos

Ruido

Dermatosis por contacto con el cemento

Los derivados del frabajo en condiciones meteorolégicas extremas

Los derivados de trabajos en superficies mojadas

Electrocucién por anulacién de tomas de tierra a maquinaria eléctrica

A) Encofrados metalicos

Atropellos, colisiones, vuelcos

Caida de objetos

Caida de personas al mismo nivel

Lesiones o golpes/cortes por objetos o herramientas
Sobreesfuerzos

1.3.1.7. Precauciones especificas relativas al montaje y desmontaje de encofrados

Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos y alambres de atar.
Aplastamiento durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de ferralla.
Aplastamiento durante las operaciones de montaje de armaduras.

Tropiezos y torceduras al caminar sobre armaduras.

Los derivados de eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o doblado.
Sobreesfuerzos.

Caidas de objetos.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caidas de altura.

Golpe por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

1.3.1.8. Ferralla. Elaboracion y puesta en obra

Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos y alambres de atar.
Aplastamiento durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de ferralla.
Aplastamiento durante las operaciones de montaje de armaduras.

Tropiezos y torceduras al caminar solbre armaduras.

Los derivados de eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o doblado.

Sobreesfuerzos.

Caidas de objetos.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caidas de altura.

Golpe por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

1.3.1.9. Trabajos de manipulacion de hormigdn

Caida de personas y/u objetos al mismo nivel.

Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.

Rotura o reventén de encofrados.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Pisadas sobre superficies de tfrdnsito.

Las derivadas de trabajos sobre suelos hUmedos o mojados.
Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos).

Fallo de entibaciones.

Corrimiento de fierras.

Los derivados de la ejecucién de trabajos bajo circunstancias meteorolégicas adversas.
Afrapamientos.

Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

Ruido ambiental.

Electrocucién.

Contactos eléctricos.

1.3.1.10. Enfoscado, guarnecidos, enlucidos y revestimientos

Cortes por uso de herramientas (paletas, paletines, terrajas, miras, etc.).
Golpes por uso de herramientas (miras, reglas, maestras, etc.).

Caidas al vacio (patios, balcones, fachadas, etc.).

Caidas al mismo nivel.

Caidas de objetos.

Cuerpos extranos en los ojos.

Dermatitis por contacto con el cemento u ofros aglomerantes.
Contacto con la energia eléctrica.

Sobreesfuerzos.

1.3.1.11. Solado con baldosas o similares

Caida al mismo nivel.
Afecciones reumdticas por humedad en las rodillas.
Dermatitis por contacto con el cemento.

Caidas a distinto nivel
Cuerpos exfranos en los ojos
Contactos con la energia eléctrico{l—:}J

Cortes por manejo de elementos cgn aristas o bordes cortantes.
Sobreesfuerzos

5Y1J7

C6700Y"

1.3.1.12. Montaje de cargadero de ventanas y guertas

ICSV: 07E6001

Caidas de personas a distinto nive
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. Caidas de personal al mismo nivel . Electrocucion 6 quemaduras por conexionados directos sin clavijas macho-hembra.
. Caidas de objetos en manipulacién . Explosién de los grupos de transformacién durante la entrada en servicio.
. Pisada sobre objetos . Incendio por incorrecta instalacién de la red eléctrica.
) Choque§lconfro objefos moviles , B) Instalaciones de fontaneria
. Proyeccién de fragmentos o particulas , . .
. . . Caidas al mismo nivel
. Atrapamiento por o entre objetos . Caidas a distinto nivel
1.3.1.13. Pinturas y barnizados . Cortes en las manos por objetos y herramientas
. Caidas de personas al mismo nivel. . Atrapamientos entre piezas pesadas
. Caidas de personas a distinto nivel. . Explosiéon (del soplete, botellas de gases licuados, bombonas)
. Caidas de personas al vacio (pintura de fachadas y asimilables). . Los inherentes al uso de la soldadura
. Cuerpos extranos en los ojos (gotas de pintura, motas de pigmentos). . Pisadas sobre objetos punzantes & materiales
. Los derivados de los trabajos realizados en atmdsferas nocivas (intoxicaciones). . Quemaduras
. Contfacto con sustancias corrosivas. . Sobreesfuerzos
. Los derivados de la rotura de las mangueras de os compresores. . Los derivados de los trabajos sobre cubiertas planas 6 inclinadas.
) Con‘ro.cfos con l? energ.|o eleanco. . . 1.3.1.17. Montaje de tuberias
. Afecciones de vias respiratorias por ambiente pulverulento (lijados). . .
. Sobreesfuerzos. . Defprendlmlen’ro de ’r|errgs .
. Caidas de personas al mismo nivel
1.3.1.14. Carpinteria metdlica y cerrajeria . Afrapamiento de personas por maquinaria
. Caida al mismo nivel. . Caidas de maquinaria a zanjas o pozos
. Caida a distinto nivel. . Interferencias con instalaciones enterradas
. Caida al vacio (carpinteria en fachadas). . Inundaciones
. Cortes por manejo de mdquinas y herramientas manuales. . Vuelco de vehiculos
. Golpes y cortes por objetos herramientas. . Caidas de objetos
. Atrapamiento de dedos enfre objetos. . Golpes

1.3.1.15. Cubiertas planas

Pisadas sobre objetos punzantes.

Caida de carpinteria sobre personas.

Los derivados de los medios auxiliares a ufilizar.
Contacto con la energia eléctrica.
Sobreesfuerzos.

Caida de personas al vacio.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel.

Caidas de objetos sobre personas.

Quemaduras (sellados, impermeabilizaciones en caliente).
Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.
Sobreesfuerzos.

1.3.1.16. Instalaciones .

A) Montaje de instalaciones eléctricas

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de Objetos.

Cortes por manejo de herramientas manuales.

1.3.1.18. Conexiones y valvuleria

Los descritos para el frabajo en zanja

Quemaduras

Eléctricos

Derivados de la exposicidon ocular a la fuente luminosa.

1.3.1.19. Sistemas de automatizacion y control

Riesgos eléctricos

Caida de personas al mismo nivel (uso indebido de medios auxiliares)
Caidas de materiales y equipos (fijacidn inadecuada o colocacion inestable)
Cortes y golpes (manejo de herramientas manuales)

Cortes y pinchazos (manejo de las guias y conductores)

Sobreesfuerzos (posturas forzadas)

Durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio de la instalacion
Electrocuciones o quemaduras debidas a:

Mala proteccién de cuadros eléctricos.

Maniobras incorrectas en lineas.

Uso de herramientas sin aislamiento.

Puenteo de los mecanismos de proteccion.

Conexionado directos sin clavijas macho-hembra.

1.3.1.20. Equipamiento electromecdnico

. Cortes por manejo de las guias y conductores. . Atropellos, golpes y/o atrapamientos por la maguinaria auxiliar.
. Pinchazos en las manos por manejo de guias y conductores. . Caidas al mismo nivel y, sobre todo, a distinto de altura.
. Golpes por herramientas manuales. . Caidas de cargas suspendidas u objetivos (herramientas y materiales) y aplastamientos.
. Sobreesfuerzos por posturas forzadas. . Heridas punzantes y/o cortantes ensextremidades.
. . , 1" . o
. Quemaduras por mecheros durante operaciones de calentamiento del *macarrdn protector”. . Quemaduras en frabajos de soldadura.
. . I
. Durante la puesta en servicio y pruebas . Erosiones y contusiones en mompu@aon.
. Electrocucién ¢ quemaduras por la mala proteccion de cuadros eléctricos. . Heridas por mdquinas cortadoras. &
. - . . ’ (=
. Electrocucién 6 quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas. . Contactos eléctricos (directos y/o i§directos).
. Electrocucién é qguemaduras por uso de herramientas sin aislamiento. . Sobreesfuerzos por posturas incdecﬁjqdos.
. Electrocucién ¢ quemaduras por punteo de los mecanismos de proteccion 8
©
5
B
]
(O]
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1.3.1.21. Afirmado

Atrapamientos

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria y vehiculos.
Caidas de personal o/y cosas a distinto nivel.

Caida del personal al mismo nivel.

Vuelcos de vehiculos durante el retroceso para descargas.

Vibraciones sobre personas.

Ruido ambiental.

Agresiones quimicas de los materiales. (cales, betunes.).

1.3.1.22. Aglomerado

Colisiones y atropellos por circulacion de vehiculos y maquinas.
Vuelcos.

Caidas al mismo o distinto nivel.

Aprisionamientos y golpes con partes moviles de maquinaria.
Atmodsferas nocivas.

Lesiones por esfuerzos.

Caida de objetos.

Impactos de esquirlas y salpicaduras.

Quemaduras.

Incendios.

Explosiones (calderin, conductores, etc.).

1.3.1.23. Riego asfdltico

Caidas al mismo nivel.

Electrocucion 6 quemaduras por uso de herramientas sin aislamiento.
Electrocucién 6 quemaduras por punteo de los mecanismos de proteccién (disyuntores diferenciales,

etc.).

Electrocuciéon 6 quemaduras por conexionados directos sin clavijas macho-hembra.
Explosion de los grupos de transformacién durante la entrada en servicio.

Incendio por incorrecta instalacion de la red eléctrica.
Sobreesfuerzos por posturas forzadas

Riesgos detectables durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio de la instalacién

Cortes y pinchazos con herramientas
Golpes contra objetos

1.3.1.25. Montaje y desmontaje de luminaria y mdstiles

Caidas al mismo/distinto nivel

Contactos eléctricos directos / indirectos.

Caida de objetos en fase de montaje, sobre las personas.
Atrapamientos por objetos pesados en fase de montaje.
Pisadas sobre materiales sueltos.

Pinchazos y cortes

Sobre esfuerzos

Cortes y erosiones por manipulacion de guias y cables.

1.3.1.26. Trabajos de mobiliario urbano

Afropellos
Golpes y cortes
Atrapamientos

. Incendio . Proyeccién de particulas

. Quemaduras (producidas por contacto con asfalto en caliente y producidas por contacto con partes . Temperaturas extremas
calientes de las mdaquinas). . Polvo

. Irr!Toc!clm dela plell y OJOS'(prO(?lU(‘:IdO por Ic?s humqs desprgtwdldos del asfalto en cclllerﬂe). 13.1.27. Soldadura por electrofusién

. Irritacion de las vias respiratorias’ (producida por inhalaciéon de los humos desprendidos del asfalto en , . .
caliente] . Caidas al mismo nivel.

Atropellos producidos por maquinaria propia de la obra.

Afrapamientos
Aplastamiento.
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1.3.1.24. Montaje y desmontaje de instalaciones eléctricas . Quemaduras.
. Atrapamientos . Contacto con la energia eléctrica.
. Contactos eléctricos en general . Incendios
. Incendios . Intoxicacién
. Ruido . Cortes
. Fatiga fisica . Sordera
. Caida de personas al mismo nivel. . Sobreesfuerzos
. .
Caida de personas a distinto nivel. L
, P . 1.3.1.28. Soldadura a tope-termofusion
) Caida de Objetos. Caidas al mismo nivel
L]
. Cortes por manejo de herramientas manuales. Atrapamientos
L]
. Cortes por manejo de las guias y conductores. Aplastamiento
L]
. Pinchazos en las manos por manejo de guias y conductores. . — .
Golpes por herramientas manudles . Los derivados de las radiaciones del arco voltaico.
.
' . Quemaduras.
. Sobreesfuerzos. . Lo
. Contacto con la energia eléctrica.
. Quemaduras. o . .
p i6n d feul . Proyeccidén de particulas, astillas
. royeccion de particulas .
. S . Incendios
. Los inherentes a la utilizacion de Soldadura Intoxicacion
L]
. Los derivados de los medios auxiliares Cortes
L]
. Pisada sobre materiales ~
. . . . . . . Sordera S
. Los producidos por el mal funcionamiento de los sistemas y mecanismos de proteccion &
9 . Sobreesfuerzos z
. Explosion 8
.z .. s e . Gz s [a)]
. Acumulacién de electricidad estdtica 1.3.1.29. Soldadura oxiacetilénica 2
. Durante la puesta en servicio y pruebas . Caida desde altura s
. s , .z s . , . . O
. Electrocucion 6 quemaduras por la mala proteccién de cuadros eléctricos. . Caidas al mismo nivel. g
-
. Electrocucién ¢ quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas. . Atrapamientos entre objetos. S
5
=
]
()
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Aplastamiento de manos por objetos pesados.

Los derivados de las radiaciones del arco voltaico.
Los derivados de la inhalacion de vapores metdlicos.
Quemaduras.

Contacto con la energia eléctrica.

Proyeccién de particulas.

Heridas en los 0jos por cuerpos extranos (picado del corddn de soldadura).

Pisadas sobre objetos punzantes.
Incendios

1.3.1.30. Soldadura por arco eléctrico

Caida desde altura

Caidas al mismo nivel.

Atfrapamientos entre objetfos.

Aplastamiento de manos por objetos pesados.

Los derivados de las radiaciones del arco voltaico.
Los derivados de la inhalacion de vapores metdlicos.

1.3.1.31. SefAalizacion

Quemaduras

Caidas a distinto nivel

Caidas de materiales

Incendios y explosiones

Inhalacion de polvo y productos téxicos
Proyeccién de particulas Ruido

1.3.1.35. Limpieza y terminacién de obra

Atropellos

Golpes y cortes
Atrapamientos
Quemaduras

Gases y humos
Proyeccidén de particulas
Temperaturas extremas
Polvo

Ruido

Quemaduras. 1.3.2. Medidas de proteccion
Contacto con la energia eléctrica. .
., , 9 1.3.2.1. Acopios
Proyeccién de particulas. o, .
. . = . . . No se realizardn acopios en terreno que Nno nos pertenezcan.
Heridas en los ojos por cuerpos extranos (picado del corddn de soldadura). . . . o . .
. ] . El orden de los acopios deberd facilitar el movimiento de materiales y proceso productivo.

Pisadas sobre objetos punzantes. . . - . . .

Incendios . Los tubos para las conducciones se acopiardn en una superficie lo mds horizontal posible
sobredurmientes de madera, en un receptdculo delimitado por varios pies derechos que impidan
cualquier deslizamiento. Cuando vengan arrollados no procederd lo anteriormente descrito.

Atropellos . El acopio de los materiales serd estable, evitando derrames o vuelcos y no superard el 1.50 m de

Chogues altura.

Temperaturas extremas . Se tendrd en cuenta la resistencia de la base en la que se asienten los materiales.

Inhalacion de vapores toxicos procedentes de las pinturas. . Para materiales voluminosos, capaces de rodar (tubos, etc.), serd obligatorio utilizar calzos.

Afecciones en la piel por contacto con pinfuras y disolventes(corrosiones y dermatitis) . Las zonas de paso estardn limpias de restos de materiales y de los mismos acopios, deberdn ser

Ruido

Proyeccién de particulas

Caidas a distinto nivel

Golpesy cortes

Caidas al mismo nivel

Desprendimiento de cargas suspendidas
Sobreesfuerzos

Afrapamientos

1.3.1.32. Exposicion a temperaturas extremas

Atropellos, colisiones, vuelcos

Hipotermia, choque térmico

Caida de objetos

Caida de personas al mismo y distinto nivel

Lesiones o golpes/cortes por objetos o herramientas
Contactos eléctricos

Sobreesfuerzos

1.3.1.33. Exposicion a temperaturas: calor

Atropellos, colisiones, vuelcos

Deshidrataciéon, agotamiento

Caida de objetos

Caida de personas al mismo nivel

Lesiones o golpes/cortes por objetos o herramientas
Sobreesfuerzos

1.3.1.34. Retirada de instalaciones

Electrocuciones
Caidas al mismo nivel

evidentes y definidas, sefalizdndolas si fueran precisas La iluminacidén en las zonas de paso es
imprescindible, al igual que en las zonas de trabajo.

Se acopiardn alejados de la zanja al menos la misma distancia en horizontal que profundidad de la
zanja o excavacion.

1.3.2.2. Levantado de elementos varios

Protecciones colectivas:
Acceso bien delimitado
Se seguirdn las normas de actuacién especificas de la maqguinaria que se utilicen asi como la
manipulacién de cargas
Protecciones personales:
Botas de seguridad.
Guantes de cuero.

Traje de agua.
Protectores audifivos.
Gafas antipolvo.
Chaleco reflectante

1.3.2.3. Manipulaciéon-manejo manual de cargas

Normas de actuaciéon. Método para levantar manualmente una carga Siempre que se puedd, pard mover o
fransportar cargas, se usardn los medios auxiliares de que se disponga: traspaletas, carretillas, polipastos, planos

inclinados, palancas, etfc.

Y137

Las paletas cargadas y los recipientes pesados gélo deberdn moverse con medios mecdnicos, nunca a brazo.
%]

o

No frate de transportar usted solo cargas pesoaos, voluminosas o irregulares. Solicitar ayuda de otras personas si el
o

peso de la carga es excesivo o se deben adopfar posturas incomodas durante el levantamiento.
O

. . . P . < s . s
Si no dispones de medios mecanicos para trahisportar una carga; Deténgase a estimar cudl puede ser su peso
aproximado, cudl es el estado del embolojeﬁlo firmeza de las asas, etc. Hay que seguir las indicaciones que
~

ICSV: 0
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aparecen en el embalaje acerca de los posibles riesgos de la carga, como pueden ser un centro de la gravedad maniejo do bidones manejo de bidones Sniaile 66 kis ohe ackd
inestable, materiales corrosivos, etc. POF ina persona V eajas por dos personas

" e s 2 o e l. CANTAR ¥ I
Si no aparecen indicaciones en el embalaje, preste atencion a las partes salientes, maderas, clavos, tornillos, A /f}{ E’:\ P \ |
alambres, etc. y si es posible, eliminelos. /¢<:> /{{ B f /<\»
atlen b}
Quite los objetos que puedan estar depositados sobre la carga y asegurese de que el trayecto por ddnde vas a — _ ) )
asar esté libre de obstdculos. /{? Y Ry
P WPy B B e
Para evitar lesiones al levantar a mano una carga del suelo, debe adaptarse una postura de seguridad y utilizar los }\ 3 i &k | 3._:..- 3\ 0
musculos de las piernas mds que los de la espalda. La forma correcta de realizar el movimiento responde a los e {&\'_ - \ m 5 ]Z é’ \l
pasos siguientes: 5
manejo de tubos y barras I;":I:f:{;ge:f:,r
Separar los pies para proporcionar una postura estable y equilibrada para el levantamiento, colocando un pie mds
adelantado que el ofro en la direccidon del movimiento. o !\.
) é_,f\‘mf ﬁ‘fé}if ﬁ\ 36 ‘fﬁ %
Acerque los pies a la carga tanto como sea posible. .
Agdchese, doblando las rodillas, de forma que la carga quede entre las piernas dobladas. Mantenga la espalda % pogae
recta y el mentén metido. No flexionar demasiado las rodillas.
Agarrar la carga firmemente usando las palmas de las manos y la base de los dedos (no se debe agarrar con la f{
punta de los dedos). Manipular la carga cerca del cuerpo, a una altura comprendida entre la altura de los codos L
y los nudillos, ya que de esta forma disminuye la tension en la zona lumbar. Equipos de proteccion individual:
El mejor tipo de agarre seria un agarre en forma de gancho, pero también puede depender de las preferencias * Casco
individuales, lo importante es que sea seguro. Cuando sea necesario cambiar el agarre, hay que hacerlo * Guantes
suavemente o apoyando la carga, ya que incrementa los riesgos. . Calzado de seguridad
) ) . Cinturdn de seguridad
Levantarse suavemente enderezando las piernas, manteniendo la espalda recta y los brazos pegados al cuerpo. . Botas de goma
No dar tirones a la carga ni moverla de forma rdpida o brusca. . Trajes de agua para tiempo lluvioso
|
.' 1.3.2.4. Actividades previas
A) Organizacion en el solar o zona de obras
Prendas de proteccidn colectiva
. Interruptor diferencial
. Toma de fierra
. Valla cierre de seguridad
Prendas de proteccion personal
. Botas de seguridad
. Casco de seguridad
- . Faja
Para transportar la carga después de levantarla, acercarla al cuerpo todo lo posible, andando a pasos cortos y ‘ Guantes de SGQU”dOd
manteniendo el cuerpo erguido. ) Ropa de frabajo
Para depositar una carga, deberd actuarse de forma inversa a la indicada para levantarla. B) Replanteo e instalaciones
Si el levantamiento es desde el suelo hasta una altura importante, por ejemplo la altura de los hombros o mds, Normas de actuaC|or,1 . . . . . .
apoyar la carga a medio camino para poder cambiar el agarre. . Se doToro'n .Io.s dls‘nn‘ro's fajos .de material contraincendios (agua, extfintores, palas manuales, etc.) para
atacar el inicio de un incendio.
Depositar la carga y después ajustarla si es necesario. . Se prohibird la realizacién de fuegos si no son en zonas perfectamente controladas y autorizadas.
. Acotado de la zona de trabajo, segun el caso, conos, vallas, cinta sefalizadora, etc.

Para tirar o empuijar las traspaletas, procurar hacer la fuerza con las piernas, sin dar tirones con la espalda.

No realice giros del tronco ni adoptes posturas forzadas con la carga elevada. Los giros se redlizardn por
movimiento de los pies.

Medidas de proteccion individual:

. Calzado de seguridad

. Casco, si es necesario

. Guantes protectores

. Chalecos reflectantes

. Instalaciéon de casetas de obra
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C) Montaje, mantenimiento y retirada con carga sobre camion de las instalaciones provisionales para los
trabajadores de mdédulos prefabricados metalicos

Protecciones colectivas a utilizar:

Las existentes por la zona de frabajo

Equipos previstos de proteccién individual:
Casco

Guantes de cuero

Fajas y munequeras contra los sobre esfuerzos
Botas de seguridad

Ropa de trabajo

D) Acometidas para servicios provisionales de obra, (fuerza, agua, alcantarillado)

Protecciones colectivas a utilizar:

Vallas de cerramiento
Vallas por hinca al terreno
Senalizacion vial

Limpieza de las mismas

Equipos previstos de proteccion individual:

Casco

Fajas conftra los sobre esfuerzos
Guantes de cuero

Botas de seguridad

Botas de seguridad para agua
Ropa de trabajo

Chaleco reflectante

E) Valla metalicas para cierre de seguridad de la obra

Protecciones colectivas a utilizar:

Las de la zona de frabajo

Equipos previstos de proteccién individual:

Casco

Guantes de cuero

Faja y munequeras contra los sobre esfuerzos
Botas de seguridad

Ropa de trabajo

1.3.2.5. Despeje y desbroce

Medidas y protecciones colectivas:

Acceso bien delimitado

El personal que maneje la maquinaria o vehiculos serd especialista en el manejo de los mismos y estard
en posesidén de la documentacién acreditativa.

Se acotard con bandas de sefalizacién, la zona de trabajo, colocando pasarelas en los puntos donde
sea necesaria para en transito por el interior de la obra.

Se seguirdn las normas de actuacioén especificas de la maquinaria que se utilicen.

Antes de iniciar los trabajos de despeje y desbroce se tendrdn en cuenta los servicios afectados
cuidando principalmente eliminar o proteger los mds superficiales. Se reforzaran las zonas donde
crucen dichos servicios.

Comprobadas las actuaciones de cambio o las debidas protecciones se comenzardn los frabajos.

En verano proceder al regado previo de las zonas de trabajo que puedan originar polvareda, durante
su remocioén.

Los elementos estructurales inestables deberdn apearse y ser apuntalados adecuadamente.

Siempre que existan interferencias entre los trabajos de desbroce y las zonas de circulacion de
peatones, maquinas o vehiculos, se ordenardn y controlardn mediante personal auxiliar debidamente
adiestrado, que vigile y dirija sus movimientos.

Se seleccionardn las plantas, arbustos, drboles que hay que tener en cuenta para su conservacion,
proteccién, fraslado y/o mantenimiento posterior.

Los operarios de la mdaquina deberdn mirar alrededor de la mdquina para observar las posibles fugas
de aceite, las piezas o conducciones en mal estado, etc.

Comprobar los faros, las luces de posicién, los intermitentes y luces de stop.

Comprobar el estado de los neumdticos en cuanto a presidon y cortes en los mismos, o estado de las
orugas y sus elementos de engarce, en los casos que proceda.

Los operarios de la maquinaria empleada en la limpieza del solar deberdn cumplir y hacer respetar a
sus companeros las siguientes reglas:

No subir pasajeros.

No permifir el estacionamiento ni la permanencia de personas en las inmediaciones de las zonas de
evolucion de la mdquina.

No utilizar la pala cargadora como andamio o plataforma para el frabajo de personas.

No colocar la pala cargadora por encima de las cabinas de otras mdaquinas.

Es recomendable que el personal que intervenga en los trabajos de desbroce, tengan actualizadas y
con las dosis de refuerzo preceptivas, las correspondientes vacunas antitetdnica y antitifica.

Protecciones personales a utilizar:

Casco de polietileno

Mono o Buzo de trabajo

Guantes comunes de frabajo de lona y piel flor, fipo "americano'.

Guantes anticorte y antiabrasién, de punto impregnado en latex rugoso.

Guantes de tacto en piel flor.

Guantes de cuero

Crema antiinsectos

Traje de agua

Protectores auditivos

Gafas anfipolvo

Cinturdn antivibratorio de protecciéon lumbar.

Protectores antirruido.

Pantalla facial abatible con visor de rejilla metdlica, con atalaje adaptado al casco.
Botas de seguridad con piso antideslizante.

Botas de agua.

Protector de las vias respiratorias con filtro mecdnico tipo A (celulosa). Cinturdn de sujecion.
Chaleco reflectante para senalistas y estrobadores.

1.3.2.6.Movimiento de fierra

A) Excavaciones mecanicas de zanjas y pozos

Medidas de proteccion colectivas:

Antes del inicio se inspeccionard el tajo con el fin de detectar grietas o posibles movimientos del
terreno, y eliminar posibles bolos o viseras para evitar sobrecargas y desprendimiento del terreno en
elfrente de la excavacion.

Se prohibird permanecer o trabajar al pie de un frente de excavaciéon recientemente abierto antes de
haber sido saneado, asi como permanecer trabajando dentro del radio de accién del brazo de una
mdaquina.

Se establecerdn zonas de trabajo a derecha e izquierda del camino de acceso, que se mantendrd a
lo largo de la parada.

Como minimo, y cuando se pueda realizar talud, o se colocardn cintas de sefializacién en los bordes
de los frentes de excavacion cuando la profundidad sea inferior a 1.00 m, vallas de sefalizacién
naranjas soportados por fochos dg hierro protegidos con setas cada 2.5 m cuando la profundidad
osciles entre1.00-1.75m. Por Ultimo,scuando la profundidad sea superior a 1.75 m, se colocardn vallas
metdlicas autoportantes de Tm deZbITuro entre sean superiores a 1.75 m.

Utilizaremos sistemas metdlicos degenﬁbocién cuando no sea posible redalizar talud y la profundidad
sea superior a 1.50 m.

Se establecerd una zona de segu
excavacion.

ad para la circulacion de vehiculos de 2 m hasta el borde de la
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Protecciones colectivas:

Cinta de senalizacion

Quitamiedos

Dispositivo acuUstico y luminoso de marcha atrds de vehiculos
Prendas de proteccién personal:

Guantes de cuero

Botas de seguridad

Casco de poliefileno

Botas de goma

Cinturén de seguridad

Ropa de trabajo

Traje de agua para ambientes hUmedos o lluviosos.

B) Excavacion manual de zanjas

Normas o medidas preventivas:

Se regardn periddicamente los tajos

Se senalizardn los accesos

Se suavizardn los taludes

Las senalizaciones y barandillas se retirardn lo imprescindible para el relleno y se refirardn
definifivamente cuando se igualen o suavicen los desniveles.

No se permitird el trabajo en el interior de zanjas, pozos o vaciados en un radio no menor de 10 m a la
zona de vertfido de rellenos.

Se tendrd informacion previa de posibles instalaciones enterradas.

Los bordes de las excavaciones se mantendrdn limpios y sin materiales acopiados.

Medidas de proteccidn colectiva:

Senalizacion interior y exterior de obra
Vallas de proteccion.

Barandillas

Quitamiedos

Prendas de proteccion personal:

Casco de polietileno.

Guantes de cuero

Botas de seguridad

Botas de goma

Ropa de trabajo

Traje de agua para ambientes hUmedos o lluviosos.
Traje reflectante (segun caso)

Cinturén antivibratrio

Mascarilla y gafas antipolvo

C) Excavacion y entibacion de zanjas y pozos

Normas o medidas preventivas para zanjas:

Los bordes de las zanjas con profundidad > 2m., o bien cuando se ejecuten en zona habitadas o con
trédfico préximo, permanecerdn con vallado de proteccién (valla metdlica autoportante, en cadena,
tipo ayuntamiento anclada al terreno; redondos de acero de ¢ 20 mm. hincados al terreno y malla
tipo STOPPER, rigidizada con redondos horizontales de didmetro 16; caballdn de tierras, etc.), a 1-1,5 m.
del borde de las mismas.

Los bordes de las zanjas con profundidad < 2 m. permanecerdn con sefalizacién a base de cinta de
balizamiento o malla pldstica tipo STOPPER, sobre redondos de acero de 16 mm.de @. Se dispondrdn
pasarelas cuando sea necesario, para el paso sobre las zanjas. Dichas pasarelas serdn de resistencia
adecuada, de un ancho minimo de 60 cm. y dotadas en su contorno de barandillas reglamentarias.
Se dispondrdn sobre las zanjas en las zonas de paso de vehiculos, palastros continuos resistentes que
imposibiliten la caida a la zanja.

El lado de circulacidn de camiones o de maquinaria quedard balizado a una distancia de la zanja no
inferior a 2 m., mediante el uso de cuerda de banderolas, o mediante bandas de tablén tendidas en
linea en el suelo.

Se dispondrd de escaleras manuales para cada equipo de trabajo, que estardn en perfectas
condiciones de uso y cumplirdn con la Instruccién de “Escaleras de Mano". Bajo ningun concepto, en
las zanjas con entibacién se permitird el uso de codales y la propia entibacién como medio para subir
o bajar a las zanjas, y no se utilizardn estos elementos como soporte de cargas, tales como
conducciones, efc.

Los frabajadores en el interior de las zanjas deberdn mantener una distancia suficiente entre si cuando
utilicen herramientas manuales, tales como picos y palas.

No se permite que en las inmediaciones de las zanjas haya acopios de materiales a una distancia
inferior a 1,5 m. del borde, en prevencién de los vuelcos o deslizamientos por sobrecarga.

En presencia de conducciones o servicios subterrdneos imprevistos, se paralizardn de inmediato los
frabajos, dando aviso urgente al Jefe de Obra. Las tareas se reanudardn tras ser estudiado el
problema surgido por la Direccidn Facultativa o Coordinador de Seguridad y Salud, siguiendo sus
instrucciones expresas.

Los taludes de la zanja se ejecutardn segun indique el estudio geotécnico del terreno.

En caso de no existir este, se tomardn las medidas de contencién correspondiente cuando la
pendiente exceda, en general, de la relacién siguiente (siempre que no exista orden para actuar de
ofra forma por la Direccién Facultativa o el Coordinador de Seguridad y Salud): 1:1 en terrenos
movedizos o desmoronables, 1:2 en terrenos blandos pero resistentes y 1:3 en tferrenos muy compactos.
Se tomardn las medidas de contencién del terreno correspondientes (entibacidn, tendido de taludes,
gunitado, etfc.), cuando sea necesario, segun las caracteristicas del terreno y factores existentes en la
zona de afeccidn y dimensiones de la zanja.

En presencia de lluvia o de nivel fredtico alto, se vigilard el comportamiento de los taludes en
prevencidén de derrumbamientos sobre los operarios. Se ejecutardn lo antes posible los achiques
necesarios.

En presencia de riesgo de vuelco o deslizamiento de un talud limite de una zanja se dard la orden de
desalojo inmediato y se acordonard la zona en prevencidn de accidentes.

Se aplicard integramente la instruccion de “Movimiento de fierras: zanjas y pozos” para la realizacion
de estas operaciones.

Previamente al comienzo de los trabajos, se identificardn las posibles interferencias existentes. Caso de
detectarse alguna, se procederd segun las instrucciones de trabajo de la empresa.

Las entfibaciones deberdn ser realizadas y dirigidas por personal competente y con experiencia.

El material necesario para la entibacidon debe estar a pie de obra y en cantidad suficiente, con la
debida antelacion, estando en buen estado y revisado.

Diariamente, antes de comenzar la jornada de trabgjo, el vigilante de seguridad deberd revisar las
entibaciones realizadas, tensando los codales que se hayan aflojado.

Se dispondrdn escaleras manuales para cada equipo de trabajo presente en la zanja, que estardn en
perfectas condiciones de uso y cumplirdn con la Instruccién “Escaleras de Mano”. Bajo ningUn
concepto, se permitird el uso de los codales y la propia entibacién como medio para subir o bajar a
las zanjas, y no se utilizardn estos elementos como soporte de cargas, tales como conducciones, efc.
Estd terminantemente prohibida la sub-excavacién del talud o paramento por debajo de la
entibacion.

Como regla general, se deben entibar las zanjas con taludes menos tendidos que el natural cuya
profundidad supere 1,20-1,30 m., sin solicitacién de ningun fipo. No obstante, es conveniente
protegerse la zanja con un cabecero.

La desentibacion se hard en el sentido contrario seguido para la entibacién, siendo realizada por
personal competente durante toda su ejecucion.

Se redlizard el agotamiento del fondo de la zortﬁj;o, cuando sea necesario, por medio de bombas de achique.
>

Entibacion con Madera

YODO0S4H5

o
Las entfibaciones con madera tendgan un cdlculo justificativo de la solucién adoptada.
. U - . . 7 . . . .
En caso de no disponerse de este,Jor las caracteristicas de la obra, se seguirdn los siguientes criterios
-
generales:
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Entibacién ligera: En terrenos consistentes, sin solicitacién de ningun tipo, bastard con realizar un
claveteado de tablones, constituida por marcos y cabeceros sujetos por codales.

Este tipo de sujecion es vdlido para profundidades no superiores a 1,50 m

Entibacién semicuadrada: Para terrenos menos consistentes, se debe realizar la entibaciéon del 50% de
su superficie. Las tablas se instalardn en posicién vertical u horizontal, cruzadas por las correspondientes
velas o correas.

Entibacién cuajada: Para terrenos poco consistentes, o excavaciones a profundidad considerable, los
paramentos deben ser revestidos por un “forro” cuajado de tablas o tableros, dispuestos unos junto a
otros.

SOLICITACION

PROFUNDIDAD

TIPO DT TERRENO

<13 1,3 2,00 2,00-2,50 =2,50

COHERENTE

EMIGHA e

LA IANA A 1ANA

SIN SOLICITACION <
VAl ]

El didmetro de los codales de madera (rollizos) no debe ser inferior a 10 cm en punta; A partir de 0,80m
de anchura de zanja debe aumentarse a 12-14 cm para anchuras superiores debe realizarse un
cdlculo justificativo.

Los puntales de madera, a igualdad de seccidn, tiene mayor resistencia en seccion circular (rollizo)
que cuadrada.

Los codales no deben entfrar a presidn, si no que su colocacién se realiza mediante cuias que se
infroducen entre la testa del codal y la correa o vela.

La entibacidn se ird instalando, inmediatamente después de la excavacién a mdaquina, desde la
coronacién de la zanja hacia el fondo de la misma, nunca en sentido contrario, realizdndose los pases
de tabla necesarios, nunca superiores a 1 m.

_ |E ﬂ.ﬁﬁ:

) / [—\
PASARIWA (€ =

FASO €

TANMAS

La altura méxima permitida sin entibar, en el fondo de la zanja, no superard los 0,70 m.
La tablazén de revestimiento de una zanja debe ir provista de un rodapié de madera, o sobresalir un
minimo de 15 cm del terreno, a fin de evitar la caida de materiales a la excavacion.

Entibacion Metalica.

Existen distintos tipos de entibacion metdlica, de los que describimos los utilizados habitualmente:

. Entibacién con paneles.- Formada por paneles, de dimensiones variables, unidos enfrentados entre si,
formando pérticos. Por medio de riostras o codales, que se ajustan mediante husillos. En suelos
consistentes , la instalacion se realiza mediante el descenso continuo y sincronizado en la excavacion,
o bien aplicando presidén con el cazo de la refroexcavadora sobre el conjunto premontado o bien
anadiéndose paneles en cabeza y acodalando a medida que se excava.

. Existen paneles de aluminio ligero que permite manipulaciones manuales del mismo.

. Entibacién con paneles y guias.- Sistema formado por paneles y codales, como en el caso anterior,
pero hincados al terreno por guias de deslizamiento. El sistema de instalacién de estos casos es por el
descenso continuo y sincronizado con la excavacion, anadiéndose paneles en cabeza y acodalando
a medida que se excava.

. Entibacién con tablestacas.- Consiste en el revestimiento completo mediante tablestacas de acero de
las paredes de la zanja, acodaladas mediante riostras o codales y/o vigas de refuerzo (IPB 140-
240,segun distancia entre codales. Las tablestacas se hincan, antes de la excavacion (en funcién de
las caracteristicas del terreno también es posible su hincado mediante el cazo de la retroexcavadora.
En general, y fambién en funcion del terreno, las tablestacas se empotran en el mismo por debajo de
la solera de la zanja.

. Entibacién Mixta: Paneles con cdmara.- Consistente en un panel de blindaje al cual se atornilla una
cdmara con perfiles (tablestacas) y acodalado. La instalacion es similar a las ya descritas: infroduccién
previa de las tablestacas en la cdmara entre el panel de blindaje y pared de cdmara y excavacion
posterior, en suelos poco consistentes o preexcavacidén para situar el panel, introduccion de las
tablestacas y excavacion posterior de toda la zanja

La eleccién del sistema de entibacion se realizard en funcién de diversos factores: caracteristicas del terreno,
dimensiones de la zanja, ritmo de trabajo, etc., siguiéndose los criterios y normas de utilizacién del fabricante de la
entibacion.

Las protecciones de borde de zanja (vallado de proteccién de la excavacion) sélo serdn retiradas por razones de
tipo técnico (retroexcavadora en excavacién lateral, intfroduccidon de entibacién, etc.) siendo respuesta
inmediatamente.

Cuando la tuberia se disponga sobre lecho de hormigdn con encofrado/hormigonado previo a su instalacion, se
recomienda, si el sistema de entibacién lo permite, utilizar esta como encofrado del lecho.

Los tfrabajos de relleno y compactacién del terreno se realizardn con anterioridad o, cuando menos,
simultdneamente a la extraccién de la entibacion.

No acopiar el material de entibacién en el borde de la excavacion.

Durante los trabajos de instalacién de la entibacion, y especialmente en la hinca de tablestacas se tendrd en
cuenta la proximidad de lineas eléctricas aéreas y subterrdneas. En estos casos, se aplicardn integramente las
instrucciones de seguridad e higiene:
. “Interferencias: Lineas eléctricas subterrdneas” e “Interferencias: Lineas eléctricas aéreas”.
. El personal que no intervenga en trabajos de instalaciéon de tablestacas se mantendrd a una distancia
al menos igual a la longitud de eé‘os por un factor de seguridad de 1,2, contado con cenfro en la

<

base de apoyo de la tablestaca. ¢

o

. Se realizard una correcta fijacién o@ la mordaza hidrdulica y la tablestaca, teniendo especial cuidado
o
que durante el apriete la cadena de atado no quede aprisionada entre la tablestaca y la mordaza.
. Las cadenas de atado no puederg repararse. Caso de deterioro, sustituirse inmediatamente por una
-
nueva.
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La mordaza hidrdulica no se soltard hasta que la tablestaca esté apoyada, para evitar tirones bruscos
de la cadena de atado.

El pasador de fijacion de la cadena que sirve de unidn “tablestaca-vibrador”, los cables y cadenas,
etfc., tendrdn las dimensiones, caracteristicas y especificas adecuadas para el trabajo a realizar.

Normas o medidas preventivas para pozos:

El personal deberd bajar o subir siempre por escaleras manuales, que estardn en perfectas
condiciones de uso y cumplirdn con la Instruccidon “Escaleras de Mano”. Bajo ningun concepto, se
permitird el uso de maquinillo como medio para subir o bajar a los pozos.

No se permitird que en las inmediaciones de los pozos haya acopios de materiales a una distancia
inferior a 1,5 m. del borde.

Es obligatoria la entibacién en pozos con profundidad superior a 1,50 m., cuyos taludes sean menos
tendidos que los naturales.

Se vigilard la buena estabilidad de los paramentos de los pozos, con mayor interés al comienzo de la
jornada y después de una interrupcidn prolongada, no reanuddndose los trabajos hasta haber resuelto
los problemas de estabilidad mediante entibado, refuerzo o gunitado.

La iluminacién, si es precisa, serd eléctrica mediante portaldmparas estancos de seguridad,
alimentados mediante transformadores a 24 v., si el lugar es hUmedo.

Proteccioén personal:

Casco de seguridad, marca CE.

Ropa de trabajo (mono de frabajo y/o impermeable).
Botas de seguridad de goma.

Guantes de cuero.

C) Explanaciones, rellenos y compactaciones

Normas o medidas preventivas:

El personal que maneje la magquinaria o vehiculos serd especialista en el manejo de los mismos y estard
en posesion de la documentacion acreditativa.

Todos los vehiculos y maquinarias serdn revisados periédicamente, quedando reflejadas estas
revisiones en el libro de mantenimiento de la mdquina.

No se cargardn los vehiculos por encima de la carga méxima admisible y llevardn de forma clara las
indicaciones “Tara” y “carga mdxima”. Las maniobras para relleno serdn dirigidas por un capataz o
por el delegado de seguridad.

Se regardn periddicamente los tajos y las cajas de los camiones para evitar polvaredas.

Se senalizardn los accesos y recorridos de vehiculos en el interior de la obra.

Se instalardn en los bordes de los terraplenes de vertido sélidos topes de limitacién para el vertido de
retroceso. En la zona de vertido se suavizardn los taludes, pudiendo establecerse entonces el tope de
acercamiento a 1 m del borde.

Los vehiculos para rellenos y compactaciones estardn dotados de bocinas automdticas de marcha
atrds.

Los vehiculos de compactacion y apisonado estardn dotados de cabinas de seguridad de proteccién
encaso de vuelco.

Las senalizaciones y barandillas se retirardn lo imprescindible para el relleno y se refirardn
definitivamente cuando se igualen o suavicen los desniveles.

Se colocardn senales de trafico y de advertencia de riesgos (peligro vuelco, atropello, stop, etc.). para
conocimiento general de los operarios.

No se permitird el trabajo en el interior de zanjas, pozos o vaciados en un radio no menor de 10 m a la
zona de vertido de rellenos.

Se tendrd informacidon previa de posibles instalaciones enterradas.

Se prohibe la marcha atrds de los camiones con la caja levantada o durante la maniobra de
descenso de la caja en vertidos para rellenos.

Los bordes de las excavaciones se mantendrdn limpios y sin materiales acopiados.

Cuando la visibilidad sea escasa se circulard con las luces de cruce dadas.

Se seguirdn las normas de actuacién especificas de la maquinaria que se utilicen.

Medidas de proteccion colectiva:

Senalizacion interior y exterior de obra (ver planos)

Vallas de proteccién.

Barandillas

Quitamiedos

Dispositivo acustico y luminoso de marcha atrds de vehiculos

Prendas de proteccion personal:

Casco de polietileno.

Guantes de cuero

Botas de seguridad

Botas de goma

Ropa de trabajo

Traje de agua para ambientes hUmedos o lluviosos.
Traje reflectante (segin caso)

Cinturdén antivibratrio

Mascarilla y gafas antipolvo

1.3.2.7. Encofrado y desencofrado

Normas y medidas de prevencion. Medidas de proteccién colectivas:

Se prohibe la permanencia de operarios bajo la zona de batido de las cargas en las operaciones de
izado o movimiento de material con gria (cuando ésta exista).

El ascenso y descenso de personas a los encofrados se realizard por escalera de mano reglamentaria.
Se protegerdn las esperas de hierro donde exista peligro de caida sobre ellas ante el peligro de caida
de personas sobre éstas.

Se protegerd los extremos con redes, barandillas y cubricién de huecos cuando exista peligro de caida
al vacio.

Se esmerard el orden y limpieza en la ejecuciéon de los trabajos.

Se utilizardn bolsas portaherramientas.

Se instalardn cordones de balizamiento ante los huecos peligrosos.

El desencofrado se realizard con unas metdlicas trabajando siempre desde el lugar ya desencofrado
para evitar golpes por caida de material.

Después del desencofrado se clasificard rdpidamente el material. El aprovechable se limpiard vy
acopiard en un sitio donde no estorbe para la realizacién de los tajos. El no aprovechable se eliminard,
previa limpieza de los clavos. La zona se barrerd y se eliminardn los pequenos residuos.

El personal encofrador acreditard su contratacion de ser “carpintero encofrador “.

Antes del vertido del hormigdn el encargado, en compania del jefe de obras,comprobard la buena
estabilidad del conjunto.

Queda prohibido encofrar sin antes no haber cubierto el riesgo de caidas mediante la rectificacién de
la situacidén de redes, protecciones de huecos, barandillas o los medios concretos de proteccion
colectiva asignados en cada caso.

Se prohibe circular sobre sopandas, tendiendo tableros que actien como caminos seguros.

Las cimbras y encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseerdn una resistencia y
rigidez suficientes para soportar sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas, las sobrecargas
y acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellas como consecuencia del
proceso de hormigonado y vibrado del hormigdn.

Al realizar el encofrado, se pensard también en la operacion inversa: desencofrar, y se efectuard de
fal forma que la posterior retirada de los elementos utilizados sea lo menos peligrosa y complicada
posible.

No se procederd a desencofrar hasta tanto no hayan transcurrido los dias necesarios para el perfecto
fraguado y consolidacién del hormigdn establecidos por las Normas Oficiales en vigor.

El apilamiento de la madera y encofrado en los tajos cumplird las condiciones de base amplia y
estable, no sobrepasar de 2 m. d§ altura, el lugar de apilamiento soportard la carga aplicada, el
acopio se hard por pilas en’rrecruz@dos. Si la madera ya ha sido usada deberd encontrarse limpia de
clavos. 3

Si los elementos de encofrado se %copion en lotes para ser posteriormente trasladados por la gria,
deberdn cumplir las siguientes condiciones:

Sdlo sobresaldrdn del forjado, un mgximo de un tercio de su longitud.

Cada lote se apoyard en un foblérﬁé sitfuado en el extremo del forjado.
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. Las herramientas manuales (martillos, tenazas, barra de uias, etc.) estardn en buenas condiciones. . Se deberd colocar doble barandilla y una escalera de acceso anclada para las plataformas de
. Es fundamental que las operaciones de desencofrado sean realizadas por los mismos operarios que frabajo.

hicieron el encofrado. . Es obligatorio el uso del cinturén de seguridad en trabajos de montaje, mantenimientos o limpiezas
. Bajo ningun concepto arrojardn herramientas o materiales desde el encofrado. desde zonas sin plataforma de trabajo situadas a 2 6 mdas metros de altura.
. Deben sujetar el cinturdn de seguridad a algin punto fijo adecuado cuando trabajen en altura. . No se debe permanecer bajo cargas suspendidas, ni pasar bajo zonas de tfrabajo.
. Deben desencofrar los elementos verticales desde arriba hacia abajo. . Dirigir la colocacién de los paneles mediante cuerdas guia
. La sierra sélo la utilizardn los oficiales. . Con fuerte viento no deben moverse paneles de encofrado de gran superficie.
. Antes de cortar madera se quitardn las puntas, observdndose la existencia de nudos. . Deben revisarse detenidamente los puntos de anclaje para el enganche de las piezas.
. Cuando los puntales tengan mds de 5 m de altura, se deben asegurar contra el pandeo . Se deben retirar los restos de chapas, hierros, perfiles, etc..., fuera de las zonas de paso habitual.

arriostrdndolos horizontalmente. . Los acopios de piezas deben mantenerse ordenados y no con alturas excesivas que dificulten su
. Siempre gue sea preciso, se empleardn andamios o plataformas de trabajo de 60 cms de anchura. manejo o comprometan su estabilidad.
. Si la plataforma es de madera serd bien sana, sin nudos saltadizos, ni otros defectos que puedan . Los encofrados metdlicos se pondrdn a fierra si existe el peligro de que entren en contacto con algin

producir roturas. punto de la instalacién eléctrica de la obra.
. Estas plataformas tendrdn sus respectivas barandillas a 90 cm sobre el nivel de la misma y su rodapié . - .

. , . ) . . . Medios de proteccidn colectiva:
de 20 cm que evite la caida de materiales cuando se trabaje en niveles inferiores. . . . . .
g . . Se protegerdn las esperas de hierro de arranques de losas, dados, etc. donde exista peligro de caida.
. Asegurarse de que todos los elementos de encofrado estdn firmemente sujetos antes de abandonar el . L
. . Se esmerard el orden y la limpieza.
frabajo. . . . . . L
. . . No se preven, mdas medidas al no encontrarse, dada la situacion y cota de frabajo, riesgos aparte de
. El acceso a los puestos de frabajo debe hacerse por los lugares habilitados. . . .
, . L . . . los reflejados en las normas y medidas preventivas.
. Los clavos extraidos o sueltos se barreran y apilardn en lugar conocido para su posterior retirada. . Barandilias
. Se instalardn sefales de advertencia y sefalizacion en lugares adecuados. .
. Plataforma de trabajo estable

Estd terminantemente prohibida la ingesta de alcohol y drogas durante la jornada laboral, incluyendo
el tiempo de bocadillo y la hora de la comida.

No comenzard a trabajar si el encargado detecta que el trabajador se encuentra bajo los efectos del
alcohol y/o drogas.

Conviene recordar a los encofradores que la operacion de desencofrado, no estard concluida hasta
que el encofrado esté totalmente limpio de hormigdn, puntas, latiguillos, etc., y debidamente apilado
en el lugar designado.

Terminado un tajo se limpiard todo el material sobrante, apildndolo para su inmediata retirada.

Se seguirdn las normas de actuacion especificas de la maquinaria que se utilicen cuando los
encofrados sean metdlicos

Protecciones colectivas:

Redes

Barandillas

Senalizacion

Delimitacién de la zona de trabajo (vallas y cintas reflectantes)
Plataformas

Andamios

Prendas de proteccion personal:

Casco de polietileno

Guantes de cuero

Botas de seguridad

Botas de goma

Ropa de trabajo

Traje de agua para ambientes hUmedos o lluviosos.
Arnés

Gafas de seguridad

A) Encofrados metélicos

Normas y medidas preventivas:

Se deberd planificar el acopio de piezas y su colocacién definitiva para que no se produzcan
interferencias entre los equipos.

Es importante mantener el orden y la limpieza en el tgjo.

Debe disponerse de escaleras metdlicas de acceso a los encofrados, cuando estos no dispongan de
escaleras propias.

Prendas de proteccion personal

. Casco de polietileno

. Guantes de cuero

. Botas de seguridad

. Botas de seguridad de PVC (media cana) con plantilla contra objetos punzantes
. Ropa de trabajo

. Arnés de seguridad

1.3.2.8. Precauciones especificas relativas al montaje y desmontaje de encofrados
Se utilizard como complemento a lo especificado en el apartado de encofrado.

Las cimbras y encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseerdn una resistencia vy rigidez
suficientes para soportar sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas, las sobrecargas y acciones de
cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellas como consecuencia del proceso de hormigonado y
vibrado del hormigén.

Al realizar el encofrado, se pensard también en la operaciéon inversa: desencofrar, y se efectuard de tal forma que
la posterior retirada de los elementos utilizados sea lo menos peligrosa y complicada posible.

No se procederd a desencofrar hasta tanto no hayan transcurrido los dias necesarios para el perfecto fraguado vy
consolidacion del hormigdn establecidos por las Normas Oficiales en vigor.

El apilamiento de la madera y encofrado en los tajos cumplird las condiciones de base amplia y estable, no
sobrepasar de 2 m. de altura, el lugar de apilamiento soportard la carga aplicada, el acopio se hard por pilas
entrecruzadas. Si la madera es usada estard limpia de clavos.

Las herramientas manuales: martillos, tenazas, barra de unas estardn en buenas condiciones.

Cuando se realice un encofrado, habrd de tenerse en cuenta la posterior operacion de desencofrar, porlo que los
elementos utilizados serdn concebidos de forma que su retirada sea la menos complicada y peligrosa posible.

Es fundamental que las operaciones de desencofrado sean realizadas por los mismos operarios que hicieron el
encofrado.

Si los elementos de encofrado se acopian el lotes para ser posteriormente trasladados por la gria, deberdn

cumplir las siguientes condiciones:

YOD0S4EbY1J7

Sélo sobresaldrdn del forjado, un mdximo de uré’rercio de su longitud.

Cada lote se apoyard en un tablén, situado enél extremo del forjado.
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Los encofrados metdlicos se pondrdn a tierra si existe el peligro de que entren en contacto con algun punto de la
instalacion eléctrica de la obra.

Conviene recordar a los encofradores que la operacion de desencofrado, no estard concluida hasta que el
encofrado esté totalmente limpio de hormigdn, puntas, latiguillos, etc., y debidamente apilado en el lugar
designado.

Los encofradores llevardn las herramientas en una bolsa, pendiente del cinturdn.

Bajo ningun concepto arrojardn herramientas o materiales desde la altura.

Los operarios utilizardn botas con puntera reforzada, y plantillas anticlavos.

Deben sujetar el cinturén de seguridad a algun punto fijo adecuado, cuando trabajen en altura.
Deben desencofrar los elementos verticales desde arriba hacia abagjo.

La sierra sélo la utilizardn los oficiales.

Antes de cortar madera se quitardn las puntas, observdndose la existencia de nudos.

Cuando los puntales tengan mds de 5 m. de altura, se deben asegurar contra el pandeo arriostrdndolos
horizontalmente.

Siempre que fuere preciso, se empleardn andamios o plataformas de trabajo de 60 cms. de ancho.
Si la plataforma es de madera serd bien sana, sin nudos saltadizos, ni otros defectos que puedan producir roturas.

Estas plataformas tendrdn sus respectivas barandillas a 90 cm sobre el nivel de la misma y su rodapié de 20 cm que
evite la caida de materiales cuando se trabaje en niveles inferiores.

Asegurarse de que todos los elementos de encofrado estdn firmemente sujetos antes de abandonar el tfrabajo.

El acceso a los puestos de trabajo debe hacerse por los = lugares previstos, Prohibido trepar por tubos, tablones,
etc.,

1.3.2.9. Ferralla. elaboracion y puesta en obra

Normas y medidas preventivas:

. Los acopios de redondos de ferralla se situaran cerca del taller de elaboracién. El acopio no superard
ell.5 m. Los didmetros distintos se clasificardn y separardn.

. El izado y transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante gria se realizard suspendiendo la
carga de dos puntos con eslingas. El dngulo superior entre las eslingas serd igual o menor a 90°.

. La armadura elaborada se transportard suspendida al menos por dos puntos distantes.

. Se prestard especial atencidn a las juntas de alambre de atado de ferralla elaborada, que se doblard
o remachard para evitar en lo posible cortes y heridas.

. Se utilizardn bolsas portaherramientas.

. Periddicamente se limpiardn de restos de ferralla y alambre el taller de elaboracién.

Los tajos de colocacién de armaduras se limpiardn diariamente retirdndose los restos de alambre que pudieran
ocasionar caidas o fropiezos.

Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.

Se prohibe el montaje de la armadura de borde sin antes estar correctamente instaladas los medios de proteccion
indicados para cada caso.

La maniobra de ubicacién “in situ” de ferralla montada de mds de 150 kg. Se guiard mediante un equipo de tres
hombres: dos guiardn mediante sogas en dos direcciones la pieza a situar, siguiendo las instrucciones del tercero
que procederd manualmente a efectuar las correcciones de aplomado.

Medios de proteccidn colectiva:

. Se protegerdn las esperas de hierro de arranques de losas, dados, etc. donde exista peligro de caida.

. Se esmerard el orden y la limpieza.

. No se prevén, mds medidas al no encontrarse, dada la situacién y cota de trabagjo, riesgos aparte de
los reflejados en las normas y medidas preventivas.

. Barandillas

. Plataforma de trabajo estable

Prendas de proteccion personal:

. Casco de polietileno

. Guantes

. Botas de seguridad

. Ropa de trabajo

. Arnés

. Traje de agua para ambientes hUmedos o lluviosos

1.3.2.10. Trabajos de manipulacién de hormigdn

Normas o medidas preventivas tipo de aplicacion durante el vertido del hormigoén:

a) Vertidos directos mediante canaleta

Se instalardn fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacion de vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2m. (como norma general)del borde de
la excavacion.

Se prohibe situar a los operarios detrds de los camiones hormigonera durante el retroceso.

Se instalard un cable de seguridad amarrado a “puntos sélidos”, en el que enganchar el mosquetdn del cinturén
de seguridad en los tajos con riesgo de caida desde gran altura.

Se habilitardn “puntos de permanencia” seguros, intermedios, en aquellas situaciones de vertido a media ladera.
La maniobra de vertido serd dirigida por un capataz que vigilard que no se realicen maniobras inseguras.

b) Vertido mediante cubo o cangilon

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga mdxima admisible de la gria que lo sustenta.

La apertura del cubo para vertido se ejecutard exclusivamente accionando la palanca para ello, con las manos
protegidas con guantes impermeables.

Se procurard no golpear con cubo los encofrados ni las entibaciones.

Del cubo (o cubilote), penderdn cabos de guia para ayuda a su correcta posicién de vertido. Se prohibe guiarlo o
recibirlo directamente, en prevencién de caidas por movimiento pendular del cubo.

c) Vertido de hormigén mediante bombeo
El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigdn estard especializado en este trabajo.

La manguera terminal de vertido, serd gobernada por un minimo a la vez de dos operarios, para evitarlas caidas
por movimiento incontrolado de la misma.

El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, serd dirigido por un operario
especidlista, en evitacién de accidentes por “tapones” y “sobre presiones” internas.

Antes de iniciar el bombeo de hormigdn se deberd preparar el conducto (engrasar las tuberias)enviando masas
de mortero de dosificacion, en evitaciéon de “atoramiento™ o “tapones”.

Normas o medidas preventivas tipo de aplicacion durante el hormigonado de cimientos (zapatas, zarpas vy
riostras):

Se debe tener presente, que la prevencidn que a continuacidon se describe, debe ir en coordinacidon con la
prevista durante el movimiento de tierras efectuado en el momento de su puesta en obra.

Antes del inicio del vertido del hormigdn, el Capataz (o encargado), revisard el buen estado de seguridad de las
entibaciones.

5Y1J7.

I
Antes del inicio del hormigonado el Capatdz (0 encargado), revisard el buen estado de seguridad de los
encofrados en prevencién de reventones y derginmes.

’ . . ™~ . . ’ . . ,
Se mantendrd una limpieza esmerada duron@ esta fase. Se eliminardn antes del vertido del hormigdn puntas,
restos de madera, redondos y alambres.
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Se instalardn pasarelas de circulacion de personas sobre las zanjas a hormigonar, formadas por un minimo de tres
tablones trabados (60 cm. de anchura).

Se establecerd pasarelas méviles, formadas por un minimo de fres tablones sobre zanjas a hormigonar, para
facilitar el paso y los movimientos necesarios del personal de ayuda al vertido.

Se establecerdn a una distancia minima de 2 m. (como norma general) fuertes topes de final de recorrido, para los
vehiculos que deban aproximarse al borde de zanjas (o zapatas) para verter hormigdn (Dumper, camion
hormigonera).

Siempre que sea posible, el vibrado se efectuard estaciondndose el operario, en el exterior de la zanja, asi mismo
se estudiard la posibilidad de las posibles caidas antes de decidir la forma de vibrar.

Para vibrar el hormigdn desde posiciones sobre la cimentacion que se hormigona, se establecerdn plataformas e
trabajo moviles, formadas por un minimo de tres tablones que se dispondrdn perpendicularmente al eje de la zanja
o zapata.

Normas y medidas preventivas durante la conformacion de forjados.
El izado del material se ejecutard suspendiendo la carga de tal forma que esta permanezca estable.
Los huecos de forjado permanecerdn siempre tapados para evitar caidas a distinto nivel.

Periddicamente, el Capataz (o Encargado), revisard el buen estado de seguridad de los encofrados, en especial
la verticalidad, nivelacién y sujecidn de los puntales, para evitar los hundimientos.

Se prohibe concentrar cargas de hormigdn en un solo punto. El vertido se redlizara extendiendo el hormigdn con
suavidad, sin descargas bruscas, y en superficies amplias.

Se prohibe cargar el forjado en los vanos una vez hormigonado y antes de transcurrido el periodo minimo de
endurecimiento, en prevenciéon de flechas y hundimientos.

Normas o medidas preventivas durante el hormigonado de muros:

Antes del vertido de hormigdn, el encargado, revisard el buen estado de seguridad de las entibaciones de
contencidn de tierras de los taludes del vaciado que interesa a la zona de muro que se va a hormigonar, para
realizar los refuerzos o saneos que fueran necesarios.

El acceso al trasdds del muro se efectuard mediante escalera de mano. Se prohibe el acceso escalando el
encofrado, por ser una accién insegura.

Antes del inicio del hormigonado, el encargado, revisard el buen estado de seguridad de los encofrados en
prevencion de reventones y derrames.

Antes del inicio del hormigonado y como remate de los trabajos de encofrado, se habrd construido la plataforma
de trabajo de coronacion del muro desde la que ayudar a las labores de vertido y vibrado del hormigdn.

La plataforma de trabajo que se construird a lo largo del muro tendrd las siguientes dimensiones:

. Longitud: la del muro.

. Anchura: sesenta centimetros (Tres tablones minimo)

. Sustentacion: Jabalcones sobre el encofrado.

. Proteccién: barandillas de 90 cm. de altura formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié de
15cm.

. Acceso: mediante escalera de mano reglamentaria.

Se establecerd a una distancia minima de dos metros, fuertes topes final de recorrido para los vehiculos que
deban aproximarse al borde de los taludes del vaciado, para verter el hormigdn.

El vertido del hormigdn en el interior del encofrado se hard repartiéndolo uniformemente a lo largo del mismo, por
tongadas regulares, en evitacién de sobrecargas puntuales que puedan deformar o reventar el encofrado.

Normas o medidas preventivas durante el hormigonado de pilares y jacenas:

Antes del inicio del vertido de hormigdn, el encargado, revisard el buen estado de seguridad de los encofrados, en
prevencién de accidentes por desplomes o derrames.

Antes del inicio del hormigonado, se revisard la correcta disposicion y estado de las redes de proteccién de los
frabajos de estructura.

Se prohibe terminantemente trepar por los encofrados de los pilares o permanecer en equilibrio sobre los mismos.

Se vigilard el buen comportamiento de los encofrados durante el vertido del hormigdn, paralizdndose en el
momento en que se detecten fallos. No se reanudard el vertido hasta restablecer la estabilidad mermada.

El hormigonado y vibrado de los pilares, se readlizard desde “Castilletes de hormigonado™.

El hormigonado vy vibrado del hormigdn de jdcenas, (o vigas), se realizard desde andamios metdlicos modulares o
andamios sobre borriquetas reglamentarias construidas al efecto.

La cadena de cierre del acceso de la “torreta o castillete de hormigonado” permanecerd amarrada, cerrando el
conjunto, siempre que sobre la plataforma exista algun operario.

Se revisard el buen estado de los huecos en el forjado, reinstalando las tapas que falten y clavando las sueltas
diariamente.

Se dispondrdn accesos faciles y seguros para llegar a los lugares de trabajo.

Se esmerard el orden y limpieza durante esta fase. El barrido de puntas, clavos y restos de madera y de serrin serd
diario.

Protecciones colectivas:

. Acotado del lugar de frabajo
. Barandillas

. Plataformas de trabajo

. Cintas

. Senalizacion

Prendas de proteccion personal:

. Casco de polietileno.

. Guantes de cuero o impermeabilizados.
. Botas de seguridad.

. Botas de goma o PVC de seguridad.

. Ropa de trabagjo.

. Traje de agua para tiempo lluvioso.

1.3.2.11. Enfoscado, guarnececidos, enlucidos y revestimientos en general
Normas o medidas preventivas:

En todo momento se mantendrdn limpias y ordenadas las superficies de transito y de apoyo para redlizar los
trabajos de enfoscado en previsidn de evitar los accidentes por resbaldn.

Las plataformas sobre borriquetas para realizar enyesados ( y asimilables ) de techos, tendrdn lasuperficie
horizontal y cuajada de tablones, evitando escalones y huecos que puedan originar tropiezoso caidas.

Los andamios para enfoscado de interiores se formardn sobre borriquetas. Se prohibe el uso debidones, escalera,
pilas de materiales, etc., para estos fines, para evitar los accidentes por trabajarsobre superficies inseguras.

Se prohibe el uso de borriquetas en balcones sin proteccidn contra caidas desde altura.

Se colgardn de elementos firmes de la estructura puntos o cables en los que amairrar el fijador del cinturdn de
seguridad para realizar frabajos sobre borriquetas en los lugares con riesgo de caida desde altura.

Las zonas de trabajo tendrdn una iluminacién minima de 100 lux medido a una altura sobre el suelo entorno a los 2
m

La iluminacién mediante portdtiles se hard scon “portaldmparas estanco con mango aislante” y rejilla de

proteccién de la bombilla.

OS4HSHJ7

[a)]
Las miras (reglas, tablones, etc.), se cargaran athombro en su caso, de tal forma que al caminar, el extremo que va
‘por delante, se encuentre por encima de la oguro del casco de quien lo transporta, para evitar los golpes a ofros
operarios.
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El transporte de sacos de aglomerante o de dridos se realizard preferentemente sobre carretillas de mano, para
evitar sobreesfuerzos.

Los sacos de aglomerado (cemento diverso o de dridos), se acopiardn ordenadamente repartidos junto a los tajos
en los que se les asigne

Los sacos de aglomerante, se dispondrdn de forma que no obstaculicen los lugares de paso, para evitar
accidentes por tropiezos.

Medios de proteccidn colectiva:
e Se esmerard el orden vy la limpieza.
e Barandillas
e Plataforma de trabajo estable

Prendas de proteccion personal:
e Casco de polietileno
e Guantes
e Botas de seguridad
e Rodilleras
e Ropa de trabagjo
e Traje de agua para ambientes hUmedos o lluviosos

1.3.2.12. Solado con baldosas o similares
Normas y medidas de prevencion:

El corte de piezas de pavimento se ejecutard en via hUmeda en evitacidn de lesiones por trabajar en atmdsfera
pulverulenta.

El corte de pavimento por via seca con sierra circular se efectuard situdndose el cortador a sotavento, para evitar
en lo posible respirar los productos del corte en suspensién.

Las zonas de frabajo tendrdn una iluminacién minima de 100 lux medido a una altura sobre el suelo entorno a los
1.50 m.

La iluminacién mediante portdtiles se hard con “portaldmparas estanco con mango aislante” y rejilla de
proteccién de la bombilla y alimentados a 24 voltios.

Se prohibe la conexién de los cables eléctricos a los cuadros de alimentacién sin la utilizacién de las clavijas
macho-hembra.

Las piezas del pavimento se izardn a las plantas sobre plataformas emplintadas, correctamente apiladas dentro de
las cajas de suministro que no se romperdn hasta la hora de utilizar su contenido.

Las cajas o paguetes de pavimento se acopiardn linealmente y repartidas junto a los tajos, en donde se las vaya a
instalar, situadas lo mds alejada posible de los vanos para evitar sobrecargas innecesarias.

Las cajas o paquetes de pavimento, nunca se dispondrdn de forma que obstaculicen los lugares de paso, para
evitar los accidentes por tropiezo.

Protecciones colectivas:
e Barandillas

Prendas de proteccion personal:
e Casco de polietileno
e Ropa de trabagjo
e Bofas de seguridad
¢ Guantes de PVC. O goma
¢ Guantes de cuero
e Cinturdn faja eldstica de proteccion en la cintura.
o Gafas de seguridad antiproyecciones.
e Mascarilla antipolvo con filtro mecdnico recambiable especifico para el material de cortado.

1.3.2.13. Montaje de cargadero de ventanas y puertas

e Habrd que extremar la precaucion:

e Conlos accesos peligrosos al punto de trabajo

e Al utilizar la escalera de tijera

e Con el hueco de la ventana

e Con el desorden en la obra

e Conlos objetos que se reciben

e Al caminar sobre objetos

e Conlos componentes por penduleo de la carga al gancho de gria

e Conlos cortes y erosiones

e Utilice un cinturén contra los sobreesfuerzos.

e Comprueben que estd instalado el andamio de borriquetas para el montaje con la plataforma cuajada y
rodeado de todas las barandillas de seguridad, Si no es asi, deben instalar lo que falte antes de comenzar
el trabajo.

e Comprueben que el andamio estd frenado.

e Pdnganse los guantes de seguridad,

e Conla ayuda de un companero, acerquen el cargadero al lugar de montaje.

e Presenten el cargadero sobre el andamio de borriquetas para el montaje del cargadero

e Suban ahora al andamio,

e Limpien con la escobilla los lugares de recibido definitivo del cargadero, si desean hacerlo con las manos,
deberdn utilizar guantes de seguridad,

e Agdchense los dos a un tiempo para coger el cargadero.

e FElévenlo ahora haciendo fuerza con las piernas para evitar los sobre esfuerzos

e Presenten el cargadero en su lugar definitivo

e Reciban el cargadero

e Bajen del andamio.

e Cambien el andamio al nuevo lugar de montaje y repitan este procedimiento.

Prendas de proteccion colectiva:

Barandillas
e Cuerdas

Prendas de proteccion personal
e Botas de seguridad
e Casco de seguridad
e Cinturdn de seguridad
e Faja
¢ Guantes de seguridad
e Ropa de trabajo

1.3.2.14. Pinturas y barnizados
Normas 6 medidas basicas preventivas:

Las pinturas se almacenardn manteniéndose siempre la ventilacién por tiro de aire para evitar riesgos de incendios
y de intoxicaciones. Los botes y latas permanecerdn cerrados herméticamente, excepto para su uso.

Se instalard un extintor de polvo quimico seco al lado de la puerta de acceso al almacén de pinturas, cuando
existan disolventes, barnices o esmaltes no disueltos al agua.

Los botes industriales de pinturas y disolventessse apilardn sobre tablones de reparto de cargas en evitacion de
. . >
sobrecargas innecesarias.

S4H5

. .. . . . -
Los almacenamientos de recipientes con pngro que contengan nitrocelulosa, se realizardn de tal forma que
pueda realizarse el volteo periddico de los recigientes para evitar el riesgo de inflamacién.
©O

O
Se evitard la formacién de atmoésferas nociva$ manteniéndose siempre ventilado el local que se estd pintando
(ventanas y puertas abiertas).
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Se tenderdn cables de seguridad 6 puntos sélidos de los que amairrar el fiador del cinturén de seguridad en las
situaciones de riesgo de caida desde altura.

Los andamios para pintar tendrdn una superficie de trabajo de una anchura minima de 60 cm. (tres tablones
trabados entre si), para evitar los accidentes por trabajos realizados sobre superficies angostas.

Se prohibe formaciéon de andamios a base de un tabldn apoyado en los peldafos de dos escaleras de mano,
tanto de los de apoyo libre como de las de tijera, para evitar el riesgo de caida a distinto nivel.

Se prohibe la formacién de andamios a base de bidones, pilas de materiales y asimilables, para evitarla realizacién
de trabajos sobre superficies inseguras.

La iluminacion minima en las zonas de trabajo serd de 100 lux medidos a una altura sobre el pavimento entorno a
los 2 m

La iluminacién mediante portdtiles se efectuard utilizando “portalédmparas estancos con mango aislante™ vy rejilla
de proteccion de la bombilla.

Las escaleras de mano a utilizar, serdn de tipo “fijeras”, dotadas con zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora
de apertura, para evitar el riesgo de caidas por inestabilidad.

Las operaciones de lijados, (tras plastecidos ¢ imprimidos), mediante lijadora eléctrica de mano, se ejecutardn
siempre bajo ventilacidn por “corriente de aire”, para evitar el riesgo de respirar polvo en suspension.

Se prohibe fumar é comer en las estancias en las que se pinte con pinturas que contengan disolventes orgdnicos o
pigmentos toxicos.

Se advertird al personal encargado de manejar disolventes orgdnicos (o pigmentos toxicos) de la necesidad de
una profunda higiene personal (manos y cara) antes de realizar cualquier fipo de ingestién.

Se prohibe redlizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares proximos a los tajos en los que se empleen pinturas
inflamables, para evitar el riesgo de explosidn (o de incendio).

La pintura de las cerchas de la obra se ejecutard desde el interior de “guindolas” de soldador 6 sobre plataforma
adecuado de frabagjo.

Se tenderdn redes horizontales, sujetas a puntos firmes de la estructura, o puntos fuertes de amarre en los tajo de
pintura de cerchas (y asimilables) para evitar el riesgo de caida desde alturas.

Se prohibe pintar sobre instalaciones en uso o prueba o sobre maqguinaria en funcionamiento.

Equipos de proteccion individual:
e Casco de seguridad
e Guantesde P.V.C. 0o de goma
e Guantes de seguridad
e Calzado de seguridad
e Cinturdn de seguridad (clases A o C, si no existen medios de proteccion colectiva)
e Bofasde gomaoP.V.C
e  Mascarilla

1.3.2.15. Carpinteria metdlica y cerrajeria

Relacion de riesgos mas frecuentes
e Caida al mismo nivel.
e Caida a distinto nivel.
e Caida al vacio (carpinteria en fachadas).
e Cortes por manejo de mdquinas y herramientas manuales.
e Golpesy cortes por objetos herramientas.
e Afrapamiento de dedos entre objetos.
e Pisadas sobre objetos punzantes.
e Caida de carpinteria sobre personas.
e Los derivados de los medios auxiliares a utilizar.
e Contacto con la energia eléctrica.
e Sobreesfuerzos.

Normas o medidas basicas preventivas:

Los elementos de la carpinteria se descargardn en bloques perfectamente fijados o atados, mediante eslingas del
gancho de la gria.

En todo momento se mantendrdn libre los pasos o caminos de intercomunicacion interior y exterior de la obra para
evitar los accidentes por fropiezos o interferencias por acopio de material.

El Delegado de seguridad, comprobard que todas las carpinterias en fase de “presentacion”, permanezcan
perfectamente acunadas y apuntaladas, para evitar accidentes por desplomes.

Antes de la utilizaciéon de una mdquina herramienta, el operario deberd estar provisto de documento expreso de
autorizacion de manejo de esa determinada mdaquina.

En colocacién de carpinterias en fachadas se prohibird con senalizacién, el paso o estancia bajo el tajo.

Antes de la ufilizacién de cualquier mdqguina herramienta, se comprobard que se encuentra en optimas
condiciones y que todos sus mecanismos y protectores de seguridad se encuentran instalados en buen estado,
para evitar accidentes.

Los cercos metdlicos serdn presentados por un minimo de una cuadrilla para evitar los riesgos de vuelcos, golpes y
caidas.

Los andamios para recibir las carpinterias metdlicas desde el interior de las fachadas, estardn limitados en su parte
delantera, (la que da hacia el vacio), por una barandilla sélida de 90 cm. de altura, para evitar el riesgo de caida
desde altura.

El cuelgue de hojas de puerta, marcos correderas, o pivotantes y asimilables, se efectuard por un minimo de una
cuadrilla, para evitar el riesgo de vuelcos, golpes, y caidas.

Se dispondrdn anclajes de seguridad en las jambas de las ventanas para amarrar a ellos los guiadores de los
cinturones de seguridad durante las operaciones de instalacién de hojas de ventanas en fachada con peligro de
caida, (o de las lamas de persiana).

Las zonas interiores de frabajo tendrdn una iluminacién minima de 100 lux medida a una altura sobre el suelo en
fornoa?2m

Toda maquinaria eléctrica a utilizar en esta obra estard dotada de toma de tierra en combinacién con los
disyuntores diferenciales del cuadro general de obra, o de doble aislamiento.

Los elementos metdlicos que resulten inseguros en situaciones de consolidaciéon de sus recibos (fraguado de
morteros), se mantendrdn apuntalados ( o atados en su caso a elementos firmes), para garantizar su perfecta
ubicacidn definitiva y evitar desplomes.

Equipos de proteccién individual:
e Casco de seguridad
e Guantes de P.V.C. o de goma
¢ Guantes de seguridad
e Calzado de seguridad
e Cinturdn de seguridad (clases A o C, si no existen medios de proteccidn colectiva)
e Botasde gomaoP.V.C
e Mascarilla

1.3.2.16. Cubiertas planas

Normas o medidas basicas preventivas:

Y137

n
El personal encargado de la construccion de Ig cubierta serd conocedor del sistema constructivo mds correcto a
poner en prdctica, en prevencion de los riesgoépor impericia, asi como de los riesgos a los que estardn sometidos.
>

Se instalaran mediante pies derecho sobre mcgdozo de aprieto, barandillas de suplemento hasta alcanzar los 90
cm. de altura.
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El riesgo de caida al vacio, se confrolara instalando redes de horca alrededor del edificio. No se permiten
distancias de caidas superior a los é m.

Los trabajos de cubierta se iniciaran con la construccién de petos de remate perimetral.

Se tenderdn cables de acero anclados a puntos fuertes ubicados en los petos de cerramiento para amarrar el
fiador del cinturon durante los frabajos en cubiertas.

Todos los huecos de la cubierta permanecerdn tapados con madera clavada al forjado, hasta el inicio de su
cerramiento definitivo. Se descubrirdn conforme vayan a cerrarse.

El acceso a cubierta mediante escalera de mano no se readlizara por huecos no inferiores a 50x70 cm.
,sobrepasando ademds la escalera en 1 m la altura a salvar.

El hormigdn de formacién de pendientes (hormigdn celular, aligerado etc.), se servird en cubierta mediante el
cubilote de la grua.

Se establecerdn caminos de circulacidén sobre las zonas en proceso de fraguado, formado por tablones con una
anchura minima de 60 cm.

Las planchas de poliestireno se cortaran sobre banco. Solo se admiten cortes sobre el suelo para los pequenos
ajustes.

Los recipientes para fransportar material de sellado se llenaran al 50% de su capacidad para evitar derrames
innecesarios.

Se paralizaran los frabajos en cubiertas bajo régimen de fuertes vientos o superiores a 60 km/h, (lluvia, heladas y
nieve.).

Existird un almacén habilitado para los materiales bituminosos e inflamables.

Se conservara perfectamente a lo largo del tiempo en servicio, en orden y limpio, el almacén de productos
inflamables cuidando no quede interrumpida su ventilacién. En el exterior junto al acceso existird un extintor de
polvo quimico seco.

Las bombonas de gases, (butano o propano), de las lamparillas o mecheros de sellado de materiales bituminosos,
se almacenaran separada de estos, en posicion vertical y a la sombra.

Se instalaran letreros de “peligro de incendios por uso de sopletes o mecheros de gas” en los accesos a la
cubierta, para recordar este peligro constantemente al personal.

Las planchas de materiales aislantes ligeras, se izaran a la cubierta mediante bateas suspendidas de la grda a los
que no se le habrd soltado los flejes.

Los acopios de material bituminoso (rollos de mantas o telas asfaltas), se repartirdn en cubierta evitando las
sobrecargas puntuales.

Los acopios de rollos de material bituminoso de acopiara mediante durmientes o calzos que impidan que se
desplomen y rueden.

El Delegado de seguridad, comprobard que los mecheros y sopletes estén apagados al término de la jornada de
frabagjo.

El izado de grava de remate de la cubierta se realizara sobre plataformas emplintadas.
Quedan prohibidos los colmos que puedan ocasionar derrames accidentales.

Las plataformas de izado de gravas, se gobernardn mediante cabos atados a estas, nunca directamente con las
manos o el cuerpo.

La grava se acopiard en cubierta para su colocacién y apaleo, evitando las sobrecargas puntuales.

El pavimento de la cubierta, baldosas (Losetas, cataldn, gres, etc.) se izardn sobre plataformas emplintadas
empaqguetadas segun son servidos por el fabricante, perfectamente apilados y nivelados los pagquetes y atando el
conjunto el conjunto a la plataforma de izado para evitar el derrame.

Las cajas de pavimento de la cubierta, se repartirdn para su posterior puesta en obra, procurando evitar las cargas
puntuales.

En todo momento se mantendrdn limpio vy libre de obstdculos que dificulten la circulacién o los trabajos que se
realizan en la cubierta.

Los pldsticos, cartdn, papel y flejes, procedentes de los diversos empaquetados, se recogerdn inmediatamente
que se hayan abierto los paquetes, para su eliminacién posterior.

Viseras de chapa metdlica sobre perfileria metdlica apoyada sobre estructuras de hormigdn o metdlicas.
Normas para el montaje:

Instalar los anclajes para los cinturones de seguridad de los montadores.

Durante la fase de armado, se recibirdn a la ferralla las placas de los anclajes para el envigado.

Comprobar la correccidn de la ejecucidén, corregir errores y hormigonar.

En el suelo, montar un médulo formado por dos vigas metdlicas principales y las correspondientes transversales.
Recibir sobre las vigas transversales las chapas y bulonarlas.

Con la ayuda de la gria, izarlo hasta su lugar de montaje, embridar e inmovilizar. Los trabajadores estardn sujetos
con arneses de seguridad.

Repetir las operaciones descritas, pero con el resto de los mddulos.

La guia de un médulo suspendido a gancho de gria, se realizard mediante cuerdas de guia segura descargas.
Queda prohibida, por insegura, la guia directa a mano o brazo.

Para el desmontaje, proceder con los pasos y condiciones descritas, pero en orden inverso.

Los anclajes se eliminardn mediante tenazas cortafrios.

Normas para los montadores:
A los montadores de la visera de proteccion se les hard entrega del texto siguiente.

Firmardn el recibo de recepcién, que estard en obra a disposiciéon de la Direccidn Facultativa de Seguridad y en su
caso, de la Autoridad Laboral. La tarea que van a redlizar es muy importante, de subuen hacer depende que la
proteccién funcione satisfactoriamente.

Considere que usted va a correr el riesgo de caida desde altura durante el montaje, para evitarlo, debe de utilizar
un arnés de seguridad, que debe mantener amarrado en los lugares que se le indicardn.

Este trabajo, por arriesgado, no puede readlizarse a destajo, por lo que el fiempo a emplear es el necesario para
construir la visera correctamente y sin correr riesgos innecesarios.

Esta proteccién no se monta de forma caprichosa. Debe seguir escrupulosamente los planos que para el montaje
le suministre el Coordinador de Seguridad y Salud o el Encargado de Seguridad de la obra y que han sido
elaborados por técnicos. Vigile siempre que los anclajes abracen a las viguetas o nervios del forjado. Recuerde
gue una bovedilla nunca ofrece la resistencia que se requiere, aunque asi leparezca o asi se lo digan.

El material a utilizar debe ser nuevo, a estrenar. Avise de lo confrario al Coordinador de Seguridad y Salud o al
Encargado de Seguridad.

Para el montaje existen unas normas que cumplir en cuanto a la modulacidon del mismo. El Coordinador de
Seguridad y Salud o el Encargado de Seguridad debe explicdrselo previamente, antes de iniciar el trabajo.

Medios de proteccidn colectiva:
e Se protegerdn las esperas de hierro de grranques de losas , dados, etc. donde exista peligro de caida.
e Se esmerard el orden vy la limpieza. 5
e Barandillas
e Plataforma de trabajo estable

Prendas de proteccion personal:
e Casco de polietileno
e Guantes de cuero
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e Botas de seguridad

e Bofas de seguridad de PVC (media cana) con planfilla confra objetos punzantes
e Ropa de trabagjo

e Armnés de seguridad

1.3.2.17. Instalaciones
A) Montaje de instalaciones eléctricas
Normas 6 medidas basicas preventivas:

En la fase de obra de apertura y cierre de rozas se esmerard el orden y la limpieza de la obra, para evitar los
riesgos de pisadas 6 tropezones.

El montaje de aparatos eléctricos (magnetotérmicos, disyuntores, etc.), serd ejecutado siempre por personal
especidalista, en prevenciéon de los riesgos por montajes incorrectos.

La iluminacidn en los tajos no serd inferior a los 100 lux, medidos a 2 m de suelo.

Las escaleras de mano a utilizar, serdn de “tijeras”, dotadas con zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora de
apertura, para evitar los riesgos por trabajos realizados sobre superficies inseguras y estrechas.

Se prohibe en general en esta obra, la utilizacidén de escalera de mano o de andamios sobre borriquetas en
lugares con riesgo de caida desde altura durante los trabajos de electricidad, si antes no se han instalado las
protecciones de seguridad adecuadas.

La herramienta a utilizar por los electricistas instaladores, estard protegida con material aislante normalizado contra
los contactos con la energia eléctrica.

Las herramientas de los instaladores eléctricos cuyo aislamiento esté deteriorado serdn retiradas y sustituidas por
ofras en buen estado, de forma inmediata.

Las pruebas de funcionamiento de la instalaciéon eléctrica serdn anunciadas a todo el personal de la obra antes
de seriniciadas.

Antes de hacer entrar en carga a la instalacion eléctrica se hard una revisidn con detenimiento de las conexiones
de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros eléctricos directos ¢ indirectos.

Medidas de proteccion colectiva:
e Barandillas
e Escaleras en buen estado

Prendas de proteccion personal:
e Casco de polietileno.
e Botas de seguridad.
¢ Guantes
e Ropa de trabagjo.

B) Instalaciones de fontaneria
Normas 6 medidas basicas preventivas:

El fransporte de tramos de tuberia a hombre por un solo hombres se realizard inclinando la carga hacia atrds, de
tal forma, que en el extremo que va por delante supere la altura de un hombre, en evitacion de golpes y tropiezos
con ofros operarios.

Se mantendrdn limpios de cascotes y recortes los lugares de trabajo. Se limpiardn conforme se avance.

El local destinado a almacenar las bombonas (o botellas) de gases licuados tendrd ventilacidn constante por
“corriente de aire”, puerta con cerradura e iluminacién artificial en su caso.

Las pruebas de funcionamiento de la instalacion serdn anunciadas a todo el personal de la obra antes de ser
iniciadas.

Medidas de proteccion colectiva:
e Barandillas
e Plataforma de trabajo estable

Prendas de proteccion personal:
e Casco de polietileno.
e Guantes
e Botas de seguridad.
e Ropa de frabagjo.
e Traje de agua para tiempo lluvioso.

1.3.2.18. Montaje de tuberias
Normas o medidas basicas preventivas:

El izado del tubo y su colocacion se realizardn con la retroexcavadora y se seguirdn las normas que a continuacién
se citan:

El cuelgue se efectuard mediante ganchos o mosquetdn de seguridad incorporado al balancin o aparejo
indeformable.

El tubo/marco se suspenderd de los extremos (dos puntos, en posicidén paralela al eje de la zanja, con la mdquina
puesta en la direccidn de la misma y sobre su directriz. (Puede utilizarse una <uia de montaje directo>).

El tubo /marco serd guiada por cabos manejados por dos operarios.

La maniobra serd dirigida por un especialista.

En caso de inseguridad de los paramentos de la zanja, se paralizardn inmediatamente los trabajos.
Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga Util de la retroexcavadora.

El montaje serd realizado por personal experimentado, que a su vez vigilard el relleno de zanja y en especial la
compactacion directamente a los tubos.

Siempre estard una persona designada para el control y coordinacién de los operarios que se encuentren en el
interior y exterior de la zanja.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinardn estos y se apartardn los que presenten deteriorosperjudiciales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinardn para cerciorarse de que su interior estd libre de tierras,
Utiles de trabajo, etc. y se realizard su centrado y perfecta alineacion.

Cuando se interrumpa la colocacion se taponardn los extremos.
Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua, agotando con bomba o dejando desagUes en la excavacion.

Protecciones colectivas:
e Vallas de proteccion.
e Barandillas
e Quitamiedos
e Dispositivo acuUstico y luminoso de marcha atrds de vehiculos

Prendas de proteccion personal
e Casco de polietileno
e Cintfurdn eldstico
¢ Ropa de trabagjo
e Botas de seguridad con puntera reforzada
e Guantes

1.3.2.19. Conexiones y valvuleria

Riesgos mas frecuentes
e Los descritos para el frabajo en zanja
e Quemaduras
e Eléctricos 3
e Derivados de la exposicién ocular a la fuente luminosa.
e Normas de actuacion durante los ‘rrob@os
©O
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e Previamente ala iniciacién de los trabajos se establecerd un plan de ejecucidn, detalldndose las zonas de
trabagjo y las de frdnsito y especificdndose las distintas minimas del tajo de soldadura con relacion alas
restantes de la obra.

e Se prohibird utilizar la conduccién u otros elementos metdlicos como tierra o neutro.

e Los trabajos se llevardn a cabo Unica y exclusivamente por personal especidlizado y debidamente
homologado para esta clase de trabajos.

e Se adoptardn las medidas necesarias para proteger a los operarios ocupados en las soldaduras.

e Lazanja se mantendrd entibada o con suficiente talud para garantizar la estabilidad.

Prendas de proteccion Colectiva

. Cinta de senalizacion

. Quitamiedos

. Dispositivo acuUstico y luminoso de marcha atrds de vehiculos
. Prendas de proteccién personal:

. Guantes de cuero

. Botas de seguridad

. Casco de poliefileno

. Botas de goma

. Cinturén de seguridad

. Ropa de trabajo

. Traje de agua para ambientes hUmedos o lluviosos.

Prendas de proteccion individual
e Casco de polietileno.
¢ Guantes de cuero
e Botfas de seguridad
e Bofas de goma
e Ropa de trabagjo
e Traje de agua para ambientes hUmedos o lluviosos.
e Los referentes a los trabajos de soldadura: mandil, polainas, protectores de cuero en manos y mascarilla
facial

1.3.2.20. Sistemas de automatizacién y control
Medidas preventivas:
El personal encargado de estos trabajos serd personal especializado.

Comprobar que todas las protecciones, equipos y aparatos en general, sobre todo los que se hayan manipulado,
se encuentran en perfectas condiciones de funcionamiento.

Comprobar que todas las partes activas que van a estar sometidas a tension, estdn debidamente aisladas.
Cerrar todos los compartimentos, puertas, vallas, etc., dejando la instalaciéon en condiciones de puesta en servicio.
Se dispondrd de un sistema contra incendios.

La iluminaciéon en los tajos no serd inferior a los 100 lux. Medidos a dos metros del suelo; La iluminacion mediante
portdtiles serd con portalédmparas estancos de seguridad.

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la utilizacién de clavijas
macho-hembra.

Las herramientas a utilizar por los electricistas instaladores estardn protegidas, con material aislante normalizado,
contra los contactos con la energia eléctrica. Aquellas cuyo aislamiento esté deteriorado serdn retiradas y
sustituidas por otras en buen estado, de forma inmediata.

Para evitar la conexiéon accidental a la red, el Ultimo cableado que se ejecutard serd el que va del cuadro general
al de la compania suministradora, guardando en lugar seguro los mecanismos necesarios para la conexion, que
serdn los Ultimos en instalarse.

Las pruebas de funcionamiento de la instalacién eléctrica serdn anunciadas a todo el personal de la obra antes
de ser iniciadas.

Antes de hacer entrar en carga la instalacion eléctrica, se hard una revision en profundidad de las conexiones de
mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos directos o indirectos, de acuerdo con
el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.

Protecciones colectivas:
e Sistema contra incendios
e Carteles indicadores de partes en tension
e Carteles de identificacién de equipos y aparellaje

Equipos de proteccion individual:
e Los equipos de proteccion individual (EPI's) tendrdn la marca de conformidad CE.
e Casco de seguridad aislante
e Ropa de trabajo adecuada
e Guantes aislantes
e Botas de seguridad aislantes
e Gafas de seguridad o pantallas de proteccién del rostro

1.3.2.21 . EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO
Normas preventivas:
Definir zonas para acopios de manera ordenada.

Comprobacidon de las correctas condiciones de los medios auxiliares para la elevacién y movimiento de tuberias y
sus accesorios, asi como la verificacién de su capacidad de carga con los oportunos mdrgenes de seguridad.

Prohibicion absoluta de situarse bajo la vertical de las cargas suspendidas.

Correcta utilizacién de medios auxiliares, sobre todo en el caso de andamios/borriquetas en lo referente al ancho
min. de la plataforma de frabajo (60 cm).

Las escalaras de mano que se utilicen estardn dotadas de apoyos antideslizantes y se arriostrardn superiormente.
Plataformas de trabajo situadas a mds de 2,00 m. de altura, dotada de pasamanos listdon intermedio y rodapiés.

Todas las mangueras de gases combustibles irdn provistas de vdlvula antirretorno. Las botellas que contienen
dichos gases se trasladardn en el correspondiente carro-portabotellas (siempre en posicion vertical).

Utilizacion de Utiles y herramientas adecuadas e idéneas.
Los equipos y herramientas portdtiles alimentadas por electricidad, serdn preferentemente, de doble aislamiento.
Protecciones eléctricas adecuadas (interruptores automdaticos y puestas a tierral).

Protecciones partes moviles cortantes en pequena maquinaria (carcasas, resguardos y demds protecciones
incluidas por el fabricante).

Correcta disposicidn postural para la manutencién manual de cargas.

Medidas de Proteccion:
e Gafas de seguridad.
e Casco de proteccién.
e Guantes
e Calzado de seguridad.
e Guantes de P.V.C. largos (para removef pinturas a mano) o de loneta impermeabilizada.
e Ropa de trabajo adecuada. 3
e Faja anfilumbago

H5Y1J7

1.3.2.22. Afirmado
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Normas o medidas preventivas:

Firmes rigidos o flexibles

e Los vehiculos y maqguinaria serdn manejados Unicamente por el personal asignado.

e La circulacion de mdaquinas y vehiculos estard organizada de manera que se eviten al mdximo los riesgos
de colisiones y atropellos.

e Serevisardn los vehiculos y mdquinas periédicamente con especial atencidn al estado de los mecanismos
de frenado, direccidn, senales acUsticas e iluminacién.

e No se permitird el transporte de personas en las mdaquinas que no tengan asiento para acompanantes.

e Uso de croquis de senalizacion segun la zona de la carretera afectada.

e Senalizacién de la zona de frabajo vy si la seguridad lo requiere, empleo de personas para la ordenacion
de las maniobras.

e Disposicidn de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y mdquinas se pongan en
movimiento accidental.

e Los trabajos en zonas con existencia de lineas eléctricas, telecomunicacion, etc. guardardn las distancias
reglamentarias.

e Toda la maquinaria deberd cumplir con las especificaciones establecidas en las medidas de seguridad de
la maquinaria.

e Las mdaqguinas trabajardn en los cometidos para los que fueron concebidos.

e Si las mdqguinas y vehiculos quedaran averiadas en lugares de frdnsito, se procederd a senalizarlas
convenientemente.

Control de la temperatura de emulsiones.
e Se seguirdn las normas de actuacion especificas de la maquinaria que se utilicen.

Protecciones colectivas:
e Senalizacién de circulacién exterior
e Sendalizacién de obra interior
e Lucesy balizamientos
e Extintores contra incendios
e Vallas y cintas reflectantes

Protecciones personales:
e Casco de polietileno (solo si existe riesgo de golpes o caidas de objetos sobre la cabeza).
e Sombrero de paja o asimilable, para proteccidn solar.
e Profectores auditivos.
¢ Mono de trabajo.
e Guantes de cuero.
e Botas de cuero con puntera reforzada
e Chalecos reflectantes

1.3.2.23. Aglomerado

Normas de actuacion

Control de temperatura de emulsiones.

Los vehiculos y mdquinas serdn manejados Unicamente por los operarios asignados.

Se revisardn los vehiculos y mdaquinas periddicamente en especial atencién al estado de los mecanismos de
frenado, direccién, senales acusticas e iluminacion.

Estd prohibido transportar personas en mdgquinas o vehiculos que no tengan asiento para acompanante.

Sefalizacién de la zona de trabajo v si la seguridad lo requiere, empleo de personas para la ordenaciéon de las
maniobras.

Disposicién de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y mdguinas se pongan en movimiento
accidental.

Los trabajos en zonas con existencia de linea eléctrica, telecomunicacién, etc., guardardn las normas de distancia
reglamentaria adjuntas.

Las méaquinas trabajardn en los cometidos para las que fueron concebidas.

Si las mdquinas y vehiculos quedasen averiadas en lugares de trdnsito. Se procederdn a senalizarlas
convenientemente.

Proteccion personal:
e Casco
e Mono de trabajo
e Botas de cuero con puntera reforzada.
e  Cinturdn antivibratorio.
e Gafas protectoras.
e Guantes
e Chaleco reflectante

Proteccién colectiva
e Sefdalizacién de circulacidén exterior.
e Senalizacion de obra interior.
e Vallos.
e Cintas reflexivas.
e Lucesy balizamientos
e Chaleco reflectante

1.3.2.24. Riego asfdltico
Medidas preventivas:

Se mantendrd una cuidadosa supervision del aseo personal de los tfrabajadores. Se evitard el contacto directo del
asfalto o sus vapores con la piel. Para ello las personas que se dediquen a los riesgos asfdlticos deben usar un
equipo de proteccién adecuado, que incluya gafas, y protectores faciales a fin de proteger los ojos y la cara.

Queda terminantemente prohibido fumar mientras se estén, realizando los riegos asfdlticos.

Para evitar los riesgos de atropello y atrapamiento, el personal que trabaje a pie debe ir equipado en fodo
momento de chaleco reflectante homologados y , en perfecto estado de visibilidad.

Deberd evitarse la, presencia de personas en la zona de trabagjo. Para ello se debe sefalizar el recorrido de los
vehiculos y personal de a pie en el interior de la obra para evitar las interferencias.

En caso de mantenerse la circulacion publica por carriles anexos, se dispondrd de senalizacion vial adecuada al
tipo de desvio y personal encargado de la coordinacién del tréfico dotado, de las protecciones individuales y
colectivas que obligue la normativa.

No se utilizard gasolina ni otro disolvente inflamable para la limpieza de herramientas.
Pueden utilizarse disolventes menos voldtiles como el queroseno pero en zonas bien ventiladas.

Se vigilard que no exista fuentes de calor o fuego a menos de 15 m. de la zona de extendido de los riegos;
asfdlticos.

El camidn cuba que contenga los liquidos asfdlticos contard con extintores de polvo quimico o didxido de
carbono.

Sobre la mdguina, junto a los lugares de paso y en aquellos con el riesgo especifico, se adherirdn las siguientes
senales:

Peligro sustancias calientes (Peligro, fuego).

Rotulo: NO TOCAR, ALTAS TEMPERATURAS.

0S4H5Y1J7

Q
Durante la puesta en obra de los riegos asfélticos, los trabajadores mantendrdn una distancia de seguridad
adecuada y se ubicardn siempre a sotavento. §e garantizard la ventilacién cuando se trabaje en tineles o lugares
cerrados.
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Protecciones individuales:
e Ropa de trabgjo.
e Guantes.
e Botfas de trabajo con suela de.1,5 cm. de espesor.
e Casco de polietileno.
e Mascarilla de proteccién facial.
e Chalecos reflectantes.

1.3.2.25. Montaje y desmontaje de instalaciones eléctricas
Normas o medidas basicas preventivas:

El montaje de aparatos eléctricos (magnetotérmicos, disyuntores, etc.), serd ejecutado siempre por personal
especidalista.

La herramienta a utilizar por los electricistas instaladores, estard protegida con material aislante normalizado contra
los contactos con la energia eléctrica.

Las herramientas de los instaladores eléctricos cuyo aislamiento esté deteriorado serdn retiradas y sustituidas por
ofras en buen estado, de forma inmediata.

Las pruebas de funcionamiento de la instalacién eléctrica serdn anunciadas a todo el personal de la obra antes
de ser iniciadaos.

Antes de hacer entrar en carga a la instalacion eléctrica se hard una revisidn con detenimiento de las conexiones
de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros eléctricos directos o indirectos.

Se mantendrd orden y limpieza en zonas de trabagjo.

Siempre que haya que manipular materiales de cualquier tipo se utilizardn las herramientas apropiadas cada
labor.

Se prestard atencién a los movimientos de los vehiculos y del de tréfico rodado.
No se adoptardn posturas inadecuadas y/o mantener estas un periodo de tiempo excesivo.
Las cestillas tendrdn acceso que se podrd cerrar (barandilla) para estar protegido en todo su contorno.

El operario se anclard con un cinturdn o arnés a una linea mediante un deslizador (estd provisto de freno). Las
cestas deben tener rodapié de 15 cm de altura para evitar la caida de objetos y herramientas.

Utilizacion de cinturén portaherramientas.

Se conservard en éptimas condiciones el estado de las herramientas, sus filos cortantes, empuniaduras, etc.

En operaciones en calzada:

Se senalizard convenientemente.

Manipular cargas mecdnicamente, siempre que sea posible.
La ropa serd con cintas de alta visibilidad

Se dotard a los operarios de ropa de verano (algoddn, sombrero y tendrdn agua suficiente a su disposicidn) y ropa
de invierno. Dependiendo de la época del afo en que se realicen los trabajos.

Existirdn extintores de polvo polivalente en las cabinas de vehiculos y mdaquinas en general.

En cuanto a los contactos eléctricos, previamente a trabajar en la red, se seguirdn las siguientes normas de
seguridad:

En alta tension (reglas de oro de trabajos en electricidad). Sirven para iluminacién y ofros equipos eléctricos.
Abrir con corte visible todas las fuentes de tensidn (comprobacion visual que las cuchillas estdn separadas)
Enclavamiento o bloqueo de los aparatos de corte (candados, etc), para evitar conexiones accidentales.

Reconocimiento de la ausencia de tensién, con aparatos de medicién (todos los elementos estdn en tensidén
mientras no se demuestre lo contrario). Previamente, se comprobard el correcto funcionamiento de los aparatos
de medicion.

Puesta a tierra de todos los conductores, y en cortocircuito, dejando los conductores, y la fierra al mismo potencial.
Senalizacion de la zona y de todos los cuadros eléctricos (carteles de personas trabajando, etc.)

En la baja tension, las reglas a seguir, previamente al comienzo de los trabajos, es la siguiente:

Desconectar el paso de la corriente.

Comprobar la ausencia de tension (todo circuito estd en tensidn hasta que se demuestre lo contrario).

Asegurarse contra reenganches accidentales, con candados, seiales, etc. (el Unico autorizado a conectar la
corriente es el electricista que haya ejecutado el trabajo).

Aislarse adecuadamente mediante guantes, esterillas, banquetas, etfc.
Utilizar herramientas aislantes y equipos de proteccion.

Otras recomendaciones a tomar, para evitar contactos eléctricos, tanto directos como indirectos, son las
siguientes:

Reconocimiento de la ausencia de tensién.

No utilizar aparatos eléctricos con humedad.

En caso de averia o chispazo, desconectar la mdquina. No se utilizardn hasta que no se repare.
Utilizar las medidas de proteccidon de mdquinas e instalaciones.

Si se trabaja con electricidad, aislarse con prendas y equipos.

Prestar atencién a calentamientos anormales de motores, cables, etc.

Los operarios que trabajen en la red serdn expertos. Se trabajard, siempre que sea posible, sin tension en la red.
Unicamente se trabajard en tension, bajo la supervision de la compafiia eléctrica, bajo su supervisién, y con las
medidas preventivas que ésta imponga.

Los cables tendrdn funda aislante, sin defectos apreciables. Los empalmes provisionales y conexiones estardn
aislados y protegidos, estardn siempre elevados del suelo.

Los trabajos en lineas eléctricas, se realizardn subidos en una bangqueta o alfombrilla aislante, ademds, se llevard
puesto guantes y botas eléctricas (en ocasiones, incluso casco dieléctrico).

En ciertos trabagjos, se dispondrd de pértigas y demds aparatos detectores aislantes, y se deberd comprobar la
ausencia de tension. Cualquier aparato utilizado estard homologado. Se evitardn los aparatos que no lo estén.

Las tomas de tierra serdn normalizadas, estando prohibidas las tomas de tierra chapuceras.

Cualquier cable desconocido en la zona de trabagjos, se considerard en tensidon hasta que se demuestre que no lo
estd.

Las lineas y equipos deberdn disponer de diferenciales, de media o de alta sensibilidad, segin protejan

L 3

. - . . - , maquinaria o personas. &

No se fumard en la proximidad de lugares donde se estén manipulando sustancias inflamables y en cercanias de §

. . , . , . ~ 1. .7 - . 7 , .

instalaciones eléctricas y esto estard convenientemente senalizado. En caso de electrocucion, no se socorrerd @l herido agordndole. La manera de socorrerlo serd empujarle

o

S, _ . , . s . enérgicamente. 5

Se senalizard siempre con senales de advertencia obras las zonas de via donde se frabaja, se limitard la velocidad. s
Los vehiculos llevardn cascadas luminosas, rotativos, etc. En cuanto a los contactos indirectos, los progenienfes de las mdaquinas, se tomardn las siguientesmedidas de

seguridad: g

i
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Se cuidard que todas las conexiones eléctricas del aparato estén correctamente instaladas, con los cables,
clavijas, conexiones normalizadas. Se conectardn a tierra los equipos, cuadros eléctricos, etc.

Verificar los dispositivos de seguridad empleados en la instalacion eléctrica. Evitar humedades en las proximidades.
Disponer de diferenciales en cada mdquina y cuadro eléctrico.

No se eliminardn, bajo ninguna circunstancia, las protecciones de los aparatos eléctricos.

No se utilizardn los aparatos averiados hasta su reparacién. En caso de averia o incidente, calentamientos
anormales, etc., se deberd desconectar el aparato.

Lo aqui descrito se cumplimenta bdsicamente con lo descrito en los apartados de la maquinaria que se utilice,
escaleras, manipulacién de cargas, incendios,

Las zonas de frabajo tendrdn una iluminacién suficiente y de forma que no cree sombras sobre la zona de trabajo.

La iluminacidn mediante portdtiles se hard con “portaldmparas estancos con mango aislante” y rejilla de
proteccién de la bombilla, preferentemente alimentado a 24v. Esta no serd inferior a los 100 lux, medidos a 2 m de
suelo.

En caso de ser necesaria la utilizacion de un compresor, se procurard que no esté en el mismo lugar de trabajo.

Los bancos de frabajo se mantendrdn en buenas condiciones de uso, evitando que se levanten astillas durante el
frabajo.

Se prohibe soldar con plomo en lugares cerrados. Cuando se deba soldar con plomo se establecerd una corriente
de aire.

El local destinado a almacenar las bombonas de gases licuados tendrd ventilacidon constante por corriente de
aire, puerta con cerradura de seguridad e iluminacién arfificial en su caso.

Comprobacién previa de la ejecucion de los trabajos sin tensidn.
El montaje de aparatos eléctricos serd ejecutado por personal especialista.
Nunca se usard como toma de tierra o neutro la canalizacién de la calefaccién.

Se prohibe el conexionado de cables a cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la utilizacidon de clavijas
macho-hembra.

Para evitar la conexién accidental a la red, de la instalacién eléctrica del edificio, el Ultimo cableado que se
ejecutard serd el que va del cuadro general al de la compania suministradora, guardando en lugar seguro los
mecanismos necesarios para la conexién, que serd los Ultimos en instalarse.

Antes de hacer enfrar en carga a la instalacién eléctrica se hard una revision a fondo de las conexiones de los
mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos directos o indirectos.

Durante las pruebas, cuando deba cortarse momentdneamente la energia eléctrica de alimentacion, se instalard
un letrero de precaucién con la leyenda “NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LARED".

Medidas de proteccion colectiva:
e Barandillas
e Escaleras en buen estado
e Senalizacién
e  Extintores
e Plataformas
e Andamios
e lluminacién

Prendas de proteccion personal:
e Casco de polietileno.
e Bofas de seguridad con suela Aislante.
e Ropa de trabagjo.

e Guantes Aislantes.

e Chalecos fluorescentes.

e Cinturones.

e Protectores auditivos.

e Gafas de Seguridad.

e Arnés de Seguridad.

e Mascarilla de celulosa.

e Equipo de proteccidn de vias respiratorias.
e Calzado antideslizante.

e Puesta en marcha de conduccién eléctrica
e Riesgos mds frecuentes

e Proyeccién de elementos

e Explosidon

e Incendio

e FElectrocucioén

Medidas preventivas:

Antes de realizarse la puesta en marcha, se debe avisar a todo el personal existente de la inicializacién de las
pruebas.

Antes de empezar, se realizard una revision visual de los equipos y de la instalacién eléctrica.

Siempre existird personal instalador de las fases de mecanizado y montaje eléctrico por si existiese alguna
anomalia.

Protecciones individuales:
e Casco de seguridad
e Las correspondientes a los instaladores en caso de anomalia.

Instalacion eléctrica
Descripcidn de los trabajos:

Montaje de la instalacién eléctrica para los nuevos equipos, realizando el montaje de bandejas por donde se
redlizard el tendido de los cables. Se hardn también el tendido hacia los equipos de la instalacién y el tendido y
conexién a los cuadros de proteccidn y al transformador.

Medidas preventivas:

El acopio de material eléctrico se ubicard en un lugar determinado.

El montaje de los aparatos eléctricos serd realizado por personal especializado.

Cualquier parte de la instalacion se considera bajo tensidn mientras no se compruebe lo confrario.

Los conductores si van por el suelo, no serdn pisados, ni se colocardn materiales sobre ellos y estardn debidamente
protegidos en aquellas zonas de paso.

Las [dmparas de alumbrado general y sus accesorios se situardn a una distancia minima de 2.5m. Del piso o suelo y
a distancias menores irdn protegidas

~
Existird una sefializacion sencilla y clara que prghiba la entrada de personas no autorizadas a los locales donde se
n
instale el equipo eléctrico, asi como el manejo ge los aparatos eléctricos a personas no designadas para ello.
o

Q
Se daran instrucciones al personal designado pgrra actuar en caso de incendio o accidente de caso eléctrico.
o

Si alguna manguera presenta algun deterioro eh su capa aislante, deberd ser sustituida inmediatamente.
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Las escaleras de mano a utilizar si son de fijera, deberdn estar dotadas de zapatas antideslizantes y cadenilla
limitadora de apertura

La herramienta a utilizar por los electricistas instaladores, estard protegida con material aislante normalizado contra
contactos eléctricos.

Para evitar la conexion accidental a la red, el Ultimo cableado que se ejecutard serd el que vaya al cuadro
general de alimentacion.

Las pruebas de funcionamiento de la instalacién eléctrica, serdn anunciadas a todo el personal de la obra antes
de seriniciadas, para evitar accidentes

Mantenimiento periddico del estado de las mangueras, tomas de tierra, enchufes, cuadros de distribucion,
lluminacién adecuada, etc.

1.3.2.26. Trabajos de mobiliario urbano

Normas de actuacion:

Organizar correctamente la circulacion.

Utilizar ropa con elementos reflectantes si se frabaja por la noche o en malas condiciones de visibilidad.
Mantener el buen el estado de conservacion de todas las herramientas.

Utilizar para cada trabajo la herramienta adecuada.

Utilizar los elementos de proteccién adecuados si se trabaja en lugares con peligro de proyeccion de particulas
(cerca de zonas de circulacién de vehiculos).

Durante los dias calurosos se procurardn adoptar todas las precauciones necesarias proteccidn con cremas
solares, ingestién de liquidos para evitar la deshidratacion y se utilizardn las prendas de proteccidén adecuadas.

Durante los dias de mucho frio se adoptardn las medidas de proteccidén oportunas se utilizard las prendas de
proteccién adecuadas.

Seguir las instrucciones de montaje del fabricante en el mobiliario urbano, bancos, papeleras, mobiliario infantil,
etc.

En la apertura de hoyos se utilizard la retroexcavadora, por ello, se seguirdn las directrices mencionadas en al
apartado correspondiente.

Se sefdlizard la zona de trabajo mediante vallas autoportantes, conos, seiales reflectantes y todo aquello que sea
necesario segun el lugar de ubicacién.

Medidas de proteccidn colectiva:
e Barandillas perimetrales de sefalizacion
e Cintas bicolor
e Vallas autoportantes

Medidas de proteccion individual:
e Calzado antideslizante
e Faja de proteccion del fronco
o Guantes
e Casco
e Chalecos reflectantes

Relacion de riesgos mas frecuentes
e Caidas de personas al mismo nivel

e Golpes por objetos herramientas Sobreesfuerzos

e Normas o medidas bdsicas preventivas:

e Mantener los pies bien apoyados durante el frabajo.

e Enlos desplazamientos pisar sobre suelo seguro, no correr ladera abajo.

e Evitar subirse y andar sobre postes y materiales en el manejo de herramientas.

e Para darle la herramienta a ofro companero, siempre en la mano, nunca tirarla para que la coja.

e Guardar la distancia de seguridad respecto a ofros companeros (2-3 m.) en los desplazamientos y en el
frabajo.

e Posicionarse correctamente para evitar cruzar los brazos durante el manejo de la herramienta.

e No dirigir los golpes hacia lugares cercanos a los pies.

e Para el fransporte de las herramientas en los vehiculos se utilizard caja portaherramientas, ésta ird a su vez
bien sujeta y tapada.

e En el desplazamiento coger la herramienta por el mango préximo a la parte metdlica y con el brazo
estirado paralelo al cuerpo.

e La tarea se realizard por personas conocedoras de la técnica. - Usar la herramienta adecuada para cada
tarea.

e No se trabajard bajo circunstancias que disminuyan sensiblemente las condiciones fisicas del operario.

e En trabajos que se desarrollen en terrenos con fuertes pendientes o pedregosos, se deberd prestar mayor
atencién a los desplomes o desprendimientos que se produzcan en las zonas superiores a nuestra drea de
frabajo.

e Trabajar ala altura correcta manteniendo la espalda recta y evitando las posturas incémodas y forzadas.

e Mantener un ritmo de trabajo constante adaptado a las condiciones del individuo para tener controlada
la situacién en todo momento.

¢ Nointentar coger peso por encima de nuestras posibilidades.

e Para levantar la carga mantener la espalda recta, flexionando las piernas para realizar el esfuerzo con
ellas al estirarlas.

e Al transportar postes se mantendrdn cerca del cuerpo y la carga se llevard equiliborada, mirando bien
donde pisamos cuando vamos cargados.

e Precaucidn al coger objetos, herramientas, etc. que estén en el suelo, no meter las manos directamente
debajo de ellos.

Equipos de proteccidén individual:
e Botas de seguridad antideslizantes
e Guantes
e Casco de seguridad

1.3.2.27. Soldadura por electrofusiéon
Normas generales:

Se seguirdn las normas descritas en el fransporte de material, manipulacién manual, grupo electrégeno, instalacién
eléctrica, del plan de seguridad.

Las Instrucciones de uso y mantenimiento del fabricante serdn siempre aplicadas. Sustituir inmediatamente
cualquier componente desgastado o averiado.

El personal para el uso de la mdquina serd experto y cualificado.
No exponer la mdquina a lluvia, agua u otros liquidos.

No permitir que los cables entren en contacto con agentes quimicos o que sean sometidos a esfuerzos mecdnicos,
objetos cortantes.

Cuando se interrumpan los trabajos o se haygh terminado desconectar el enchufe de alimentacién de la linea

eléctrica.

OY9DO%H5Y1J7

o
Cerciorarse que la mdaquina esté en posicion egable en cualquier fase de trabajo.
<

O
Desplazar el equipo en condiciones de seguridgd.
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B

Antes del frabajo, limpiar las extremidades de los tubos para eliminar posibles depdsitos (pequenas piedras o
pedregullo, tierra, etc)

No llevar puestos ni collares ni pulseras o brazaletes. No dejar el pelo suelto, sino recogido.
No focar la costura de soldadura ni las zonas que las rodean anfes que se hayan enfriado completamente
No usar la mdguina en atmdsferas con riesgo de explosidn (presencia de gases, vapores, inflamables, etc.)

Mantener fuera del campo de accidn del elemento térmico todo el material que se pudiera deteriorar con el calor
o con la combustion (aceite, solventes, pinturas o barnices)

Impedir el acceso al lugar de trabajo a toda persona no autorizada, personal no cualificado y ninos.
Mantener el lugar de trabajo iluminado de forma adecuada, limpio y ordenado.

No efectuar soldaduras de tubos que contengan o hayan contenido sustancias que en contacto con el calor
puedan formar vapores toxicos o explosivos.

Usar con precaucion las sustancias quimicas toxicas que generalmente se usan durante las fases de preparaciéon
para la soldadura, lejos de llamas incontfroladas y superficies calientes.

No fumar

Ventilar de forma apropiada el lugar de frabajo.

Conectar siempre la unidad a tomas de corriente que dispongan de diferencial y toma de tierra

No exponer la unidad de confrol a pesadas cargas.

Las unidades que no estén en servicio deberian estar fuera del alcance del personal no autorizado.

Deberdn almacenarse en estancias secas, protegidas de temperaturas extremas y de acceso restringido.
Antes de cada utilizacion deberd comprobarse su estado exterior asi como su condicién de funcionamiento.
No se abrird la unidad de control

En el caso de no funcionar correctamente, no utilizar y comunicarlo a su encargado.

Prendas de proteccion individual:
e Calzado de seguridad
e Guantes de proteccion
e Gafas de proteccion
e Casco
e Para frabajos en el exterior se utilizardn guantes y botas de suela aislante de goma

1.3.2.28. Soldadura a tope-termofusion
Normas generales:

Se seguirdn las normas descritas en el tfransporte de material, manipulacién manual, grupo electrégeno, instalacion
eléctrica, del plan de seguridad.

Las Instrucciones de uso y mantenimiento del fabricante serdn siempre aplicadas. Estd terminantemente prohibido
quitar los dispositivos de seguridad (interruptores, microinterruptores, sellos, etc.)

Sustituirinmediatamente cualquier componente desgastado o averiado.

El personal para el uso de la mdaquina serd experto y cualificado.

Deberd existir en la central oleodindmica, la fresadora, el elemento térmico, el cartel "Peligro de electrocucion”.
Efectuar la puesta a tierra de la méquina y que ésta sea correcta.

El panel de la obra en construccién o el grupo electrégeno a los cuales se conecta la mdquina tiene que estar
equipados con interruptor diferencial de alta sensibilidad, 30 mA.

No exponer la mdquina a lluvia u otros liquidos.
Cerciorarse que las protecciones de aislamiento estén siempre secas.
No permitir que los cables entren en contacto con agentes quimicos o que sean sometidos a esfuerzos mecdnicos.

Cuando se interrumpan los trabajos o se hayan terminado desconectar el enchufe de alimentacion de la linea
eléctrica.

Antes de usar la mdqguina contfrolar que cada uno de los componentes estén perfectas condiciones,
especialmente las partes aislantes, los cables, los pasantes y sujetadores de cables.

Controlar una vez al mes que el interruptor diferencial funcione perfectamente.

Limpiar cuidadosamente la mdaquina cuando ya no se use. No usar solventes, gasolina, sustancias abrasivas que
podrian provocar danos en las partes aislantes.

En los lugares estrechos o particularmente humedos, obras rodeadas de estructuras metdlicas o aguase requieren
aparatos alimentados con SELV (bgjisima tensidon de seguridad).

Mantenerse a una distancia de seguridad adecuada mientras el carro estd en movimiento.

En caso de que se produjese un aplastamiento entre las quijadas o los bordes, no usar el botdn de emergencia
ubicado en la central oleodindmica. Esto bloquearia los carros.

Usar la leva del distribuidor para abrir los carros vy liberar la parte atrapada.

Cerciorarse que la maquina esté en posicion estable en cualquier fase de trabagjo.

Controlar que los tubos y las quijadas estdn firmemente sujetados en sus posiciones.

Desplazar el equipo en condiciones de seguridad.

Mantenerse a una distancia de seguridad adecuada durante el fresado y mientras el carro esté en movimiento.
Mover la fresadora con mucho cuidado.

Antes del trabajo, limpiar las extremidades de los tubos para eliminar posibles depdsitos (pequenas piedras o
pedregullo, tierra, etc)

No llevar puestos ni collares ni pulseras o brazaletes. No dejar el pelo suelto, sino recogido.

Mover el elemento térmico con cautela

Limpiar cuidadosamente la termoplaca

No focar la costura de soldadura ni las zonas que las rodean antes que se hayan enfriado completamente
No usar la mdqguina en atmdsferas con riesgo de explosidn (presencia de gases, vapores, inflamables, etc.)

Mantener fuera del campo de accidn del elemento térmico todo el material que se pudiera deteriorar con el calor
o con la combustidn (aceite, solventes, pinturas o barnices)

Impedir el acceso al lugar de trabajo a toda persona no autorizada
Mantener el lugar de trabajo iluminado de forma adecuada, limpio y ordenado.
Volver a colocar en su lugar la fresadora y la placa térmica en su soporte después de su uso.

No efectuar soldaduras de tfubos que contfengan o hayan contenido sustancias que en contacto con el calor
puedan formar vapores tdxicos o explosivos.

Usar con precaucion las sustancias quimicas téxicas que generalmente se usan durante las fases de preparacién
para la soldadura, lejos de llamas incontroladas y superficies calientes.
~

No fumar

Ventilar de forma apropiada el lugar de frabaj

Prendas de proteccién individual:
e Calzado de seguridad
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e Guantes de proteccidén
e Gafas de proteccion

e Casco

e Orejeras

1.3.2.29. Soldadura oxiacetilénica
Normas de actuacion:

Cuando se utilicen equipos de soldadura autdégena y oxicorte, se comprobard que todos los equipos disponen de
los siguientes elementos de seguridad:

Filtro: Dispositivo que evita el paso de impurezas extranas que puede arrastrar el gas.Este filtro deberd estar situado
a la entrada del gas en cada uno de los disposifivos de seguridad.

Vdlvula antirretroceso de llama: Dispositivo que evita el paso del gas en sentido contrario al flujo normal.

Vdlvula de cierre de gas: Dispositivo que se coloca sobre una candlizacién y que detiene automdticamente la
circulacion del gas en ciertas condiciones.

Asimismo todos los operarios que utilicen estos equipos deberdn ir provistos de gafas y pantallas protectoras
homologadas, dotadas del filfro adecuado en funcidn del tipo de radiaciones e intensidad de las mismas y
guantes, polaina y mandil de cuero.

No se iniciaran las soldaduras eléctricas sin la puesta a tierra provisional de las masas de la estructura y de los
aparatos de soldadura.

Se revisardn el estado de todas las herramientas y medios auxiliares que se utilicen, separando o desechando los
que no reunan las condiciones adecuadas para el uso al que se les destina.

Prendas de proteccion individual:
e Casco de polietileno.
e Guantes, mandil, polainas y manguitos de soldador.
e Bofas de seguridad.
e Ropa de trabgjo.

1.3.2.30.Soldadura por arco eléctrico
Normas o medidas preventivas tipo:

En todo momento los tajos estardn limpios y ordenados en prevencidon de tropiezos, pisadas sobre objetos
punzantes, incendios

A cada soldador y ayudante a intervenir en esta obra, se le entregard la siguiente lista de medidas preventivas; del
recibi se dard cuenta a la Direccion Facultativa (o Jefatura de Obra).

Existirdn extintores alejados como mdaximo 30 m.

Normas de prevencion de accidentes para los soldadores

Las radiaciones del arco voltaico son perniciosas para su salud. Protéjase con el yelmo de soldar o la pantalla de
mano siempre que suelde.

No mire directamente al arco voltaico. La infensidad luminosa puede producirle lesiones graves en los 0jos.

No pique el corddn de soldadura sin proteccidén ocular. Las esquirlas de cascarilla desprendida, pueden producirle
graves lesiones en los 0jos.

No toque las piezas recientemente soldadas; aunque le parezca lo contrario, pueden estar a temperaturas que
podrian producirle quemaduras serias.

Suelde siempre en un lugar bien ventilado, evitard intoxicaciones y asfixia.

Antes de comenzar a soldar, compruebe que no hay personas en el entorno de la vertical de su puesto de trabajo.
Les evitard quemaduras fortuitas.

No se <prefabrique > la <guindola de soldador> contacte con el Delegado de Seguridad. Lo mds probable es que
exista una segura a su disposicion en el aimacén.

No deje la pinza directamente en el suelo o sobre la perfileria. Depositela sobre un portapinzas evitard accidentes.

Pida que le indiquen cual es el lugar mds adecuado para tender el cableado del grupo evitard tropiezos y caidas.
No utilice el grupo sin que lleve instalado el protector de clemas.

Evitard el riesgo de electrocucion.

Compruebe que su grupo estd correctamente conectado a tierra antes de iniciar la soldadura.

No anule la toma de tierra de la carcasa de su grupo de soldar porque <salte> el disyuntor diferencial.

Avise al Delegado de Seguridad para que se revise la averia Aguarde a que le reparen el grupo o bien utilice otro.

Desconecte totalmente el grupo de soldadura cada vez que haga una pausa de consideracién(almuerzo o
comida, o desplazamiento a otro lugar).

Compruebe antes de conectarlas a su grupo, que las mangueras eléctricas estdn empalmadas mediante
conexiones estancas de infemperie. Evite las conexiones directas protegidas a base de cinta aislante.

No utilice mangueras eléctricas con la proteccién externa rota o deteriorada seriamente. Solicite se las cambien,
evitard accidentes. Si debe empalmar las mangueras, proteja el empalme mediante <forrillos termorretrdctiles>.

Escoja el electrodo adecuado para el corddn a ejecutar.
Cercidrese de que estén bien aisladas las pinzas portaelectrodos y los bornes de conexién.

Utilice aquellas prendas de proteccion personal que se le recomienden, aungue le parezcan incémoda so poco
prdcticas. Considere que sdlo se pretende que usted no sufra accidentes.

Se suspenderdn los trabajos de soldadura en esta obra (montaje de estructuras) con vientos iguales o superiores a
60 km/h.

Se suspenderdn los trabajos de soldadura a la intemperie bajo el régimen de lluvias, en prevencion del riesgo
eléctrico.

El taller de soldadura (taller mecdnico), tendrd ventilacién directa y constante, en prevencion de los riesgos por
trabajar en el interior de atmdsferas tdxicas.

Los portaelectrodos a utilizar en esta obra, tendrdn el soporte de manutencion en material aislante dela
electricidad. El Delegado de Seguridad, controlard que el soporte utilizado no esté deteriorado.

Se prohibe expresamente la utilizacién en esta obra de portaelectrodos deteriorados, en prevencién del riesgo
eléctrico.

Las operaciones de soldadura a redlizar en (zonas humedas o muy conductoras de la electricidad), no se
realizardn con tensiones superiores a 50 voltios. El grupo de soldadura estard en el exterior del recinto en el que se
efectie la operacion de soldar.

Las operaciones de soldadura a realizar en esta obra (en condiciones normales), no se realizardn con fensiones
superiores a 150 voltios si los equipos estdn alimentados por corriente continua.

El taller de soldadura se limpiard diariamente eliminando del suelo, clavos, fragmentos y recortes, en prevencién
de los riesgos de pisadas sobre materiales, tropezones o caidas.

El taller de soldadura de esta obra estard dotado de un extintor de polvo quimico seco y sobre la hoja de la
puerta, senales normalizadas de <riesgo eléc‘rrigo >y <riesgo de incendios>.

g
El personal encargado de soldar serd especioliﬁo en montajes metdlicos, etc.
%]

Normas de actuacion:
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En prevision de contactos eléctricos respecto al circuito de alimentacion, se deberdn adoptar las siguientes
medidas:

Revisar periédicamente el buen estado del cable de alimentacion.

Adecuado aislamiento de los bornes.

Conexién y perfecto funcionamiento de la toma de tierra y disyuntor diferencial.
Respecto al circuito de soldadura se deberd comprobar:

Que la pinza esté aislada.

Los cables dispondrdn de un perfecto aislamiento.

Disponen en estado operativo el limitador de tensién de vacio(50 V / 110 V).

El operario utilizard careta de soldador con visor de caracteristicas filtrantes DIN-12.

En prevision de proyecciones de particulas incandescentes se adoptardn las siguientes previsiones:

e El operario utilizard los guantes de soldador, pantalla facial de soldador, chaqueta de cuero, mandil,
polainas y botas de soldador (de zafaje rdpido).

e Se colocardn adecuadamente las mantas ignifugas y las mamparas opacas para resguardar de rebotes
al personal préximo.

e En prevision de la inhalacién de humos de soldadura se dispondrd de: Extraccion localizada con expulsion
al exterior, o dotada de filtro electrostdtico si se trabaja en recintos cerrados.

e Ventilacion forzada.

e Cuando se efectien trabajos de soldadura en lugares cerrados hUumedos o buenos conductores de la
electricidad se deberdn adoptar las siguientes medidas preventivas adicionales:

e Los portaelectrodos deberdn estar completamente aislados.

e El equipo de soldar deberd instalarse fuera del espacio cerrado o estar equipado con dispositivos
reductores de tensién (en el caso de tratarse de soldadura al arco con corriente alternal).

e Se adoptardn precauciones para que la soldadura no pueda danar las redes y cuerdas de seguridad
como consecuencia de enfrar en contacto con calor, chispas, escorias o metal candente.

e Provocarincendios al enfrar en contacto con materiales combustibles.

e Provocar deflagraciones al entrar en contacto con vapores y sustancias inflamables.

e Los soldadores deberdn tomar precauciones para impedir que cualquier parte de su cuerpo o ropa de
proteccién humeda cierre un circuito eléctrico o con el elemento expuesto del electrodo o
portaelectrodo, cuando esté en contacto con la pieza a soldar.

e Se empleardn guantes aislantes para introducir los electrodos en los portaelectrodos.

e Se protegerd adecuadamente contra todo dano los electrodos y los conductores de retorno.

e Los elementos bajo tensidn de los portaelectrodos deberdn ser inaccesibles cuando no se utilicen.

e Cuando sea necesario, los restos de electrodos se guardardn en un recipiente pirorresistente.

e No se dejard sin vigilancia alguna ningun equipo de soldadura al arco bajo tensién.

Protecciones colectivas:
e Acotado del lugar de trabajo
e Barandillas
e Plataformas de trabajo
e Cinfas
e Senalizacién

Prendas de proteccion individual:
e Casco de polietileno.
e Guantes, mandil, polainas y manguitos de soldador.
e Botas de seguridad.
e Ropa de trabagjo.

1.3.2.31. Senalizacién

Procedimiento utilizado para la colocacién de la senalizacién pertinente en la zona para que adviertan tanto al
personal de la misma (trabajadores, conductores de maquinaria, etc.) como a las posibles personas o vehiculos
ajenos que se estd trabajando en la zona y que se han de adoptar unas cuestiones bdsicas. Puede ser fija (un solar
en una zona urbana) y movil (carreteras, autopistas, autovias, etc.) Son paneles direccionales, de desvio, de riesgo,
de prohibicién, etc.

Normas de actuacion:

Antes de iniciar cualquier trabajo en carretera con trdfico, se deberd colocar la sefalizacion que corresponda,
atendiendo a la Norma de Carreteras 8.3-IC.

La senalizaciéon que advierta de estos trabajos debe atraer la atencidon de los conductores y dar a conocer el
riesgo con suficiente antelacion.

Esta sefalizacidon debe ser suficientemente clara y tener una interpretacion Unica.
La sefalizacién provisional debe informar sobre la actuacién conveniente en cada caso concreto.
Se deberd poder cumplir reaimente con lo especificado en la sefalizacién de la zona de trabagjo.

En frabajos nocturnos se extremardn las precauciones y se colocard la iluminacién de obra y la sefalizaciéon
luminosa oportuna.

Trabajar siempre dentro de la zona delimitada para obras.
No invadir, ni permanecer en las zonas abiertas al trafico.
Extremar la precaucion si debe cruzarse la calzada con circulacion de vehiculos.

Cuando se trabaje en carreteras sin trafico abierto, mantener las distancias de seguridad respecto del resto de
mdquinas que estén trabajando.

Estar atento a la presencia de compaieros en las proximidades de la mdqguina.
Los vehiculos de obra no realizarédn maniobras bruscas ni imprevistas para los demds.

Durante los dias calurosos se procurardn adoptar todas las precauciones necesarias, proteccién con cremas
solares, ingestién de liquidos para evitar la deshidratacién, utilizar ropa de trabajo adecuado.

Durante los dias de mucho frio se adoptardn las medidas de proteccidén oportunas, se utilizardn las prendas de
proteccién adecuadas.

Tratar de utilizar maquinaria insonorizada. Silenciadores de mdquinas y camiones en perfectas condiciones.
Utilizar sistemas de proteccion auditiva en caso de ruido ambiental.

La manipulacién de pinturas que puedan resultar potencialmente tdxicas, se realizard siguiendo las

recomendaciones de empleo que especifique el fabricante en la ficha de seguridad del producto.
Se tendrd en cuenta que el calor puede potenciar los efectos nocivos de este tipo de materiales.
Si es posible se realizardn las tareas de pintura dando la espalda a la direccidon del viento.

No realizardn este tipo de trabajos aquellos operarios que presente un historial médico de problemas respiratorios,
que los puedan hacer mds vulnerables.

Cuando se realicen taladros o excavaciones tener cuidado con las posibles proyecciones de virutas metdlicas o
piedras.

Durante la preparacion de las pinturas y su posterior aplicacién se utilizardn si es necesario los elementos de
proteccién individual facilitados por la empresa;
-

g

Los operarios utilizardn ropa de trabajo ajustadd y evitardn en lo posible llevar cadenas, pulseras u otros elementos
% .

que les puedan provocar enganchones o o’rro@omlen‘ros.

2
, . . o s = . ’ ’ . .
Las mdquinas y herramientas utilizadas tendrarg protegidos con tapas y carcasas los érganos moviles suscepfibles
. O
de provocar atrapamientos.
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No manipular ningun érgano en movimiento. Las operaciones de reparacién y mantenimiento se realizardn con las
mdaquinas paradas.

La primera operacion a realizar serd la colocacién o reposicion de biondas, protecciones y vallas.
Mantener limpios el calzado, los estribos y escalerillas de acceso a mdaquinas y camiones.

No bajar saltando.

No eliminar ningun elemento de proteccién.

Extremar las precauciones cuando se realicen trabajos sobre puentes, en los mdrgenes de carreteras de montaia
o con terraplenes pronunciados.

Durante el montaje de pdrticos de senalizacién se utilizardn plataformas o cestas telescdpicas con barandillas y
rodapiés.

Mantener el orden y la limpieza de la zona de trabagjo, eliminando escombros u objetos que puedan provocar
fropiezos.

Las herramientas se conservardn en perfecto estado reponiendo o reparando aquellas que presenten alguna
deficiencia.

Utilizar para cada frabajo la herramienta adecuada. Cada herramienta solo serd utilizada para realizarla
operaciéon para la gue fue concebida.

Los operarios que estén en contacto con pinturas, disolventes y similares irdn protegidos adecuadamente,
especialmente con guantes.

Debe evitar en lo posible el contacto directo de todo tipo de pinfuras con la piel.
Se prohibe la mezcla directa de pigmentos y soluciones a brazo para evitar la absorcién cutdnea.

Si se sospecha que algun frabajador es sensible al contacto con estos materiales, se consultard con los servicios
médicos correspondientes, para adoptar las medidas necesarias.

Las piezas metdlicas serdn izadas del gancho de la grua mediante el auxilio de balancines y por los puntos
previstos.

En el movimiento horizontal y vertical de las grias tener presente el diagrama de cargas para la situacién de
frabagjo.

Realizar maniobras planificadas vy sin brusquedades.

Prohibir la permanencia de operarios bajo el radio de accién de cargas suspendidas.

Se utilizardn los aparejos correctos y se anclardn las piezas correctamente antes de su elevacion.
Utilizar los equipos de elevacion adecuados al peso de las piezas metdlicas a transportar.

La colocaciéon de grandes pdrticos de seializacion se suspenderd en dias de fuerte viento.

Cuando haya que manipular cargas elevadas (sacos de pintura, postes de senalizacién, etc.), se utilizardn los
equipos auxiliares adecuados (gruas, carretillas, etc.).

Si no es posible se manipulardn las cargas entre varias personas.

Se instruird al personal sobre los métodos correctos de manipulacion de cargas.
o Engeneral:

En relacion a las normas de seguridad, adquiere especial relevancia el trafico por la posibilidad de colisiones con
mdqguinas que entren o salgan de la obra y también posibles accidentes con terceros por seializacion incorrecta o
insuficiente.

El tréfico constituido por vehiculos y mdquinas propios de la obra (traslados a los diversos tajos, movimientos de
carga y descarga, circulacién por los caminos de obra, etc.) puede ocasionar accidentes por la incorrecta
planificacion de las maniobras de las mdaquinas y vehiculos (carga, descarga, entradas y salidas, etc.), asi como el

poco respeto de los conductores a las normas de circulacion por considerar que en la obra al no circular vehiculos
no existen riesgos; esto conlleva velocidades excesivas por los caminos de obra.

No se podrd dar comienzo a ninguna obra en la carretera, en caso de estar ésta abierta al fréfico, antes de
colocar las sefales informativas de peligro y de limitacidén previstas, en cuanto a tipos, nUmero y modalidad de
disposicion, por las presentes normas.

En ningUn caso se invadird un carril de circulacién, aunque sea para trabajos de poca duracién, sin antes colocar
la sefalizacién adecuada.

Durante la ejecuciéon de las obras, cuidaremos de la perfecta conservacién de las seiales, vallas y conos, de tal
forma que se mantengan siempre en perfecta apariencia y no parezcan algo de cardcter provisional. Toda sendal,
valla o cono deteriorado o sucio serd ser reparado, lavado o sustituido.

Las senales colocadas sobre la carretera no permanecerdn mds tiempo del necesario, siendo retiradas
inmediatamente después de finalizado el trabagjo.

Las zonas de trabajo deberdn siempre quedar delimitadas en toda su longitud y anchura mediante conos de
caucho situados a no mds de cinco metros (5 m de distancia uno del otro). Los extremos de dichas zonas deberdn
a su vez sehalarse con caballetes reglamentarios, situados como barreras en la parte de calzada ocupada por las
obras.

Nunca abandonard su puesto de trabajo sin conocimiento y autorizacién previa por parte del encargado general
de las obras.

Estard siempre atento a su cometido (no debe distraerse conversando con el companero).

Tendrd muy en cuenta la necesidad de desplazarse con la cola de usuarios que pueda generarse, al objeto de
estar siempre situado de manera que sea percibido con claridad por los nuevos conductores que se incorporen.

En el caso de regular salida de camiones o incorporaciones, se situard como minimo a 20 — 30 metros antes del
punto de interferencia siempre en un punto visible, aumentando esta distancia, o solicitdndola disponibilidad de
senalista pre-bandera, en caso de que la velocidad previsible de aproximacién de los vehiculos usuarios sea
elevada o muy elevada.

No debe dar salida / entrada a los vehiculos o transportes de obra mientras los vehiculos usuarios no estén
totalmente inmovilizados.
o Sefalizacién con escasa visibilidad:

De noche o en condiciones de escasa visibilidad, los conos y los caballetes empleados deberdn comportar las
bandas prescritas de material reflectante. Ademds, tanto con los conos como con los caballetes, se alternardn las
ldmparas reglamentarias de luz roja fija. Las seAales serdn reflexivas iluminadas.

La senal triangular de OBRAS, si se emplea de noche o en condiciones de visibilidad reducida, deberd estar
siempre provista de una Idmpara de luz amarilla intermitente. Tal Idmpara deberd colocarse, ademds, de noche o
con escasa visibilidad, en la primera senal dispuesta en las inmediaciones de una zona de trabajo o de cualquier
situacién de peligro, aunque tal senal no sea la de “"OBRAS".

Todos los carteles senalizadores montados sobre caballetes deberdn debidamente lastrados, con el finde evitar su
caida por efectos del viento.

Las sefales de pre-aviso no deberdn invadir aquellos carriles abiertos al trdnsito, deberdn quedar siempre
completamente situados sobre los arcenes, sin rebasar el limite vial de los mismos. Toda sefal que pertenezca a la
zona de obras deberd quedar situada dentro del drea delimitada para tal fin.

Se preverd la ocultacion temporal de aquellas sefales fijas y existentes en la carretera que puedan eventualmente
estar en contraposicién con la sefalizacion de emergencia que se coloca con ocasidon de las obras y que podrdn
producir errores o dudas en los usuarios. Los elementos empleados para la ocultacion de aquellas senales se
eliminardn al final de las obras. &

Queda totalmente prohibido regular la circuladdn nocturna sin medios luminosos suficientes y sin el equipo de alta
visibilidad necesario.

0 Colocaciony retirada de sefiales:
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Las sefales y elementos de balizamiento se descargardn en el orden en que haya de encontrarlos el usuario de la
carretera, dado que asi el propio personal trabajard bajo la proteccién de la sefalizacién que va colocando.

Todas las senales deben quedar bien visibles para el usuario, evitando que queden ocultas por plantas, efc.

La superficie de la sefal siempre se colocard en dngulo recto con la direccién de la circulaciéon y a suficiente
altura respecto a la plataforma de la carretera, nunca menos de un metro de altura de la parte inferior del disco.

Las senales deben ir ancladas debidamente para asegurar su permanencia.

En caso de no ir ancladas al suelo, se contrapesardn y arriostrardn debidamente para asegurar su permanencia
(frente a empujes de viento, al efecto de succién de los vehiculos que pasan, etc.), nuncacon piedras u otfros
objetos facilmente movibles.

Al colocar las senales provisionales de obra, es muy importante anular la seializacidn permanente que no sea
coherente o que la contradiga, durante el tiempo que esté en vigor la obra.

En la colocacién de las senales que advierten la proximidad de una zona de obras o zona donde deba desviarse
el tréfico, se empezard con aquéllas que tengan que ir situadas en el punto mds alejado del emplazamiento de
dicha zona y se ird avanzando progresivamente segun el sentido de marcha del tréfico.

Cuando dicha zona sea el carril de marcha normal, el vehiculo con las sefales avanzard por el arcén derecho y se
ird colocando la senalizacién segun la secuencia correspondiente

Al colocar las sefales de limitacion de la zona de obras, tales como conos, vallas y otras, el operario deberd
proceder de forma que permanezca siempre en el interior de la zona delimitada.

Al retirar la senalizacion se procederd en el orden inverso al de su colocacién, es decir, se retfirardn todas las
sefales de delimitacién de la zona de obras, cargdndolas en el vehiculo de obras que estard estacionado en el
arcén derecho, si la zona de obras estd en el carril de marcha normal. Una vez retiradas estas sefales, se
procederd a retirar las de desviacién del tréfico (flechas a 45° paneles de balizamiento, etc.) con lo que la calzada
quedard libre. Se desplazardn a continuacién las sefales de preaviso al extremo del arcén o mediana, de forma
que no sean visibles para el trafico, de donde serdn recogidas posteriormente por un vehiculo.

Deberdn tomarse las mismas precauciones que en el caso anterior, permaneciendo siempre el operario en la
parte de la calzada aislada al tréfico.
o0 Sefalista:

Siempre que en la ejecucidén de una operacion hubiera que ocupar parcialmente el carril de marcha normal, se
colocard previamente la sefdlizacién prevista en el caso de trabajos en este carril ocupdndolo en su totalidad,
evitando dejar libre al trafico un carril de anchura superior a las que establezcan las marcas viales, cosa que
podria inducir a algunos usuarios a eventuales maniobras de adelantamiento. Se tomardn las mismas
precauciones en el caso de ocupar el carril de adelantamiento.

Normalmente el hombre con la bandera se colocard en el arcén adyacente carril cuyo tréfico estd controlando, o
en el carril cerrado al frafico. A veces puede colocarse en el arcén opuesto a la seccidén cerrada. Bajo ninguna
circunstancia se colocard en el carril abierto al trédfico. Debe ser claramente visible al trafico que estd controlando
desde una distancia de ciento cincuenta metros (150 m). Por esta razén debe permanecer (solo, no permitiendo
nunca que un grupo de trabajadores se congregue a su alrededor).

Al efectuar seiales con banderas rojas se utilizardn los siguientes métodos de sefalizacion:

Para detener el tréfico, el hombre con la bandera hard frente al mismo extenderd la bandera horizontalmente a
través del carril en una posiciéon fija, de modo que la superficie completa de la bandera sea visible. Para mayor
énfasis puede levantar el otro brazo con la palma de la mano vuelta hacia el tréfico que se aproxima.

Cuando se permita a los vehiculos continuar en su marcha, el hombre se colocard paralelamente al movimiento
de trafico, con el brazo y la bandera mantenidas en posicién baja, indicando el movimiento hacia adelante con
su brazo libre. No debe usarse la bandera roja para hacer seial de que continle el frdfico.

Para disminuir la velocidad de los vehiculos hard primero la sefal de parar y seguidamente la de continuar, antes
de gue el vehiculo llegue a pararse.

Cuando sea necesario llamar la atencidn a los conductores por medio de la bandera roja pero no se requiera una
sustancial reduccidon de la velocidad, el empleado con la bandera se situard de cara al tréfico y hard ondular la

bandera con un movimiento oscilatorio del brazo frente al cuerpo, sin que dicho brazo rebase la posicidn
horizontal. Por la noche deberd usarse una linterna roja en vez rie una bandera.

Al descargar material de un vehiculo de obras destinado a la ejecucidon de obras o a senalizacion, nunca se
dejard ningun objeto depositado en la calzada abierta al trdfico aunque sélo sea momentdneamente con la
intencién de retirarlo a continuacion.

Al finalizar los trabajos se retirardn todos los materiales dejando la zona limpia vy libre de obstdculos que pudieran
representar algun peligro para el trafico.
0 Suspensidn de trabajos:

Cuando se suspendan los trabajos, bien sea al terminar la jornada laboral o por cualquier ofro motivo, se tendrdn
en cuenta las siguientes normas:

Caso de que la reparacion en cuestion y el material acumulado junto a la misma no represente ningun peligro
para el tréfico, podrd retirarse la sefalizacién y volverse a colocar al reanudar los trabajos.

En caso contrario, se mantendrd la sefalizacion durante todo el fiempo que estén parados los trabajos y durante
la noche se colocard ademds la senalizacion adicional que se indigue.

Medidas de proteccion:
e Indumentaria de trabajo de color reflectante
e Chalecos reflectantes de alta visibilidad
e Tapones
Gafas de seguridad
¢ Guantes de cuero
e Calzado de seguridad
e Guantes de P.V.C. largos (para remover pinturas a mano) o de loneta impermeabilizada
e Ropa de trabajo adecuada.
e Casco o gorrq, si éste no es necesario
e Chaleco, manguitos y polainas
e Faja anfilumbago
e Mascarilla antipolvo
e Paleta de senalizacion reglamentaria o bandera roja

1.3.2.32. Exposicion a temperaturas extremas: frio

Normas y medidas preventivas:
e Llevarlaropa adecuada en cada momento, dependiendo del lugar y las condiciones de trabajo.
e Evitar cambios bruscos de temperatura.
¢ No mantenerse en el exterior mal abrigado mucho fiempo, suministrando la empresa la ropa adecuada
para la actividad a desarrollar.
e Vacunarse de la gripe.
e Esimportante mantener el orden y la limpieza en el tgjo.

Prendas de proteccion personal
e Ropa de trabajo adecuada
e Casco de polietileno
e Guantes de cuero
e Botas de seguridad

1.3.2.33. Exposicion a temperaturas: calor
Normas y medidas preventivas:

Se deberd planificar el acopio de piezas y su gplocacion definitiva para que no se produzcan interferencias entre

los equipos.
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Beber agua en abundancia. Ingerir dos vasos de agua antes de empezar a trabaja, y durante la jornada, un vaso
de agua cada 15 6 20 minutos.

Ropas cémodas y tejidos claros.

Aumentar la ingesta de sal, debido a que el sudor expulsa las sales minerales del cuerpo.
Evitar la ingesta de alcohol, bebidas estimulantes y bebidas con cafeina.

En las pausas, descansar en lugares frescos y a la sombra.

En los trabajos a la intemperie debe proteger su cabeza con gorras y sombreros.

Evitar la exposicion directa de la piel al sol.

Proteger las zonas expuestas al sol con cremas de alta proteccién. Unos 30 minutos antes de exponerse al sol
apliquese crema protectora con un Factor de Proteccidn Solar superior a 15.

Evitar las comidas calientes y pesadas.

Si presenta alguna enfermedad crénica (diabetes, hipertensién, insuficiencia cardiaca,...) y estd en tratamiento,
consulte a su médico sobre qué medidas adicionales especificas ha de tomar ente una exposicién a temperaturas
extremas.

Es importante mantener el orden y la limpieza en el tajo.

Debe disponerse de escaleras metdlicas de acceso a los encofrados, cuando estos no dispongan de escaleras
propias.

Se deberd colocar doble barandilla y una escalera de acceso anclada para las plataformas de trabajo

Es obligatorio el uso del cinturén de seguridad en trabajos de montaje, mantenimientos o limpiezas desde zonas sin
plataforma de trabajo situadas a 2 6 mds metros de altura.

No se debe permanecer bajo cargas suspendidas, ni pasar bajo zonas de frabajo

Dirigir la colocacién de los paneles mediante cuerdas guia

Con fuerte viento no deben moverse paneles de encofrado de gran superficie.

Deben revisarse detenidamente los puntos de anclaje para el enganche de las piezas.

Se deben retirar los restos de chapas, hierros, perfiles, etc..., fuera de las zonas de paso habitual.

Los acopios de piezas deben mantenerse ordenados y no con alfuras excesivas que dificulfen su manejo o
comprometan su estabilidad.

Prendas de proteccion personal:
e Casco de polietileno
¢ Guantes de cuero
e Botas de seguridad

1.3.2.34. Retirada de instalaciones
Medidas preventivas:

Los cortes con soplete en elementos metdlicos, tubos, conductos, etc. , provocan un calentamiento importante en
la zona de corte, por lo que no se deberd coger hasta que se hayan enfriado. Asi mismo, se tendrd especial
cuidado en no poner en contactos estos elementos con ofros que puedan arder.

Cuando la altura de caida para estos elementos producto de desmontajes o corte, es importante, la zona donde
se arrojen tendrd protecciones que eviten el salto a otras zonas de trabajo.

Cuando se cortan conductos, se habrd identificado previamente el contenido de los mismos, por si fuera téxico,
gaseoso o liquido, combustible o si el recubrimiento y fratamiento superficial del mismo, al ser cortado emite gases
que pudieran ser daninos para la salud de los trabajadores. Si tuvieran contenido peligroso, se les inertizard antes
de producir el corte.

Se tendrd en la obra un extintor.

Equipos de proteccion individual:
e Los equipos de proteccion individual (EPI'S) tendrdn la marca de conformidad CE.
¢ Guantes de cuero
e Casco de seguridad
e Botas de seguridad
e Cinturdn de seguridad
e  Gafas antiparticulas
e Proyecciones auditivos
e Mascarilla

1.3.2.35. Limpieza y terminacién de obra
Normas basicas de actuacion:

Organizar correctamente la circulacién.

Delimitar y senalar adecuadamente el radio de accién de cada mdaquina.

Desarrollar los frabajos siguiendo las instrucciones que se hayan seguido para cada actividad.

Utilizar ropa con elementos reflectantes si se frabaja por la noche o en malas condiciones de visibilidad.
No acercarse a una mdaqguina si no se tiene total certeza de que el maquinista conoce nuestra posicion.

Mantener el orden y la limpieza en el lugar de tfrabagjo, asi como el estado de conservacién de todas las
herramientas.

Utilizar para cada trabajo la herramienta adecuada.

Mantener las distancias de seguridad con las mdaquinas.

Si se tfrabaja en contacto con productos calientes, se utilizardn los elementos de proteccién adecuados.
Los elementos calientes que puedan producir accidentes estardn debidamente sefalizados.

Utilizar los equipos de proteccidon adecuados en caso de frabajar en zonas que tengas concentfraciones de gases
0 humos importantes.

Utilizar los elementos de proteccion adecuados si se trabaja en lugares con peligro de proyeccién de particulas
(cerca de zonas de circulaciéon de vehiculos).

Durante los dias calurosos se procurardn adoptar todas las precauciones necesarias proteccion con cremas
solares, ingestion de liquidos para evitar la deshidratacién y se utilizaran las prendas de proteccion adecuadas.

Durante los dias de mucho frio se adoptardn las medidas de proteccion oportunas se utilizard las prendas de
proteccién adecuadas.

Tratar de ufilizar maquinaria insonorizada

Realizar mediciones de los niveles de ruido, para adoptar las medidas necesarias en caso de que se superen los
niveles recomendados.

Utilizar sistemas de protecciéon auditiva en caso de ruido ambiental.

Regar frecuentemente, pero sin llegar a producir barro
~

Medidas de proteccion:
e Casco de proteccion.
e Guantes de cuero.
e Calzado de seguridad.
e Gorras o sombreros.
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e Ropa de abrigo.

e  Mascarillos.

e Gafas de proteccion.
e Tapones

1.3.3. Riesgos a terceros

Las medidas previstas para minimizar las afecciones durante las obras, son las siguientes.

Para minimizar la afecciéon producida sobre las personas en el entorno de la obra se proponen las siguientes
medidas:
o Durante la fase de construccion y al objeto de reducir la afeccion se llevard a cabo un riego
continuo de la traza por donde estén las obras.
o Se senalizardn perfectamente en los accesos a la traza desde las carreteras de la zona, para
minimizar la afeccion al tréfico en todo lo posible
o Se colocardn carteles informativos.
o Tras las obras se redlizard una limpieza selectiva de la traza en las zonas que se vean afectadas
por su ocupacién temporal.

1.4.
1.4.1.

MAQUINARIA
Camion de Transporte

Relacién de riesgos mas frecuentes

e Choque conftra ofros vehiculos

e Atfropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.)

e Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos.

e Los derivados de la realizacién de los trabajos bajo condiciones meteorolégicas extremas.

e Mdguina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin desconectar la mdquina
ybloquear los frenos).

e Vuelco del camién

e Deslizamiento del camidn (terrenos embarrados.).

e Caida por pendientes (trabajos al borde de taludes, cortes y asimilables).

e Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.

e Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, red de aguas vy lineas de conduccién de gas o
de electricidad).

e Incendio.

e Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias mdaquinas).

e Quemaduras (frabajos de mantenimiento).

e Afrapamiento (trabajos de mantenimiento).

e Caidas de personas desde la mdaquina.

o Golpes.

e Vibraciones.

Normas de actuacioén preventivas para el conductor del camion
El acceso y circulacion de camiones en la obra se efectuara por la zona habilitada a tal efecto en cada tagjo.
Las operaciones de carga y descarga de los camiones se efectuardn en los lugares sefalados.

Todos los camiones dedicados al fransporte de materiales para esta obra, estardn en perfectas condiciones de
mantenimiento y conservacion.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material ademds e haber sido instalado el freno de mano
de la cabina del camidn, se instalardn calzos de inmovilizacion de las ruedas, en prevencién de accidentes por
fallo mecdnico.

Las maniobras de posicién correcta, (aparcamiento), y expedicion, (salida), del camidon serdn dirigidas por un
senalista.

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones, se efectuard mediante escalerillas metdlicas fabricadas para
tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacién y seguridad.

Todas las maniobras de carga y descarga serdn dirigidas por un especialista conocedor del proceder mds
adecuado.

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, (con dos postes inclinados, por ejemplo),serd
gobernada desde la caja del camidn por un minimo de dos operarios mediante soga de descenso.

En el entorno del final del plano no habrd nunca personas, en prevencidén de lesiones por descontrol durante el
descenso.

El colmo mdximo permitido para materiales sueltos no superard la pendiente ideal del 5% y se cubrird con una

lona, en prevision de desplomes.
Las cargas se instalardn sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la manera mds
uniformemente repartida posible.

El gancho de la grua auxiliar, estard dotado de pestillo de seguridad.

Normas de seguridad para los trabajos de carga y descarga de camiones

Pida antes de proceder a su tarea, que le doten de guantes o manoplas de cuero.
Utilicelas constantemente y evitard pequenas lesiones molestas en las manos.
Utilice siempre las botas de seguridad, evitard atrapamientos o golpes en los pies.

No gatee o frepe a la caja de los camiones, solicite que le entreguen escalerillas para hacerlo, evitard esfuerzos
innecesarios.

Afiance bien los pies antes de intentar realizar un esfuerzo. Evitard caer o sufrir lumbalgias y tirones.
Siga siempre las instrucciones del jefe del equipo, es un experto y evitard que usted pueda lesionarse.
Si debe guiar las cargas en suspension, hdgalo mediante <cabos de gobierno> atados a ellas.

Evite empujarlas directamente con las manos para no tener lesiones.

No salte al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar un riesgo grave.

Puede en el salto fracturarse los talones y eso es una lesién grave.

Prendas de proteccion personal recomendables:
e Casco de polietileno
e Ropa de tfrabagjo.

1.4.2. Sierra circula eléctrica

Riesgos detectables comunes:
e Rofura del disco.
e Corte y amputaciones.
e Polvo ambiental.
e Descarga de corriente.
e Proyeccién de particulas
e Normas de actuacion preventivas
e La mdquina dispondrd de un inferrupfoi de marcha y parada.
e Lazona de trabajo deberd estar Iimpiog
e Las maderas que se utilicen deberdn eé‘or desprovistas de clavos.

YOD0S4H5Y1J7
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e Preferentemente, en lugares cerrados, se trabajard con instalacién de extraccién de aire.

e En el caso de usarla para cortar material cerdmico, dispondrd de un sistema de humidificacién para evitar
la formacién de polvo

e Prendas de proteccidon personal recomendables:

e Serd obligatorio el uso del casco.

e Eldisco deberd tener una proteccion. *
e La fransmisién motor-mdquina deberd tener una carcasa protectora. °
e Se deberd trabajar con mascarilla. *

e Lamdquina se conectard a tierra a través del relé diferencial.
e Los dientes del disco estardn afilados.

1.45.

Hormigonera eléctrica

Riesgos mas frecuentes:

Corte y amputaciones.
Descargas eléctricas.
Salpicaduras de lechada en ojos y piel.

Protecciones personales.

1.4.3. Grupo de soldadura

Los riesgos especificos de esta maquina son:
e Quemaduras. .
e Infoxicaciones.
e Descargas eléctricas.
e Lesiones en la vista.
e Caidas desde alturas.
e Golpes.

Normas de seguridad:

Protecciones colectivas: *

e Enlugares de trabajo cerrados se instalard una extraccién forzada.
e Las mdaqguinas se conectardn a tierra.

Elementos de proteccion individuales:
e Serd obligatorio el uso del casco.
e Serd obligatorio el uso de mascarilla para soldar, guantes de cuero, polainas y mandil.
e Serd obligatorio el uso del cinturdn de seguridad para trabajar en altura.

1.4.4. Convertidores y vibradores eléctricos .

Riesgos mas frecuentes:
e Descargas eléctricas.
e Salpicaduras de lechada en ojos y piel.
e Caidas desde altura. *

Medios de proteccion: °

Protecciones personales
e Serd obligatorio el uso del casco.
e Se frabajard con guantes de cuero y gafas.
e Después de la utilizacién del vibrador se procederd a su limpieza.
e Para trabajos en altura se dispondrd de cinturdn de seguridad y de andamios protegidos y colocados de
forma estables.

Normas de actuacioén preventiva:

[ ]
Protecciones colectivas:

e La salida de tensidbn del convertidor serd a 24 V. Estard conectado a ftierra y protegido por el relé
diferencial.
e El cable de alimentacién deberd estar protegido.

1.4.6.

Serd obligatorio el uso del casco.
Se utilizardn guantes de cuero y gafas.

Protecciones colectivas

Se conectard la mdquina a tierra y al relé diferencial.

Se protegerd la tfransmisién de la mdguina con una carcasa.

Se procurard ubicarla donde no dé lugar a ofro cambio y que no pueda ocasionar vuelcos o
desplazamientos involuntarios.

Retroexcavadora sobre neumatico/pala cargadora

Riesgos detectables comunes:

Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).

Deslizamiento de la mdquina (Terrenos embarrados.).

Mdquina en marcha fuera de control, abandono de la cabina de mando sin desconectar la mdquina y
bloguear los frenos. )

Vuelco de la mdquina (inclinacién del terreno superior a la admisible para la circulacién de la
retroexcavadora).

Caida por pendientes (trabajos al borde de taludes, cortes y asimilables).

Choque contra otros vehiculos.

Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.

Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, red de aguas vy lineas de conduccidon de gaso
de electricidad).

Incendio.

Quemaduras (frabajos de mantenimiento).

Atrapamiento (trabajos de mantenimiento).

Proyeccidén de objetos.

Caidas de personas desde la maquina.

Golpes con o contra la mdqguina, objetos, otras mdaquinas o vehiculos.

Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias mdaquinas.).

Vibraciones.

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos.

Los derivados de la realizacién de los trabajos bajo condiciones meteoroldgicas extremas.

Sobreesfuerzos (mantenimiento).

Desplomes o proyeccién de objetos y materiales.

Riesgos higiénicos de cardcter pulvigeno.

H5Y1J7

La retrocargadora deberd poseer al MEnos:
= Cabina de seguridad @20n proteccién frente al vuelco.
= Asiento antivibratorio yZ;regqubIe en altura.
= Senalizacion épticay @cosﬂco adecuada (incluyendo la marcha atrds).
=  Espejos refrovisores po@ una visién total desde el puesto de conduccién.
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» Extintor cargado, timbrado y actualizado.
=  Cinturdn de seguridad.
= Botiguin para urgencias.

Normas de actuacion preventiva para los maquinistas/conductores de la retroexcavadora:

A los conductores de la retrocargadora se les comunicard por escrito la normativa preventiva antes del inicio de
los trabajos. De su entrega quedard constancia por escrito.

El conductor de la mdguina no transportard ni permitird el acceso en la misma a ninguna persona, salvo en caso
de emergencia o personal competente y autorizado para conducirla o repararla.

El conductor antes de acceder a la mdquina al iniciar la jornada tendrd conocimiento de las alteraciones,
circunstancias o dificultades que presente el terreno vy la tarea a realizar.

Para subir o bajar de la retfro, utilice los peldanos y asideros dispuestos para tal menester, evitard lesiones por
caidas.

No acceda a la mdquina encaramdndose a través de las llantas, cubiertas (o cadenas), y guardabarros, evitard
caidas.

Suba y baje de la maquina de forma frontal (mirando hacia ella), asiéndose con ambas manos; lo hard de forma
segura.

Para subir o bajar de la retfro, utilice los peldanos y asideros dispuestos para tal menester, evitard lesiones por
caidas.

No acceda a la mdquina encaramdndose a través de las llantas, cubiertas (o cadenas), y guardabarros, evitard
caidas.

Suba y baje de la maquina de forma frontal (mirando hacia ella), asiéndose con ambas manos; o hard de forma
segura.

No salte nunca directamente al suelo si no es por peligro inminente para su persona.

No trate de realizar “gjustes” con la mdquina en movimiento o con el motor en funcionamiento, puede sufrir
lesiones.

No permita el acceso de la retro, a personas no autorizadas, pueden provocar accidentes, o lesionarse.

No frabaje con la retro en situacion de semiaveria (con fallos esporddicos). Repdrela primero, luego, reanude el
frabagjo.

El conductor seguird en todo momento las instrucciones que contiene el manual del operador y que ha sido
facilitado por el fabricante.

Se mantendrd limpia la cabina de aceites, grasas, frapos, etc.
Usard el equipo de proteccién individual facilitado al efecto.
No deberd ingerir bebidas alcohdlicas ni antes, ni durante la jornada de trabajo.

No tomard medicamentos sin prescripcidn facultativa, en especial aquellos que produzcan efectos negativos para
una adecuada conduccion.

a) Derivados de la maquinaria, mantenimiento y utilizacion:
No se deberd trabajar en la mdaquina en situaciones de averia o semiaveria. (Con fallos esporddicos).
Repdrela primero, luego, reanude el frabajo.

No deberdn readlizarse ajustes con la mdaquina en movimiento o con el motor en marcha.

Para realizar tareas de mantenimiento se debera:

Apoyar la pala y la cuchara sobre el terreno.

Pare el moftor.

Ponga en servicio el freno de mano, bloquee los mandos y calzar adecuadamente la refrocargadora.
Desconectar la bateria para impedir un arranque subito de la maquina.

No permanecer durante la reparacion debajo de la pala o la cuchara. En caso necesario calzar estos equipos de
manera adecuada.

No se deberd fumar:

Cuando se manipule la bateria.

Cuando se abastezca de combustible la mdaquina.

No guarde combustible ni trapos grasientos en la retro, pueden incendiarse.

No levante en caliente la tapa del radiador. Los gases desprendidos de forma incontrolada pueden causarle
quemaduras.

Protéjase con guantes si por alguna causa debe tocar el liquido anti-corrosién. Utilice ademds gafas
antiproyecciones.

Cambie el aceite del motor y del sistema hidrdulico en frio para evitar quemaduras.

Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si debe manipularlos, no fume ni acerque fuego.
Si debe tocar el electrolito (liquido e la bateria), hdgalo protegido con guantes. Recuerde, es corrosivo.

Si desea manipular en el sistema eléctrico, desconecte la mdquina y extraiga primero la llave de contacto.

Antes de soldar tuberias del sistema hidrdulico, vacielas y limpielas de aceite. Recuerde que el aceite del sistema
hidrdulico es inflamable.

No libere de los frenos de la mdaquina en posicion de parada, si antes no ha instalado los tacos de inmovilizaciéon
de las ruedas.

Si debe arrancar la mdquina, mediante la bateria de hora, tome precauciones para evitar chisporroteos de los
cables. Recuerde que los electrélitos emiten gases inflamables.

Las baterias pueden estallar por causa de chisporroteos.

Vigile la presidon de los neumdticos, trabaje con el inflado a la presidn recomendada por el fabricante de su
refroexcavadora.

Durante el relleno del aire de las ruedas, sitUese tras la banda de rodadura, apartado del punto de conexién.
Recuerde que el reventdn de la manguera de suministro o la rotura de la boquilla, pueden hacerla actuar como
un ldtigo.

Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe que funcionan los mandos correctamente, evitard accidentes.
No olvide ajustar el asiento para que pueda alcanzar los controles sin dificultad; se fatigard menos.

Todas las operaciones de control del buen funcionamiento de los mandos hdgalas con marchas sumamente
lentas. Evitard accidentes.

Si topa con cables eléctricos, no salga de la mdaqguina hasta haber interrumpido el contacto y alejado ala retro del
lugar. Salte entonces, sin focar a un tiempo el terreno (U objeto en contacto con este).

b) Derivadas del trabajo a ejecutar:

Y137

El plan de avance de la excavacioén de las zonﬁus se realizard segun lo plasmado en los planos.
%]

[=3
Se acotard a una distancia igual a la del alcange mdéximo del brazo excavador, el enfomno de la maquina.

o

o
No se realizardn trabajos de excavacion con Iaicuchara de la retro, si previamente no se han puesto en servicio los
apoyos hidrdulicas de la mdaquina vy fijada su pcgcl en el terreno.

ICSV: 07E60!

DOCUMENTO 1. MEMORIA Y ANEJOS

ANEJO N° 13. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

elanbajuy ‘01Ay |8p gam ej us

LCTASHYS0Q6A00290VOT009320

0B1poo [0 U102 Jeqoiduwion apand as | \w 0

el

2150 ap

VHO34 - JINVANIS

SO:¥T "eloH

2202/€0/€0 "eyday

€¥16.812202 “OLNINNDOA | 1207 30 I88WII0IA 30 62 ¥HOIS 30 NOISIS N3 ONITd 30 OAHINOY HOd VAILINIZA NOIOVEORAY




|
—
O =

MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CENTRO LOGISTICO DE ANTEQUERA

Pag. 36 de 71

S

El conductor de la retrocargadora deberd retranquearse del borde de la excavacién a la distancia necesaria
para que la presidn que ejerza la maquina sobre el terreno no desestabilice las paredes de la excavacion.

Cuando la refrocargadora circule por las vias o caminos previstos, respetard estrictamente las senales que con
cardcter provisional o permanente encuentre en un frayecto.

Se prohibe en la zona la realizacion de trabajos o la permanencia de personas.

Los caminos de circulacién interna de la obra, se cuidardn para evitar blandones y barrizales excesivos, que
mermen la seguridad de la circulacion.

Las cabinas antivuelco serdn exclusivamente las indicadas por el fabricante para cada modelo de retro a utilizar.

Se revisardn periddicamente todos los puntos de escape del motor para evitar que en la cabina se reciban gases
NOCIVOs.

Las retroexcavadoras cumplirdn todos los requisitos para que puedan autodesplazarse por carretera.

Se prohibe en esta obra que los conductores abandonen la retro con el motor en marcha, para evitar el riesgo de
afropello.

Se prohibe en esta obra que los conductores abandonen la retro sin haber antes depositado la cuchara en el
suelo.

Se prohibe desplazar la retro, si antes no se ha apoyado sobre la cuchara sobre el terreno, en evitacion de
balanceos.

Los ascensos o descensos de las cucharas en cargas se realizardn lentamente.

Se prohibe el tfransporte de personas sobre la retro, en prevencion de caidas, golpes, etc.

Se prohibe utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar personas y acceder d trabajos puntuales.

Las refroexcavadoras a utilizar en esta obra, estardn dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

Se prohibe expresamente acceder a la cabina de mandos de la retfro utilizando vestimentas sin cedir, que puedan
engancharse en los salientes y los controles.

Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra estardn dotadas de luces y bocina de retroceso.

Se prohibe realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en servicio los apoyos hidrdulicos de
inmovilizacién.

Se prohiben expresamente en esta obra el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno llenado), bajo régimen de
fuertes vientos.

Dado que la retroexcavadora ayudard en labores para la colocacion de tuberias, ademds, cumplird los siguientes
requisitos:

La cuchara tendrd en su parte exterior trasera una argolla soldada expresamente, para efectuar cuelgues
(preferible que el equipo venga montado desde la fabrical).

El cuelgue se efectuard mediante.

El tubo se suspenderd de los extremos (dos puntos, en posicion paralela al eje de la zanja, con la maqguina puesta
en la direcciéon de la misma y sobre su directriz. (Puede utilizarse una <una de montaje directo>).

La carga serd guiada por cabos manejados por dos operarios.

La maniobra serd dirigida por un especialista.

En caso de inseguridad de los paramentos de la zanja, se paralizardn inmediatamente los trabajos.
Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga Util de la retroexcavadora.

El cambio de posicidn de la retro, se efectuard situando el brazo en el sentido de la marcha (salvo en distancias
muy cortas).

El cambio de posicién de la retro en trabajos a media ladera, se efectuard situando el brazo hacia la parte alta de
la pendiente con el fin de aumentar en lo posible la estabilidad de la maquina.

Se prohibe estacionar la retro a menos de tres metros (como norma general), del borde de barrancos, hoyos,
zanjas y asimilables, para evitar el riesgo de vuelcos por fatiga del terreno.

Se prohibe verter los productos de la excavacion con la refro a menos de 2m. (como norma general),del borde de
corte superior de una zanja o frinchera, para evitar los riesgos por sobrecarga del terreno.

Prendas de proteccion personal recomendables:
e Casco de polietileno (solo cuando exista riesgo de golpes en la cabeza).
e Cinturdn eldstico antivibratorio.
e Ropa de frabagjo.
e Calzado para conduccion de vehiculos (con suela antideslizante).
e Botas de seguridad con puntera reforzada (operaciones de mantenimiento).
e Gafas antiproyecciones.
e Protectores auditivos (en caso necesario).
e Mascarilla con filtro mecdnico (en caso necesario).
e Guantes de seguridad (mantenimiento).
¢ Guantesde goma o P.V.C.
e Botasde gomaoP.V.C.

1.4.7. Camién basculante/camioén de cisterna

Riesgos detectables mas comunes:
e Atropello de personas.
e Choque contra otros vehiculos.
e Vuelco de camién.
e Vuelco por desplazamiento de carga.
e Caidas, (al subir o bajar de la caja).
e Afrapamientos, (aperfura o cierre de la caja, movimiento de cargas).
e Golpes.

Normas de actuacion preventivas para el conductor del camion:
El acceso y circulacidén de camiones en la obra se efectuard por la zona habilitada a tal efecto en cada tajo.

Todos los camiones dedicados al tfransporte de materiales para esta obra, estardn en perfectas condiciones de
mantenimiento y conservacion.( con especial atencidn a frenos y neumaticos.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material ademds e haber sido instalado el freno de mano
de la cabina del camién, se instalardn calzos de inmovilizacidon de las ruedas, en prevencién de accidentes por
fallo mecdnico, cuando el terreno este en rampa o sea resbaladizo.

Las maniobras de posicidon correcta, (aparcamiento), y expedicion, (salida), del camién serdn dirigidas por un
senalista.

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones, se efectuard mediante escalerillas metdlicas fabricadas para
tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacién y seguridad.

Todas las maniobras de carga y descarga serdn dirigidas por un especialista conocedor del proceder mds
adecuado.

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, (con dos postes inclinados, por ejemplo).serd
. . 2 . . .
gobernada desde la caja del camién por un mihimo de dos operarios mediante soga de descenso.

I

<
En el entorno del final del plano no habrd nu@co personas, en prevencion de lesiones por descontrol durante el
descenso.

6700Y9

El colmo mdximo permitido para materiales sieltos no superard la pendiente ideal del 5% y se cubrird con una
..z (@]
lona, en prevision de desplomes.
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Las cargas se instalardn sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la manera mds
uniformemente repartida posible.

El gancho de la grua auxiliar, estard dotado de pestillo de seguridad.
Ningun vehiculo podrd iniciar su paso por una rampa mientras otro circule por ella.
La caja serd bajada inmediatamente después de efectuar la descarga.

Respetard todas las normas del cddigo de circulacién. Si los camiones tuvieran que detenerse en rampa, estardn
frenados y perfectamente calzados.

Normas de Seguridad para los trabajos de carga y descarga de camiones:

Pida antes de proceder a su tareqa, que le doten de guantes o manoplas de cuero.
Utilicelas constantemente y evitard pequenas lesiones molestas en las manos.
Utilice siempre las botas de seguridad, evitard atrapamientos o golpes en los pies.

No gatee o tfrepe a la caja de los camiones, solicite que le entreguen escalerillas para hacerlo, evitard esfuerzos
innecesarios.

Afiance bien los pies antes de intentar realizar un esfuerzo. Evitard caer o sufrir lumbalgias y tirones.
Siga siempre las instrucciones del jefe del equipo, es un experto y evitard que usted pueda lesionarse.

Si debe guiar las cargas en suspension, hdgalo mediante <cabos de gobierno> atados a ellas. Evite empujarlas
directamente con las manos para no tener lesiones.

No salte al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar un riesgo grave.

Puede en el salto fracturarse los talones.

Prendas de proteccion personal recomendables:
e Casco de polietileno (solo cuando exista riesgo de golpes en la cabeza).
e  Cinturdn eldstico antivibratorio.
e Ropa de trabagjo.
e Calzado para conduccion de vehiculos.
e Botfas de seguridad con puntera reforzada (operaciones de mantenimiento).

1.4.8. Dumper (motovolquete autopropulsado)

Riesgos detectables mas comunes:
e Vuelco de la maqguina durante el vertido.
e Vuelco de la mdéqguina en trdnsito.
e Afropello de personas.
e Choque por falta de visibilidad.
e Caida de personas transportadas.
e Los derivados de la vibracién constante durante la conduccion.
e Polvo ambiental.
e Golpes con la manivela de puesta en marcha.
e Vibraciones.
e Ruido.
e Los derivados de respirar mondxido de carbono (trabajos en locales cerrados o mal ventilados).
e Caida del vehiculo durante maniobras en carga en marcha de retroceso.
e Ofros.

Normas de seguridad para el uso del dumper:

Considere que este vehiculo, no es un automavil sino una mdquina, tratelo como tal y evitard accidentes.

Antes de comenzar a frabajar, cerciérese de que la presion de los neumdticos en la recomendada por el
fabricante. Considere que esta circunstancia es fundamental para la estabilidad y buen rendimiento de la
mdquina.

Antes de comenzar a trabajar, compruebe el buen estado de los frenos, evitard accidentes.

Cuando ponga el motor en marcha, sujete con fuerza la manivela y evite soltarla de la mano. Los golpes por esta
llave suelen ser muy dolorosos y producen lesiones serics.

No ponga el vehiculo en marcha, sin antes cerciorarse de que tiene el freno de mano en posicién de frenado,
evitard accidentes por movimientos incontrolados.

No cargue el cubilote del dumper por encima de la carga mdxima en él gravada. Evitard accidentes.

No transporte personas en su dumper, es sumamente arriesgado para ellas y para usted.

1.4.9. Camion hormigonera

Riesgos detectables comunes:
e Afropello de personas.
e Colision con ofras maquinas (movimiento de tierras, camiones, etc.).
e Vuelco del camién (terrenos irregulares, embarrados, etc.).
e Caida en el interior de una zanja (cortes de taludes, media ladera, etc.).
e Caida de personas desde el camién.
e Golpes por el manejo de las canaletas (empujones a los operarios guia que pueden caer).
e Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones de vertido o de limpieza.
e Golpes por el cubilote del hormigdn.
e Afrapamientos durante el despliegue, montaje y desmontaje de las canaletas.
e Las derivadas del contacto con hormigdn.
e Sobreesfuerzos.
e Ofros.

Normas de actuacion preventivas para el conductor del camién hormigonera:

El recorrido de los camiones - hormigonera en el interior de la obra se efectuard por la zona habilitada a tal efecto
para cada tajo.

Las rampas de acceso a los tajos no superardn la pendiente del 20% (como norma general), en prevencién de
atoramientos o vuelco de los camiones - hormigonera.

La puesta en estacion y los movimientos del camién - hormigonera durante las operaciones de vertido, serdn
dirigidos por un sefndlista, en prevencién de los riesgos por maniobras incorrectas.

Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuardn sin que las ruedas de los camiones -
hormigonera sobrepasen la distancia minima de 2 m (como norma general), del borde de la excavacion.

El conductor permanecerd en el interior de la cabina de su camidn.

Prendas de proteccion personal recomendables:

Casco de polietileno (solo cuando exista riesgo de golpes en la cabeza).
Cinturdn elastico antivibratorio.

Ropa de trabajo.

Calzado para conduccioén de vehiculos.

Botas de seguridad con puntera reforzada (opé&raciones de mantenimiento).
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1.4.10. . Grua autopropulsada

Riesgos laborales mas frecuentes:
e Vuelco y hundimiento
e Atfrapamientos por piezas
e Afrapamiento por o entre maquinaria
e Atrapamiento por vuelco de mdquinas
e Caidas al mismo y distinto nivel
e Caidas de objetos desprendidos
e Golpesy contactos con elementos méviles de maquinas
e Golpes porla carga
e Desplome de la estructura en montaje
e Contacto eléctricos
e Explosiones
e Incendios
e Caidas al subir o bajar de la cabina
¢  Quemaduras (mantenimiento)
e Atropellos y choques con y contfra vehiculos
e Accidentes de Trdnsito

Medidas preventivas y protecciones técnicas:
La grua autopropulsada tendrd al dia el libro de mantenimiento, en prevencidén de los riesgos por fallo mecdnico.

La mdquina cumplird todos los requisitos marcados en la Instruccidon Técnica complementaria MIEAEM 4 referente
a mantenimientos, revisiones, inspecciones y normas de seguridad, segin lo especificado en el Anexo 1 de dicha
reglamentacion.

De todas las revisiones de la grua y declaracién de conformidad tendrd copia el gruista. El gruista cumplird todas
las normas respecto revisiones diarias y mantenimientos peridédicos que figuran en las normas de la gria.

El gancho o doble gancho estard dotado de pestillo o pestillos de seguridad, en prevencidon del riesgo de
desprendimientos de la carga.

El técnico de la casa montadora, bajo cuya supervisidon y responsabilidad se realiza el montaje de la gria, se
encargard de comprobar el correcto apoyo de los gatos estabilizadores antes de entfrar en servicio la gria
autopropulsada.

Se dispondrd en obra de una partida de tablones de 9 cm. De espesor o placas de palastro, para ser utilizadas
como plataformas de reparto de cargas de los gatos estabilizadores, en el caso de tener que fundamentar sobre
terrenos blandos.

Con anterioridad al izado, se conocerd con exactitud, en su defecto se calculard, el peso de la carga que deba
elevar

La grua que se utilice serd la adecuada, en cuanto a su fuerza de elevacién y estabilidad a las cargas que deberd
elevar.

Los materiales que deban ser elevados por la gria, obligatoriamente deben estar sueltos y libres de todo esfuerzo
que no sea el de su propio peso.

Se adoptardn las medidas necesarias para que la carga en su desplazamiento por la gria no se pueda caer.

Las maniobras de carga o descarga estardn siempre guiadas por un especialista, en prevision de los riesgos por
maniobras incorrectas.

Se prohibe expresamente sobrepasar la carga mdaxima admitida por el fabricante de la gria autopropulsada, en
funcién de la longitud en servicio del brazo.

El gruista tendrd la carga suspendida siempre a la vista. Si esto no fuera posible, las maniobras estardn
expresamente dirigidas por un senalista.

Se prohibe utilizar la gria para arrastrar las cargas, tiro en sesgo o anular los dispositivos limitadores, por ser
maniobras inseguras.

En todo momento, la carga se ajustard al diagrama de cargas-distancias de la mdqguina, no llegando mds que
hasta un 80% de la capacidad de su carga.

Se dispondrd de eslingas con grilletes de amarre de las cargas y cuyo coeficiente minimo serd 6.

Atencién para evitar el roce excesivo de eslingas con aristas de hormigdn que puedan ocasionar un desgaste
excesivo y originar una pérdida de resistencia.

Al personal encargado del manejo de la gria autopropulsada se le hara entrega de la siguiente normativa de
seguridad:

Normas de seguridad para los operadores de la gria autopropulsada:

Mantenga la mdquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos.

Puede volcar la maquina vy sufrir lesiones.

Evite pasar el brazo de la gria, con carga o sin ella sobre el personal, puede producir accidentes.

Cuando por efecto de los trabajos, las cargas se deban desplazar por encima del personal, el gruista utilizard senal
acustica que advierta de sus movimientos, permitiendo que el personal se pueda salir de la zona de afeccién.

El gruista desplazard la carga evitando oscilaciones pendulares de la misma y antes de operar la gria, dejard el
vehiculo frenado, calzadas sus ruedas y dispuestos los estabilizadores.

No dé marcha atrds sin ayuda sefalista. Tras la mdqgquina puede haber operarios y objetos que usted desconoce al
iniciar la maniobra.

Suba y baje de la cabina y plataforma por los lugares previstos para ello.

No salte nunca directamente al suelo, desde la mdquinag, si no es por un inminente riesgo para su persona.
No haga por si mismo maniobras en espacios angostos. Pida la ayuda de un sefdlista evitard accidentes.
Asegure la inmovilidad del brazo de la gria antes de iniciar ningun desplazamiento.

Pongalo en la posicidn de vigje y evitard accidentes por movimientos descontrolados.

No permita que nadie se encarame sobre la carga. No consienta que nadie se cuelgue del gancho. Es muy
peligroso.

Limpie sus zapatos del barro o de la grava que pudieran tener antes de subir a la cabina. Si se resbalan los pedales
durante una maniobra o marcha, puede provocar accidentes.

No realice nunca arrastres de carga o firones sesgados. La gria puede volcar vy, en el mejor de los casos, las
presiones y esfuerzos realizados pueden danar los sistemas hidrdulicos del brazo.

Mantenga a la vista la carga. Si debe mirar hacia otro lado, pare las maniobras.

No intente sobrepasar la carga mdxima autorizada para ser izada. Los sobreesfuerzos pueden danar a la gria y
sufrir accidentes.

Aseglrese de que la mdquina estd estabilizada antes de levantar cargas. Ponga en servicio los gatos
estabilizadores totalmente extendidos, es la posicién mds segura.

Cuando el terreno ofrezca dudas en cuanto a su resistencia, los estabilizadores se apoyardn sobre tablones o
fraviesas de reparto

5Y1J7

I
No abandone la maguina con una carga suspgndida, no es seguro.
Q

No permita que haya operarios bajo cargas séspendidos, ni dentro del radio de accidén de la gria. Pueden sufrir
accidentes. 8

Antes de izar la carga, compruebe en la tabla ge la cabina la distancia de extension maxima del brazo.
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No sobrepase el limite marcado en la tabla.

Respete siempre las tablas, rétulos, y senales adheridas a la maquina y haga que las respeten el resto del personal.

Antes de poner en servicio la mdaquina, compruebe todos los dispositivos de frenado.

No permita que el resto del personal acceda a la cabina o maneje los mandos.Pueden provocar accidentes.

No consienta que se utilicen aparejos, balancines, eslingas o estrobos defectuosos o danados. No es seguro.

Las labores de reportaje se realizardn en zonas alejadas de cualquier elemento que pueda provocar la ignicién del
carburante; de igual modo queda prohibido fumar.

Asegurese de que todos los ganchos de los aparejos, balancines, eslingas o estrobos posean el pestillo de
seguridad que evite el desenganche fortuito. Evitard accidentes.

Utilice siempre las prendas de proteccion personal que se le indiquen en obra.

Equipos
[

de proteccion individual:

Los equipos de proteccidn individual (EPI's) tendrdn la marca de conformidad CE.

Casco de polietileno (siempre que se abandone la cabina en el interior de la obra y exista el riesgo de
golpes en la cabeza)

Guantes de cuero

Botas de seguridad

Ropa de trabajo

Calzado para conduccion

1.4.11. Camion cisterna para riego (agua)

Riesgos detectables mas comunes:

Caidas a distinto nivel
Golpes por o contra objetos
Vuelco del camién cisterna
Atropellos

Equipo de proteccion individual

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad.

Botas de goma o P.V.C.

Guantes de cuero (mantenimiento).
Guantes de goma o P.V.C. (mantenimiento).

1.4.12. Camion de riego asfaltico

Se consideran en este apartado la ejecucidn mediante un camidn del riego asfdltico de imprimacién; o
adherencia que se ejecutan previos al extendido del aglomerado.

Existen dos formas de realizar el riego asfdltico:

o0 A través de riego automdtico, el camidn dispondrd de un sistema computerizado en la cabina,
gue manejado por un operario, regulard el riego a través de unos dispositivos colocados al final de
la cisterna.

0 Manualmente, a fravés de un operario que riegue con una manguera gue se encuentre
enganchada al camién de riego.

1.- Camidn de riego automatico/ Camién de riego manual

Riesgos:

Caidas a distinto nivel.

Golpes por o contra objetos.
Vuelco del camiodn cisterna.
Afropellos.

Afrapamientos.

Quemaduras (mantenimiento).
Sobreesfuerzos.

Incendios.

Normas o medidas preventivas tipo:

Los camiones de riego asfdlfico, estardn dotados de los siguientes medios a pleno funcionamiento:

Faros de marcha hacia adelante.

Faros de marcha de refroceso.

Intermitentes de aviso de giro.

Pilotos de posicidon delanteros y traseros.

Pilotos de balizamiento.

Servofrenos.

Freno de mano.

Bocina automdatica de marcha de retroceso.

Extintores

Diariamente, antes del comienzo de la jornada, se inspeccionard el buen funcionamiento del motor,
equipo de asfaltado, sistema hidrdulico, frenos, neumdticos, etc. en prevencién de riesgos por mal
funcionamiento o averia.

Dispondrd de extintores cargados, timbrados y actualizados, asi como de botiquin de primeros auxilios.
Tendrd terminantemente PROHIBIDO la marcha atrds en caso de que se esté realizando la ejecucién del
riego manualmente.

Equipo de proteccién individual:

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad.

Botas de goma o P.V.C.

Guantes de cuero (mantenimiento).
Guantes de goma o P.V.C. (mantenimiento).
Chaleco reflectante

2- Conductor del Camioén de Riego

Riesgos:

Choque contra otros vehiculos

Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.)

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos.

Los derivados de la realizacién de los trabajos bajo condiciones meteoroldgicas extremas.

Mdaquina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin desconectar la maquina y
bloquear los frenos).

Vuelco del camion

Deslizamiento del camidn (terrenos embarrados.).

Caida por pendientes (trabajos al borde de taludes, cortes y asimilables).

Contacto con lineas eléctricas aéreas é enterradas.

Interferencias con infraestructuras urbcﬁms (alcantarillado, red de aguas vy lineas de conduccién de gas o
de electricidad). g
Incendio.

Ruido propio y ambiental (trabajo al Ur@’i&ono de varias maquinas).
Quemaduras (frabajos de mantenimierio).

Atrapamiento (tfrabajos de montenimieﬁmo).
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e Caidas de personas desde la maqguina.
e Golpes.
e Vibraciones.

Normas de seguridad para el conductor y para el manipulador de la manguera en el caso manual:

Suba o baje del camién cisterna de frente por el lugar adecuado y asiéndose con ambas manos para mayor
seguridad.

No pierda en ningun momento la ubicacién de las diferentes maquinarias.

No suba o baje apoydndose sobre cualquier saliente.

No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.
No realice "gjustes" con los motores en marcha.

No permita que personas no autorizadas accedan al camidén cisterna, y mucho menos que puedan llegar a
conducirlo.

No utilice el camidn cisterna en situacién de averia o semiaveria.
Antes de abandonar la cabina asegurese de haber instalado el freno de mano.
No guarde trapos ni combustible en el vehiculo, pueden producir incendio.

Recuerde que en caso de calentamiento del motor no debe abrir directamente la tapa del radiador, pues el
vapor desprendido puede producirle graves quemaduras.

No fume cuando manipule la bateria ni cuando se abastezca de combustible.

Vigile la presion de los neumdticos y trabaje con la marcada por el fabricante.

Antes de acceder a la cabina inspeccione a su alrededor por si alguien dormita a su sombra.
No comerd en exceso

Estd prohibida la ingestién de bebidas alcohdlicas.

No tomard medicacién alguna sin prescripcién facultativa, en especial aquélla que produzca efectos negativos
para una adecuada conduccidn.

Utilice siempre el equipo de proteccion individual que le faciliten.

De toda la normativa se hard entrega, quedando constancia escrita de ello.

Serd obligatorio el uso del casco, prendas reflectantes de alta visibilidad para el operario y mascarillas.

Tendrd terminantemente PROHIBIDO la marcha atrds cuando se realicen trabajos de riego manual.

En el caso de riego manual el conductor y el operario tendrdn que encontrarse comunicados en todo momento

El conductor tendrd en consideracion todo lo detallado en la unidad constructiva riego asfdltico.

Equipo de proteccién individual:
e Casco de seguridad.
e Calzado de seguridad.
e Botasde gomaoP.V.C.
e Guantes de cuero (mantenimiento).
¢ Guantes de goma o P.V.C. (mantenimiento).
e Chalecoreflectante

3- Manipulador de la manguera en riego manual

Riesgos:
e Caidas al mismo nivel.

e Incendio

¢ Quemaduras (producidas por contacto con asfalfo en caliente y producidas por contacto con partes
calientes de las maquinas).

e lIrritacién de la piel y ojos (producida por los humos desprendidos del asfalto en caliente).

e lrritacién de las vias respiratorias (producida por inhalacion de los humos desprendidos del asfalto en
caliente).

e Atropellos producidos por maquinaria, caso mds probable y peligroso el propio camidn de riego asfdiltico.

Normas de seguridad:

En el caso de que sea transporte por el mismo camidn cisterna, preste especial atencion al subir o bajar del frente
por el lugar adecuado y asiéndose con ambas manos para mayor seguridad.

Mantenga en todo momento la comunicacién con el conductor del camién.
No pierda en ningun momento la ubicacién de las diferentes maquinarias.

No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.
No utilice el camidn cisterna y la manguera en situacién de averia o semiaveria.
No fume mientras que realice los frabajos de riego manual.

Para evitar los riesgos de atropello y atrapamiento, el personal que trabaje a pie debe ir equipado en todo
momento de chaleco reflectante homologados y, en perfecto estado de visibilidad.

Estd prohibida la ingestidn de bebidas alcohdlicas.

No tomard medicacion alguna sin prescripcidn facultativa, en especial aquélla que produzca efectos negativos
para una adecuada conduccién.

Utilice siempre el equipo de proteccion individual que le faciliten.
Serd obligatorio el uso del casco, prendas reflectantes de alta visibilidad para el operario y mascarillas.

El manipulador de la manguera tendrd en consideraciéon todo lo detallado en la unidad constructiva riego
asfdltico.

Durante la puesta en obra de los riegos asfdlticos, los trabajadores mantendrdn una distancia de seguridad
adecuada y se ubicardn siempre a sotavento. Se garantizard la ventilacion cuando se trabaje en tUneles o lugares
cerrados.

Equipo de proteccion individual:
e Casco de seguridad.
e Calzado de seguridad.
e Botasde gomaoP.V.C.
e Guantes de cuero (mantenimiento).
e Guantes de goma o P.V.C. (mantenimiento).
e Chaleco reflectante de alta visibilidad
e Mandiles

1.4.13. Extendedora de productos bituminosos

Relacién de riesgos mas frecuentes evitables:
e Choque contra otros vehiculos
e Afropello (por mala visibilidad, durarie las maniobras de acople de los camiones de fransporte de
aglomerado asfdltico con la exfendedéro.
e Los derivados de los trabajos reolizodoszyen ambientes pulverulentos.
e Los derivados de la realizacién de los frgbojos bajo condiciones meteorolégicas extremas.

H5Y1J7
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e Mdaqguina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin desconectar la maquina y
bloquear los frenos).

e Incendio.

e Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias mdaguinas)

¢ Quemaduras (tfrabajos de mantenimiento)

e Afrapamiento (trabajos de mantenimiento)

e Sobreesfuerzo (apaleo circunstancial)

e Caidas de personas desde la maquina

o Golpes

e Vibraciones

e Los derivados de la inhalacién de vapores de betin asfdltico (nieblas de humos asfdlticos)

e Los derivados de los frabajos realizados bajo altas temperaturas (suelo caliente + radiacién solar + vapor)

Normas o medidas preventivas tipo:

No se permite la permanencia sobre la extendedora en marcha a ofra persona que no sea su conductor, para
evitar accidentes por caida.

Las maniobras de aproximacién y vertido de productos asfélticos en la tolva estard dirigida por un especialista, en
prevision de los riesgos por impericia.

Todos los operarios de auxilio quedardn en posicidon en la cuneta por delante de la mdquina durante las
operaciones de llenado de la tolva, en prevencidén de los riesgos por atrapamiento y atropello durante las
maniobras.

Los bordes laterales de la extendedora, en prevencién de atrapamientos, estardn sefalizados a bandas amarillas y
negras alternativas.

Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda al extendido asfdltico, estardn bordeadas de
barandillas tubulares en prevencién de las posibles caidas, formadas por pasamanos de 90 cm. De altura barra
infermedia y rodapié de 15 cm. Desmontable para permitir una mejor limpieza.

Sobre la mdaqguina, junto a los lugares de paso y en aquellos con el riesgo especifico, se adherirdn las siguientes
senales:

Peligro substancias calientes (< peligro, fuego >).

Rotulo: NO TOCAR, ALTAS TEMPERATURAS.

Prendas de proteccioén personal recomendables
e Casco de polietileno (solo cuando exista riesgo de golpes en la cabeza).
e  Cinturdn eldstico antivibratorio.
e Ropa de trabgjo.
e Calzado para conduccion de vehiculos.
e Botas de seguridad con puntera reforzada (operaciones de mantenimiento).
e Chalecos reflectantes

1.4.14. Vibrador

Riesgos mas comunes:
e Descargas eléctricas.
e Caidas desde altura durante su manejo.
e Caidas a distinto nivel del vibrador.
e Salpicaduras de lechada en ojos y piel.
e Vibraciones.
¢ Afecciones en la piel
e Normas preventivas tipo.
e Las operaciones de vibrado se realizaran siempre sobre posiciones estables.

e Se procederd a la limpieza diaria del vibrador luego de su utilizacion.

e El cable de alimentacién del vibrador deberd estar protegido, sobre todo si discurre por zonas de paso de
los operarios.

e Los vibradores deberdn estar protegidos eléctricamente mediante doble aislamiento.

Protecciones individuales recomendables:
e Las prendas de proteccion personal a utilizar en esta obra estardn homologadas, llevando el marcado CE,
y serdn:
e Ropa de trabajo adecuada.
e Casco de seguridad homologado.
e Botas de goma.
¢ Guantes de seguridad.
e Gafas de proteccion contra salpicaduras.

Protecciones colectivas

Senalizar con cinta de banderolas la zona donde se estén realizando estos trabajos y las que estén debajo.

1.4.15. Compresor

Se procurard que sea un modelo silencioso y poco contaminante.

Riesgos mas comunes:
e Durante el transporte interno:
e Vuelco
e Afrapamiento de personas
e Caida por terraplén
¢ Desprendimiento durante el fransporte en suspension
e Enservicio:
e Ruido
e Rotura de manguera de presidon
e Los derivados de la emanacion de gases téxicos por escape del motor
e Afrapamientos durante las operaciones de mantenimiento

Normas o medidas preventivas
Deberdn llevar vdélvula de descarga.
Se ubicard en los lugares senalados en los planos que definan el Plan de seguridad.

El arrastre directo para ubicacién del compresor por los operarios, se realizard a una distancia nunca inferior a los 2
metros, del borde de coronacién de cortes o taludes.

El transporte en suspensién, se realizard mediante eslingado a cuatro puntos del compresor.

El compresor a utilizar en esta obra, quedard en estacién con la lanza de arrastre en posicidén horizontal, con las
ruedas sujetas mediante tacos antideslizantes. Si la lanza de arrastre carece de rueda o de pivote de nivelacion, se
le adaptard mediante un suplemento firme y seguro.

Las carcasas protectoras de los compresores, estaran siempre instaladas en posicion de cerradas.
5

-
La zona dedicada para la ubicacion del corg?presor, quedard acordonada en un radio de 4 m en su entorno,
. pe ~ . . = " , .. .z
instaldndose senales de “obligatorio el uso de pgotec‘rores auditivos” para sobrepasar la linea de limitacion.

o
P . . > . . s ye . . .
Los compresores estardn insonorizados generagdo intensidades acusticas inferiores a 80 Db-A, medidos a 7 m, se
ubicardn a una distancia minima de 10 m dé tajo de mairtillos (o de vibradores) para paliar la conjuncidon de
. (@]
ruidos.
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Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuardn con el motor parado, en prevencion de
incendios o de explosién.

Las mangueras, estardn siempre en perfectas condiciones de uso; es decir, sin grietas o desgastes que puedan
producir un reventdn. El Vigilante de Seguridad confrolard su estado, comunicando los deterioros detectados
diariamente con el fin de que sean subsanados.

Los mecanismos de conexidon o de empalme, estardn recibidos a las mangueras mediante racores de presidon
segun cdlculo, evitando los empalmes sujetos con alambres, presillas o similares.

Las mangueras de presidon se mantendrdn elevadas a mds de 4m en los cruces sobre los caminos de obra.

Prendas de proteccion personal

e Las prendas de proteccioén personal a utilizar en esta obra estardn homologadas, llevando el marcado CE,
y serdn:

e Casco de polietileno (si existe riesgo de golpes en la cabeza)

e Casco de polietilieno con protectores auditivos incorporados o tapones (en especial para realizar las
maniobras de arranque y parada)

e Ropa de trabajo

e Botas de seguridad

e Guantes de goma o PVC

1.4.16. Herramientas manuales

Riesgos mas frecuentes
e Descargas eléctricas.
e Proyecciéon de particulas.
e Ruido.
e Polvo.
e Golpes, cortes, erosiones.
e Quemaduras.
e Normas de actuacion:
e Todas las mdquinas eléctricas conectardn a tierra.
e Cuando no se frabaje con ellas deberdn estar todas desconectadas y sobre todo, fuera de las zonas de
paso del personal.

Prendas de proteccion personal:
e Serd obligatorio el uso del casco.
e Dependiendo de la mdqguina se usard también: Protector auditivo, mascarillas, guantes de cuero,
pantallas y protectores de disco.

1.5.
15.1.

MEDIOS AUXILIARES
Carreton o carretilla de mano (chino)

Relacion de riesgos mas frecuentes:
e Caidas de personas a distinto nivel
e Caidas de personas al mismo nivel
e Caidas de objetos desprendidos
e Sobreesfuerzos

Normas o medidas basicas preventivas

Habra que extremar la precaucion:

e Con el vertido directo de escombros o materiales desde alfura
e Conlas cargas descompensadas

e Conla caida de objetos a lugares inferiores

e Alahora de la conduccidn del carretén chino

Utilizar el chino requiere una cierta habilidad para no provocar accidentes, el fransporte del material se realiza
sobre la cuba apoyada en una sola rueda; siga fielmente este procedimiento

Cargue la carretilla de manera uniforme para garantizar su equilibrio

Flexione ligeramente las piernas ante la carretilla, sujete firmemente los mangos guia, yérgase de manera uniforme
para que no se desequilibre y vuelque. Mueva la carretilla y fransporte ahora el material

Para descargar, repita la misma maniobra descrita en el punto anterior, sélo que en el sentido inverso

Si debe salvar obstdculos o diferencias de nivel, debe preparar una pasarela sobre el obstdculo o diferencia de
nivel, con un dngulo de inclinacién lo mds suave posible, de lo contrario puede accidentarse por sobreesfuerzo

La pasarela debe tener como minimo 60 cm de anchura. Recuerde, una plataforma mds estrecha para salvar
desniveles, puede hacerle perder el equilibrio necesario para mover la carretilla.

La conduccidn de las carretillas que transporten objetos que sobresalgan por los lados, es peligrosa.
Puede chocar en el frayecto y accidentarse.

El camino de circulacién con las carretillas de mano debe mantenerse limpio para evitar chocar y volcar el
contenido.

Deberd utilizar el chaleco reflectante para que en cualquier parte del trayecto, usted sea facilmente detectable
en especial si fransita por lugares en los que estdn trabajando con mdaquinas

Prendas de proteccién colectiva:
Las asociadas a la actividad de la obra en la que trabaja y las relacionadas con la maquinaria y oficios

Prendas de proteccion personal:
e Botas de seguridad
e Casco de seguridad
e Faja
¢ Guantes de seguridad
¢ Ropa de trabagjo

1.5.2. Eslingas de acero (hondillas, bragas)

Relacién de riesgos mas frecuentes:
e Caidas de objetos desprendidos
e Afrapamiento por o entre objetos

Normas o medidas basicas preventivas

Habra que extremar la precaucion:
e Dela carga por un eslingado peligroso
e Al utilizar eslingas, sin argolla de unién al gancho de la gria
e Conlas abrasiones
e Con el atrapamiento de miembros, al dar tensién a la eslinga unida al gancho de la gria

5Y1J7

Las eslingas y bragas de acero, se utilizan porq% transportar cargas mediante el gancho de cualquier gria. Tienen
que estar calculadas para resistir la carga q;%e deben soportar; si se adquieren expresamente, se suministran
fimbradas con la cantidad de carga méximcéndmisible, con lo gue queda garantizada su resistencia. Ufilizando
eslingas taradas en coherencia con los pesos q@e deban soportar

=

o
Antes de redlizar la carga al gancho de la griasg solicite la eslinga.
~
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Provéase de guantes de seguridad y Uselos para evitar erosiones en las manos.
Abra el paquete que la contfiene.
Compruebe que tiene el marcado CE.

Compruebe la carga mdxima que admite y consulte con el encargado si es suficiente para soportar el peso que
se ha previsto elevar con el gancho de la gria.

Compruebe que estd construida mediante casquillos electrosoldados, son mds seguros que los aprietos o perrillos
atornillados sobre el cable de la eslinga.

Abra ahora los estribos o ganchos de la eslinga y sujete el peso que se vaya a fransportar. Cierre los estribos, o deje
que se cierren los pestillos de seguridad de los ganchos de cuelgue.

Amarre al peso eslingado, una cuerda de guia segura de cargas, para evitar que la carga oscile durante su
transporte mediante el gancho de la grua.

Guie la carga, que se transportard siguiendo las instrucciones expresas del Encargado.
Evite que la carga salga de los caminos aéreos, pensados para evitar accidentes eléctricos.
Si desea formar una braga, hdgalo pasando los cables a través de los dos ganchos cerrando el pestillo.

En cualquier, caso debe considerar que la braga abraza y aprieta el peso que sustenta por lo que es necesario
que lo sustentado sea capaz de resistir este esfuerzo.

El dngulo que formen las dos hondillas a la altura de la argolla de cuelgue serd igual o inferior a 90° para evitar los
riesgos de sobreesfuerzo del sistema de cuelgue, por descomposicién desfavorable de fuerzas.

Prendas de proteccion colectiva:

Las asociadas a la actividad de la obra en la que trabaja y las relacionadas con la maquinaria y oficios.

Prendas de proteccion personal:
e Botas de seguridad
e Zapatos de seguridad
e Casco de seguridad
e Fqja
e Guantes de seguridad
e Ropa de trabagjo

1.5.3. Espuertas

Relacién de riesgos mas frecuentes:
e Sobreesfuerzos

Normas o medidas basicas preventivas:

Habra que extremar la precaucion con la carga a brazo de objetos pesados

Si debe mover la espuerta cargada, utilice los EPIS correspondientes

Llene la espuerta a media capacidad, de lo contrario resulta muy pesada para su salud

Para elevar la espuerta a mano, sitlese paralelo a la misma, flexione las piernas, tome con la mano, las asas,
levéntese a hora y transpértela al nuevo lugar de utilizacion

Las espuertas pueden caerse desde los andamios o desde las plataformas, para evitarlo, no las situe al borde de
las mismas

Los objetos transportados en el interior de las espuertas, pueden salirse de ellas durante el tfransporte a mano y
caer; piense que al coger las dos asas, la espuerta se deforma y alarga, produciendo dos bocas por las cuales
pueden derramarse los liquidos o los objetos tfransportados.

Prendas de proteccion colectiva:

Las asociadas a la actividad de la obra en la que trabaja y las relacionadas con la maquinaria y oficios

Prendas de proteccion personal:
e Botas de seguridad
e Zapatos de seguridad
e Casco de seguridad
e Faja
¢ Guantes de seguridad
e Ropa de trabajo

1.5.4. Elementos de izado de cargas

Riesgos mas frecuentes:
e Caida de objetos en manipulacién
e Golpes/Cortes por objetos y herramientas
e Afrapamientos por o entre objetos
e Sobreesfuerzos
e Desplome de objetos

Medidas preventivas

Los accesorios de elevacion resistirdn a los esfuerzos a que estén sometidos durante el funcionamiento vy, si
procede, cuando no funcionen, en las condiciones de instalacion y explotacion previstas por el fabricante y en
todas las configuraciones correspondientes, teniendo en cuenta, en su caso, los efectos producidos por los
factores atmosféricos y los esfuerzos a que los sometan las personas. Este requisito deberd cumplirse igualmente
durante el transporte, montaje y desmontaje.

Los accesorios de elevacién se disefardn y fabricardn de forma que se eviten los fallos debidos a la fatiga o al
desgaste, habida cuenta de la utilizacién prevista.

Los materiales empleados deberdn elegirse teniendo en cuenta las condiciones ambientales de trabajo que el
fabricante haya previsto, especialmente en lo que respecta a la corrosién, abrasidn, choques, sensibilidad al frio y
envejecimiento.

El diseno y fabricacién de los accesorios serdn tales que puedan soportar sin deformacién permanente o defecto
visible las sobrecargas debidas a las pruebas estaticas.

Cuerdas

Una cuerda es un elemento textil cuyo didmetro no es inferior a 4 milimetros, constituida por cordones retorcidos o
frenzados, con o sin alma.

Las cuerdas para izar o fransportar cargas Tendﬁdn un factor minimo de seguridad de diez.

~
-

No se deslizaran sobre superficies dsperas o enscontacto con fierras, arenas o sobre dngulos o aristas cortantes, a

no ser que vayan protegidas.

Toda cuerda de cdinamo que se devuelva alalmacén después de concluir un trabajo debe ser examinada en

toda su longitud.
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En primer lugar se deberdn deshacer los nudos que pudiera tener, puesto que conservan la humedad vy se lavardn
las manchas.

Después de bien seca, se buscardn los posibles deterioros: cortes, acunamientos, ataques de dcidos, etc.

Las cuerdas deberdn almacenarse en un lugar sombrio, seco y bien direado, al abrigo de vapores y tomando
todas las prevenciones posibles contra las ratas.

Se procurard que no estén en contacto directo con el suelo, aisldndolas de éste mediante estacas o paletas, que
permitan el paso de aire bajo los rollos.

Las cuerdas de fibra sintética deberdn almacenarse a una temperatura inferior a los 60°.
Se evitardn inUtiles exposiciones a la luz.
Se evitard el contacto con grasas, dcidos o productos corrosivos.

Una cuerda utilizada en un equipo anticaidas, que ya haya detenido la caida de un trabajador, no deberd ser
ufilizada de nuevo, al menos para este cometido.

Se examinardn las cuerdas en toda su longitud, antes de su puesta en servicio.
Se evitardn los dngulos vivos.

Si se debe de utilizar una cuerda en las cercanias de una llama, se protegerd mediante una funda de cuero al
cromo, por ejemplo.

Las cuerdas que han de soportar cargas, trabajando a traccién, no han de tener nudo alguno. Los nudos
disminuyen la resistencia de la cuerda.

Es fundamental proteger las cuerdas contra la abrasién, evitando todo contacto con dngulos vivos y utilizando un
guardacabos en los anillos de las eslingas.

La presidn sobre dngulos vivos puede ocasionar cortes en las fibras y producir una disminucién peligrosa de la
resistencia de la cuerda. Para evitarlo se deberd colocar algin material flexible (tejido, cartén, etc.) entre la
cuerda y las aristas vivas.

Cables

Un corddn estd constituido por varios alambres de acero dispuestos helicoidalmente en una o varias capas. Un
cable de cordones estd constituido por varios cordones dispuestos helicoidalmente en una o varias capas
superpuestas, alrededor de un alma.

Los cables serdn de construccion y tamano apropiados para las operaciones en que se hayan de emplear.

El factor de seguridad para los mismos no serd inferior a seis.

Los ajustes de ojales y los lazos para los ganchos, anillos y argollas, estardn provistos de guardacabos resistentes.
Estardn siempre libres de nudos sin torceduras permanentes y otros defectos.

Se inspeccionard periddicamente el niUmero de hilos rotos desechdndose aquellos cables en que lo estén en mds
del 10% de los mismos, contados a lo largo de dos tramos del cableado, separados entre si por una distancia
inferior a ocho veces su didmetro.

Los cables utilizados directamente para levantar o soportar la carga no deberdn llevar ningin empalme, excepto
el de sus extremos (Unicamente se tolerardn los empalmes en aquellas instalaciones destinadas, desde su disefo, a
modificarse regularmente en funcién de las necesidades de una explotacion). El coeficiente de utilizacién del
conjunto formado por el cable y la terminaciéon se seleccionard de forma que garantice un nivel de seguridad
adecuado.

El didmetro de los tambores de izar no serd inferior a 20 veces el del cable, siempre que sea también 300 veces el
didmetro del alambre mayor.

Es preciso atenerse a las recomendaciones del fabricante de los aparatos de elevacién, en lo que se refiere al tipo
de cable a utilizar, para evitar el desgaste prematuro de este Ultimo e incluso su destruccién. En ningln caso se
utilizardn cables distintos a los recomendados.

Los extremos de los cables estardn protegidos por refuerzos para evitar el descableado.

Los didmetros minimos para el enrollamiento o doblado de los cables deben ser cuidadosamente observados para
evitar el deterioro por fatiga.

Antes de efectuar el corte de un cable, es preciso asegurar todos los cordones para evitar el deshilachado de
éstos y descableado general.

Antes de proceder a la utilizacidon del cable para elevar una carga, se deberd de asegurar que su resistencia es la
adecuada.

Para desenrollar una bobina o un rollo de cable, lo haremos rodar en el suelo, fijando el extremo libre de alguna
manera. No tiraremos nunca del extremo libre.

O bien, dejar girar el soporte (bobina, aspa, etc.) colocdndolo previamente en un bastidor adecuado provisto de
un freno que impida ftomar velocidad a la bobina.

Para enrollar un cable se deberd proceder a la inversa en ambos casos.

La unidn de cables no debe realizarse nunca mediante nudos, que los deterioran, sino utilizando guardacabos y
mordazas sujeta cables.

Normalmente los cables se suministran lubricados y para garantizar su mantenimiento es suficiente con utilizar el
fipo de grasa recomendado por el fabricante.

Algunos tipos de cables especiales no deben ser engrasados, siguiendo en cada caso las indicaciones del
fabricante.

El cable se examinard en toda su longitud y después de una limpieza que lo desembarace de costras y suciedad.

El examen de las partes mds expuestas al deterioro o que presente alambres rotos se efectuard estando el cable
en reposo.

Los controles se efectuardn siempre utilizando los medios de proteccidn personal adecuados.

Los motivos de retirada de un cable serdn:

- Rotura de un corddn

- Reduccién anormal y localizada del didmetro.

- Existencia de nudos.

- Cuando la disminucion del didmetro del cable en un punto cualquiera, alcanza el 10% para los cables de
cordones o el 3% para los cables cerrados.

- Cuando el nUmero de alambres rotos visibles alcanza el 20% del nimero total de hilos del cable, en una
longitud igual a dos veces el paso de cableado.

- Cuando la disminucién de la seccién de un corddn, medida en un paso cableado, alcanza el 40% de la
seccion total del cordén.

Cadenas
Las cadenas serdn de hierro forjado o acero.
El factor de seguridad serd al menos de cinco para la carga nominal mdxima.

Los anillos, ganchos, eslabones o argollas de los extremos ser&n del mismo material que las cadenas a las que van
fijados.

Todas las cadenas serdn revisadas antes de ponerse en servicio.

Cuando los eslabones sufran un desgaste excesivo o se hayan doblado o agrietado, serdn cortados y
reemplazados inmediatamente.

~
3
&
Las cadenas se mantendrdn libres de nudos y Tgrceduros.

o
, .. . [a] , . . .
Se enrollardn Unicamente en tambores, ejes o poleas que estén provistas de ranuras que permitan el enrollado sin
torceduras. =

La resistencia de una cadena es la de su componente mds débil. Por ello conviene retirar las cadenas:
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- Cuyo didmetro se haya reducido en mds de un 5%, por efecto del desgaste.
- Que tengan un eslabdn doblado, aplastado, estirado o abierto.

Es conveniente que la unidn entre el gancho de elevacion y la cadena se realice mediante un anillo.
No se deberd colocar nunca sobre la punta del gancho o directamente sobre la garganta del mismo.
Bajo carga, la cadena debe quedar perfectamente recta y estirada, sin nudos.

La cadena debe protegerse contra las aristas vivas.

Deberdn evitarse los movimientos bruscos de la carga, durante la elevacién, el descenso o el tfransporte.

Una cadena se fragiliza con tiempo frio y en estas condiciones, bajo el efecto de un choque o esfuerzo brusco,
puede romperse instantdneamente.

Las cadenas deben ser manipuladas con precaucion: evitar arrastrarlas por el suelo e incluso depositarlas en él, ya
que estdn expuestas a los efectos de escorias, polvos, humedad y agentes quimicos, ademds del deterioro
mecdnico que puede producirse.

Las cadenas de carga instaladas en los equipos de elevacion, deben estar convenientemente engrasadas para
evitar la corrosién que reduce la resistencia y la vida Util.

Ganchos

Serdn de acero o hierro forjado

Estardn equipados con pestillos u ofros dispositivos de seguridad para evitar que las cargas puedan salirse.
Las partes que estén en contacto con cadenas, cables o cuerdas serdn redondeadas.

Dada su forma, facilitan el rdpido enganche de las cargas, pero estardn expuestos al riesgo de desenganche
accidental, que debe de prevenirse.

Puesto que trabajan a flexidn, los ganchos han sido estudiados exhaustivamente y su constitucion obedece a
normas muy severas, por lo que no debe fratarse de construir uno mismo un gancho de manutencidn, partiendo
de acero que pueda encontrarse en una obra o taller, cualquiera que sea su calidad.

Uno de los accesorios mds Utiles para evitar el riesgo de desenganche accidental de la carga es el gancho de
seguridad, que va provisto de una lengUeta que impide la salida involuntaria del cable o cadena.

Solamente deben utilizarse ganchos provistos de dispositivo de seguridad contra desenganches accidentales y
que presenten todas las caracteristicas de una buena resistencia mecdnica.

No debe tratarse de deformar un gancho para aumentar la capacidad de paso de cable.

No debe calentarse nunca un gancho para fijar una pieza por soldadura, por ejemplo, ya que el calentamiento
modifica las caracteristicas del acero.

Un gancho abierto o doblado debe ser destruido.

Durante el enganchado de la carga se deberd controlar:
- Que los esfuerzos sean soportados por el asiento del gancho, nunca por el pico.
- Que el dispositivo de seguridad confra desenganche accidental funcione perfectamente.
- Que ninguna fuerza externa fienda a deformar la abertura del gancho. En algunos casos, el simple
balanceo de la carga puede producir estos esfuerzos externos.

Argollas y anillos

Las argollas serdn de acero forjado y constardn de un estribo y un eje ajustado, que habitualmente se roscard a
uno de los brazos del estribo.

La carga de trabajo de las argollas ha de ser indicada por el fabricante, en funcién del acero utilizado en su
fabricacién y de los tratamientos térmicos a los que ha sido sometida.

Es muy importante no sustituir nunca el eje de una argolla por un perno, por muy buena que sea la calidad de
éste.

Los anillos tendrdn diversas formas, aunque la que se recomendard el anillo en forma de pera, al ser éste el de
mayor resistencia.

Es fundamental que conserven su forma geométrica a lo largo del tiempo.

Grilletes
No se deberdn sobrecargar ni golpear nunca.
Al roscar el buldn deberd hacerse a fondo, menos media vuelta.

Si se han de unir dos grilletes, deberd hacerse de forma que la zona de contacto entre ellos sea la garganta de la
horquilla, nunca por el buldn.

No podrdn ser usados como ganchos.
Los estrobos y eslingas trabajardn sobre la garganta de la horquilla, nunca sobre las patas rectas ni sobre el buldn.

El cdncamo ha de tener el espesor adecuado para que no se produzca la rotura del buldn por flexion ni por
compresidn diametral.

No calentar ni soldar sobre los grilletes.

Poleas
No sobrecargarlas nunca. Comprobar que son apropiadas a la carga que van a soportar.

Comprobar que funcionan correctamente, que no existen holguras entre polea y eje, ni fisuras ni deformaciones
que hagan sospechar que su resistencia ha disminuido.

Las gargantas de las poleas se acomodardn para el facil desplazamiento y enrollado de los eslabones de las
cadenas.

Cuando se utilicen cables o cuerdas, las gargantas serdn de dimensiones adecuadas para que agquéllas puedan
desplazarse libremente y su superficie serd lisa y con bordes redondeados.

Revisar y engrasar semanalmente. Se sustituird cuando se noten indicios de desgaste, o cuando se observe que los
engrasadores no ftomen grasa.

Cuando una polea chirrie se revisard inmediatamente, engrasdndola y sustituyéndola si presenta holgura sobre el
eje.

Las poleas se montardn siempre por intermedio de grilletes, a fin de que tengan posibilidad de orientacién,
evitando asi que el cable tire oblicuamente a la polea.

Se prohibe terminantemente utilizar una polea montada de forma que el cable tire oblicuamente.

Se prohibe soldar sobre poleas.

Cancamos

Se calculardn en funcién del grillete que se vaya a emplear, y en consecuencia, en funcién del esfuerzo que la
carga a producir.

Y137

El ojo tendrd un didmetro un poco mayor quetel didmetro del grillete y serd mecanizado. Los agujeros hechos a
sopletes representan salientes que producen sc§>recorgos localizadas en el buldn.

o

>

Se empleard acero dulce para su cons’frucciéné comprobando que la chapa no presenta defectos de fabricacién
(hoja, fisuras, etc.)

No se someterdn a enfriamientos bruscos.
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La soldadura se efectuard con el electrodo bdsico.

Al efectuar la soldadura se tendrd muy en cuenta la perfecta terminacién de las vueltas de los extremos, asi como
que no se realice sobre piezas mojadas.

Antes de utilizar el cdncamo es preciso que haya enfriado la soldadura. El enfriamiento debe ser lento.

Al elegir el punto de colocacién del cdncamo se comprobard que éste sea capaz de soportar el esfuerzo a que
va a estar sometido, reforzdindolo en caso necesario.

Antes de elevar la carga se comprobard si se han colocado los cdncamos en el sitio correcto. Un error de situacién
puede ocasionar sobrecargas en los aparatos de elevacién.

Los cdncamos no deben trabajar nunca lateralmente.

Eslingas

Se tendrd cuidado con la resistencia de las eslingas. Las causas de su disminucidon son muy numerosas:
- El propio desgaste por el trabajo.
- Los nudos, que disminuyen la resistencia de un 30 a un 50%.

Las soldaduras de los anillos terminales u ojales, ain cuando estén realizadas dentro de la mds depurada técnica,
producen una disminucion de la resistencia del orden de un 15 a un 20%.

Los sujetacables, aun cuando se utilicen correctamente y en nimero suficiente. Las uniones realizadas de esta
forma reducen la resistencia de la eslinga alrededor del 20%.

Las soldaduras o las zonas unidas con sujetacables nunca se colocardn sobre el gancho del equipo elevador, ni
sobre las aristas. Las uniones o empalmes deberdn quedar en las zonas libres, trabajando Unicamente a traccién.

No deberdn cruzarse los cables de dos ramales de eslingas distintas, sobre el gancho de sujecién, ya que en este
caso uno de los cables estaria comprimido por el otro.

Para enganchar una carga con seguridad, es necesario observar algunas precauciones:
Los ganchos que se utilicen han de estar en perfecto estado, sin deformaciones de ninguna clase.

Las eslingas y cadenas se enganchardn de tal forma que la cadena o eslinga descanse en el fondo de la
curvatura del gancho y no en la punta.

Hay que comprobar el buen funcionamiento del dispositivo que impide el desenganche accidental de las cargas.
Si el gancho es movil, debe estar bien engrasado de manera que gire libremente.

Se deben escoger las eslingas (cables, cadenas, etc.) o aparatos de elevacion (horquillas, garras, pinzas)
apropiados a la carga. No se debe utilizar jamds alambre de hierro o acero cementado.

Los cables utilizados en eslingas sencillas deben estar provistos en sus extremos de un anillo emplomado o cerrados
por terminales de cable (sujetacables).

Los sujetacables deben ser de tamano apropiado al didmetro de los cables y colocados de tal forma que el
asiento s encuentre en el lado del cable que frabaja.

Las eslingas de cables no deberdn estar oxidadas, presentar deformaciones ni tener mechas rotas o nudos.
Los cables no deberdn estar sometidos a una carga de maniobra superior a la sexta parte de su carga de rotura.

Si no se sabe esta Ultima indicacién, se puede calcular, aproximadamente, el valor méximo de la carga de
maniobra mediante: F(en Kg.)= 8 x d? (didmetro del cable en mm).

Las eslingas sinfin, de cable, deberdn estar cerradas, bien sea mediante un emplomado efectuado por un
especialista o bien con sujetacables. El emplomado deberd quedar en perfecto estado.

Los sujetacables deberdn ser al menos cuatro, estando su asiento en el lado del cable que trabaja, quedando el
mismo nUmero a cada lado del centro del empalme.

Toda cadena cuyo didmetro del redondo que forma el eslabdn se haya reducido en un 5% no deberd ser utilizada
mds.

No se sustituird nunca un eslabdén por un buldn o por una ligadura de alambre de hierro, etfc.
No se debe jamds soldar un eslabdn en una forja o con el soplete.

Las cadenas utilizadas para las eslingas deberdn ser cadenas calibradas; hay que proveer a sus extremos de anillos
0 ganchos.

Las cadenas utilizadas en eslingas no deberdn tener ni uno solo de sus eslabones corroido, torcido, aplastado,
abierto o golpeado. Es preciso comprobarlas periédicamente eslabdén por eslabdn.

Las cadenas de las eslingas no deberdn estar sometidas a una carga de maniobra superior a la quinta parte de su
carga de rotura. Si no se conoce este Ultimo dato, se puede calcular, aproximadamente, el valor de la carga de
maniobra con ayuda de la siguiente formula: F(en Kg.) = 6 x d? (didmetro del redondo en mm).

En el momento de utilizar las cadenas, se debe comprobar que no estén cruzadas, ni torcidas, enroscadas,
mezcladas o anudadaos.

Procurar no ufilizarlas a temperaturas muy bajas pues aumenta su fragilidad. Ponerlas tensas sin golpearlas.

Hay que evitar dar a las eslingas dobleces excesivos, especialmente en los cantos vivos; con dicho fin se
interpondrdn entre las eslingas y dichos cantos vivos, materiales blandos: madera, caucho, trapos, cuero, etc.

Comprobar siempre que la carga esté bien equilbrada y bien repartida entre los ramales, tensando
progresivamente las eslingas.

Después de usar las eslingas, habrd que colocarlas sobre unos soportes. Si han de estar colgadas de los aparatos
de elevacién, ponerlas en el gancho de elevacion y subir éste hasta el mdximo.

Se verificardn las eslingas al volver al almacén.
Toda eslinga deformada por el uso, corrosion, rotura de filamentos, se debe poner fuera de servicio.
Se engrasardn periddicamente los cables y las cadenas.

Se destruirdn las eslingas que han sido reconocidas como defectuosas e irreparables.

1.5.5. Escaleras de mano

Riesgos detectables mas comunes:
e Caidas al mismo nivel.
e Caidas a distinto nivel.
e Caidas al vacio.
e Deslizamiento por apoyo incorrecto, falta de zapata, etc.
e Vuelco lateral por apoyo irregular.
e Rotura por defectos ocultos.
e Los derivados por los usos inadecuados o montajes peligrosos.

Normas o medidas basicas preventivas:
Los largueros serdn de una sola pieza y es’rorc’mgin deformaciones o abolladuras que puedan mermar su seguridad.
5

-
Las escaleras metdlicas estardn pintadas com pintura antioxidacion que las preserve de las agresiones de la
infemperie. No estardn suplementadas con unignes soldadas.

Q

o

El empalme de escaleras metdlicas se realizarg mediante la instalacion de los dispositivos industriales fabricados
N~

para tal fin.

Las escaleras de tijeras estardn dotadas en su cgticulacion superior, de topes de seguridad de apertura.
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Las escaleras de tijeras estardn dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla o cable de acero de limitacién
de apertura mdaxima.

Las escaleras de tijeras se ufilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para no mermar su seguridad.

La escalera de ftijeras en posicidon de uso, estardn montadas con los largueros en posicién de mdaxima apertura
para No mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las plataformas de trabajo.

Las escaleras de tijera no se utilizaran si la posicion necesaria sobre ellas para realizar un determinado frabajo,
obliga a ubicar los pies en los tres Ultimos peldanos.

Las escaleras de tijera se ufilizaran montadas siempre sobre superficies horizontales.
Se prohibe la utilizacidn de escalera de mano en esta obra para salvar alturas superiores a 5 m.
Las escaleras de mano estardn dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes de seguridad.

Las escaleras de mano estardn firmemente amarradas en su extremo superior al objeto estructural al que dan
acceso.

Las escaleras de mano se instalaran de tal forma, que su apoyo inferior diste de la proyeccion vertical del superior,
2 de la longitud del larguero entre apoyos.

Se prohibe en esta obra transportar pesos a mano o a hombro, iguales o superiores a 25 kg, sobre las escaleras de
mano.

Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano en esta obra sobre lugares u objetos poco firmes que puedan
mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

El acceso de operarios de esta obra a través de la escalera de mano, se realizara de uno en uno. Se prohibe la
utilizacién al unisono de la escalera a dos o mds operarios.

Las escaleras de mano se colocardn de forma que su estabilidad durante su utilizacién esté asegurada.

Los puntos de apoyo de las escaleras de mano deberdn asentarse sélidamente sobre un soporte de dimensiones
adecuadas y estables, resistentes e inmdviles, de forma que los travesanos queden en posicidon horizontal. Las
escaleras suspendidas se fijardn de forma segura y, excepto las de cuerda, de manera que no puedan
desplazarse y se eviten los movimientos de balanceo.

Se impedird el deslizamiento de los pies de las escaleras de mano durante su utilizacién ya sea mediante la fijacion
de la parte superior o inferior de los largueros, ya sea mediante cualquier dispositivo anfideslizante o cualquier otra
solucion de eficacia equivalente.

Las escaleras de mano para fines de acceso deberdn tener la longitud necesaria para sobresalir al menos un
metro del plano de trabajo al que se accede. Las escaleras compuestas de varios elementos adaptables o
extensibles deberdn utilizarse de forma que la inmovilizacion reciproca de los distintos elementos esté asegurada.
Las escaleras con ruedas deberdn haberse inmovilizado antes de acceder a ellas. Las escaleras de mano simples
se colocardn, en la medida de lo posible, formando un dngulo aproximado de 75 grados con la horizontal.

El ascenso, el descenso vy los trabajos desde escaleras se efectuardn de frente a éstas. Las escaleras de mano
deberdn utilizarse de forma que los trabajadores puedan tener en todo momento un punto de apoyo y de
sujecion seguros. Los trabajos a mds de 3,5 metros de altura, desde el punto de operacién al suelo, que requieran
movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, sdlo se efectuardn si se utiliza un equipo de
proteccién individual anticaidas o se adoptan otras medidas de proteccién alternativas. El fransporte a mano de
una carga por una escalera de mano se hard de modo que ello no impida una sujecién segura. Se prohibe el
transporte y manipulacién de cargas por o desde escaleras de mano cuando por su peso o dimensiones puedan
comprometer la seguridad del trabajador. Las escaleras de mano no se utilizardn por dos o mds personas
simultdneamente.

No se empleardn escaleras de mano vy, en particular, escaleras de mds de cinco metros de longitud, sobre cuya
resistencia no se tengan garantias. Queda prohibido el uso de escaleras de mano de construccién improvisada.

Las escaleras de mano se revisardn periddicamente. Se prohibe la utilizacion de escaleras de madera pintadas,
por la dificultad que ello supone para la deteccidn de sus posibles defectos.

Protecciones personales a utilizar:
e Casco de polietileno.
e Botas de seguridad.
e Botas de goma o PVC.
e Calzado antideslizante.
e Arnés de seguridad clase Ao C

1.5.6. Pasarelas
En los pasos de zanjas y accesos con riesgo de caida se utilizardn pasarelas.
Se usardn para el trénsito por la zona de obra.

Estardn constituidas por unas vigas de madera sobre la que se apoyan unos tableros de madera. Se prolongan
hacia el exterior del borde de la zanja un minimo de 1,00 m y serd capaz de soportar el peso de las personas que
por ella pudieran transitar simultdneamente.

Los apoyos en el suelo se realizardn mediante durmientes de madera y estardn perfectamente nivelados.
Los tableros que forman la pasarela formaran una superficie cuajada y serdn fijos.

Constituirdn un conjunto rigido, resistente y estable

Dispondrdn de barandillas resistentes de 0,90 m, de altura minima, listén intermedio y rodapié de 15 cm.

El ancho minimo de la misma serd de 0.90 m.

1.5.7. Reglas, terrajas y miras

Relacién de riesgos mas frecuentes:

e Golpes
e Sobreesfuerzos
e Cortes

Normas o medidas basicas preventivas:
Habrd que extremar la precaucion con el manejo de las mismas
Cdrguelas al hombro con la parte delantera izada para evitar los golpes contra otros trabajadores u objetos

Si debe readlizar giros, cerciérese de que no haya trabajadores ni obstdculos en su radio de accidn, puede
golpearles.

Si va a recibir una mira con yeso, asegurese que queda vertical u horizontal utilizando la plomada o el nivel, segin
sea el caso, y que los pegotes la sujetan firmemente, apuntdlela hasta que endurezcan, si cae, puede
accidentarle

Si acciona una terrgja, considere que debe redlizar un esfuerzo y puede accidentarse

El trabajo de aterrajar, es pesado, debe descansar cuando sienta fatiga. Si estd fatigado, descanse antes de subir
por una escalera o a un andamio

Prendas de proteccidn colectiva:
Las asociadas a la actividad de la obra en la gue trabaja y las relacionadas con la maquinaria y oficios

Prendas de proteccion personal:
e Botas de seguridad
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e Casco de seguridad

e Guantes de seguridad
e Ropa de trabagjo

e  Cinturdn antilumbago

1.5.8. Plataforma de trabajo

El ancho minimo del conjunto serd de 60 cm.

Los elementos que la compongan se fijardn, a la estructura portante, de modo que no puedan darse
basculamientos, deslizamientos u ofros movimientos peligrosos.

Cuando se encuentren a 2 6 mds metros de altura, su perimetro se protegerd mediante barandillas, resistentes, de
90 cm. de altura. En el caso de andamiagjes, por la parte interior o del paramento la altura de las barandillas podrd
ser de 70 cm. de altura.

Esta media deberd complementarse con rodapiés de 20 cm. de altura para evitar posibles caidas de materiales,
asi como con otra barra o liston intermedio que cubra el hueco que quede entre ambas.

Si se redliza con madera serd sana, sin nudos ni grietas que puedan dar lugar a roturas; siendo su espesor minimo
de 5cm.

Si son metdlicas, deberdn tener una resistencia suficiente al esfuerzo a que van a ser sometidas.

Se cargardn, Unicamente, los materiales necesarios para asegurar la continuidad del frabajo.

1.5.9. Andamios colgados

Los pescantes serdn, preferiblemente, vigas de hierro vy si las vigas son de madera se utilizardn tablones (de espesor
minimo 5 cm.) dispuestos de canto y pareados.

Para la fijacidon de cada pescante se utilizardn contrapesos de hormigdn debidamente unidos entre si para evitar
vuelcos y por consiguiente pérdidas de efectividad. En ningin caso se permitird el uso de sacos ni bidones llenos
de tierra, grava u otro material.

Los cables o cuerdas portantes, estardn en perfecto estado de conservacion.

Se pondrd especial cuidado en el tiro uniforme de los cabos o cables en los movimientos de ascenso y descenso,
para evitar saltos bruscos, de la plataforma de frabajo.

El aparejo usado para subir o bajar el andamio, deberd revisarse, cuidando de las correctas condiciones de uso
del seguro y de la limpieza y engrase, para evitar el engarrotado.

En todo momento se mantendrd acotada la zona inferior a la que se realizan los trabajos y si eso no fuera
suficiente, para evitar danos a terceros, se mantendrd una persona como vigilante.

Los operarios deberdn utilizar cinturén de seguridad, del tipo "anticaida", auxiliado por un dispositivo "anticaida”
homologado.

1.5.10. Andamios metalicos tubulares

Los andamios se irdn colocando por mddulos durante la ejecucion de los trabajos.

Riesgos detectables méas comunes:
e Caidas a distinto nivel.
e Caidas al vacio
e Caidas al mismo nivel
e Afrapamiento durante el montaje
e Caida de objetos
e Golpes por objetos

e Los derivados del trabajo realizado a la intemperie.
e Sobreesfuerzos.

Normas y medidas preventivas

Durante el montaje de los andamios metdlicos tubulares se tendrdn presente las siguientes especificaciones
preventivas:

No se iniciard un nuevo nivel, sin antes haber concluido el nivel de partida (cruces de San Andrés, y
arriostramiento).

La seguridad alcanzada en el nivel de partida ya consolidada serd tal, que ofrecerd las garantias necesarias como
para poder amarrar a él el fiador del arnés de seguridad.

Las plataformas de trabajo se consolidardn inmediatamente tras su formacién, mediante las abrazaderas de
sujecion contfra basculamientos.

Las barras, mdédulos tubulares y tablones, se izaran mediante eslingas normalizadas.

Los tornillos de las mordazas, se apretardn por igual, realizdndose una inspeccién del tramo ejecutado antes de
iniciar el siguiente en prevencién de los riesgos por la existencia de tornillos flojos, o de falta de alguno de ellos.

Las uniones entre tubos se efectuardn mediante los nudos o bases metdlicas, o bien mediante las mordazas vy
pasadores previstos, segln los modelos comercializados.

Se utilizardn arnés de seguridad para el montaje a partir de 2 m de altura.
Las plataformas de frabajo tendrdn un minimo de 60 cm de anchura.
Las plataformas de frabajo se limitaran delantera, lateral y posteriormente con un rodapié de 15 cm.

Las plataformas de trabajo tendrdn montada sobre la vertical del rodapié posterior una barandilla sdlida de 90 cm
de altura, formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié.

Las plataformas de trabajo se inmovilizaran mediante las abrazaderas y pasadores clavados a los tablones.

Los mddulos de fundamento de los andamios tubulares, estardn dotados de las bases nivelables sobre tornillos sin
fin (husillos de nivelacion), con el fin de garantizar una mayor estabilidad del conjunto.

Los mdédulos de base de los andamios tubulares, se apoyardn sobre tablones de reparto de cargas en las zonas de
apoyo directo sobre terreno.

Se prohibe expresamente en esta obra el apoyo de los andamios tubulares sobre suplementos formados por
bidones, pilas de materiales diversos, torretas de madera diversa y asimilables.

Las plataformas de apoyo de los tornillos sin fin (husillos de nivelacion), de base de los andamios tubulares
dispuestos sobre tablones de reparto, se clavaran a estos con clavos de acero hincados a fondo y sin dobilar.

Se prohibe trabajar sobre plataformas dispuestas sobre la coronacién de andamios tubulares, si antes no se han
cercado con barandillas sélidas de 90 cm de altura formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié.

Se prohibe en esta obra el uso de andamios sobre borriquetas apoyadas sobre la plataforma de trabajo de los
andamios tubulares.

Los andamios tubulares se montaran a una distancia igual o inferior a 30 cm del paramento vertical en el que se
frabaja.

Los andamios tubulares se arriostrardn a los paramentos verticales, ancldndolos a los “puntos fuertes de seguridad”
previstos.

Las cargas se izardn hasta las plataformas de ’rr;abojo mediante garruchas montadas sobre horcas fubulares sujetas
mediante un minimo de dos bridas al ondomiogubulor.

Se prohibe hacer “pastas” directamente sébre las plataformas de trabajo en prevencidn de superficies
resbaladizas que pueden hacer caer a los trabgjadores.
O

<
Los materiales se repartirdn uniformemente sdobre la plataforma de frabajo en prevencién de accidentes por
sobrecargas innecesarias.
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Los materiales se repartirdn uniformemente sobre un tablén ubicado a media altura en la parte posterior de la
plataforma de trabajo, sin que su existencia merme la superficie Util de la plataforma.

Se prohibe en esta obra trabajar sobre los andamios tubulares bajo condiciones meteoroldgicas adversas (lluvia
extrema. regimenes de vientos fuertes, efc.)

1. Los andamios deberdn proyectarse, montarse y mantenerse convenientemente de manera que se evite que se
desplomen o se desplacen accidentalmente. Las plataformas de frabajo, las pasarelas y las escaleras de los
andamios deberdn construirse, dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas
caigan o estén expuestas a caidas de objetos. A tal efecto, sus medidas se ajustardn al niUmero de trabajadores
que vayan a utilizarlos.

2. Cuando no se disponga de la nota de cdlculo del andamio elegido, o cuando las configuraciones estructurales
previstas no estén contempladas en ella, deberd efectuarse un cdlculo de resistencia y estabilidad, a menos que
el andamio esté montado segUn una configuracién tipo generalmente reconocida.

3. En funcidn de la complejidad del andamio elegido, deberd elaborarse un plan de montaje, de utilizacién y de
desmontaje. Este plan y el cdlculo a que se refiere el apartado anterior deberdn ser realizados por una persona
con una formacion universitaria que lo habilite para la realizacién de estas actividades. Este plan podrd adoptar la
forma de un plan de aplicacién generalizada, completado con elementos correspondientes a los detalles
especificos del andamio de que se trate.

A los efectos de lo dispuesto en el pdarrafo anterior, el plan de montagje, de utilizacion y de desmontaje serd
obligatorio en los siguientes tipos de andamios:

- Plataformas suspendidas de nivel variable (de accionamiento manual o motorizadas), instaladas
temporalmente sobre un edificio o una estructura para tareas especificas, y plataformas elevadoras sobre
mdstil.

- Andamios constituidos con elementos prefabricados apoyados sobre terreno natural, soleras de hormigdn,
forjados, voladizos u otros elementos cuya altura, desde el nivel inferior de apoyo hasta la coronacién de
la andamiada, exceda de seis metros o dispongan de elementos horizontales que salven vuelos vy
distancias superiores entre apoyos de mds de ocho metros. Se exceptUan los andamios de caballetes o
borriquetas.

- Andamios instalados en el exterior, sobre azoteas, cUpulas, tejados o estructuras superiores cuya distancia
enfre el nivel de apoyo vy el nivel del terreno o del suelo exceda de 24 metros de altura.

- Torres de acceso y torres de trabajo méviles en los que los trabajos se efectien a mds de seis metros de
altura desde el punto de operacion hasta el suelo.

Sin embargo, cuando se frate de andamios que, a pesar de estar incluidos enfre los anteriormente citados,
dispongan del marcado “CE", por serles de aplicacién una normativa especifica en materia de comercializacion,
el citado plan podrd ser sustituido por las instrucciones especificas del fabricante, proveedor o suministrador, sobre
el montaje, la utilizacién y el desmontaje de los equipos, salvo que estas operaciones se realicen de forma o en
condiciones o circunstancias no previstas en dichas instrucciones.

4. Los elementos de apoyo de un andamio deberdn estar protegidos contra el riesgo de deslizamiento, ya sea
mediante sujecion en la superficie de apoyo, ya sea mediante un dispositivo antideslizante, o bien mediante
cualqguier ofra solucién de eficacia equivalente, y la superficie portante deberd tener una capacidad suficiente. Se
deberd garantizar la estabilidad del andamio. Deberd impedirse mediante dispositivos adecuados el
desplazamiento inesperado de los andamios moviles durante los frabajos en altura.

5. Las dimensiones, la forma vy la disposicion de las plataformas de un andamio deberdn ser apropiadas para el
tipo de frabajo que se va a realizar, ser adecuadas a las cargas que hayan de soportar y permitir que se trabaje y
circule en ellas con seguridad. Las plataformas de los andamios se montardn de tal forma que sus componentes
no se desplacen en una utilizacién normal de ellos. No deberd existir ningin vacio peligroso entre los componentes
de las plataformas y los dispositivos verticales de proteccidn colectiva contra caidas.

6. Cuando algunas partes de un andamio no estén listas para su utilizacion, en particular durante el montaje, el
desmontaje o las transformaciones, dichas partes deberdn contar con senales de advertencia de peligro general,

con arreglo al Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre seializacién de seguridad y salud en el centro de
trabajo, y delimitadas convenientemente mediante elementos fisicos que impidan el acceso a la zona de peligro.

7. Los andamios sélo podrdn ser montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo la direccidén de una
persona con una formacién universitaria o profesional que lo habilite para ello, y por trabajadores que hayan
recibido una formacién adecuada y especifica para las operaciones previstas, que les permita enfrentarse a
riesgos especificos de conformidad con las disposiciones del articulo 5, destinada en particular a:
- La comprensién del plan de montaje, desmontaje o transformacion del andamio de que se trate.
- Laseguridad durante el montaje, el desmontaje o la fransformacién del andamio de que se tfrate.
- Las medidas de prevencion de riesgos de caida de personas o de objetos.
- Las medidas de seguridad en caso de cambio de las condiciones meteorolégicas que pudiesen afectar
negativamente a la seguridad del andamio de que se frate.
- Las condiciones de carga admisible.
- Cuadlguier ofro riesgo que entranen
transformacion.

las mencionadas operaciones de montaje, desmontaje y

Tanto los trabajadores afectados como la persona que supervise dispondrdn del plan de montaje y desmontaje
mencionado en el apartado 4.3.3, incluyendo cualquier instruccién que pudiera contener.

Cuando, de conformidad con el apartado 4.3.3, no sea necesaria la elaboracion de un plan de montaje,
utilizacién y desmontaje, las operaciones previstas en este apartado podrdn también ser dirigidas por una persona
que disponga de una experiencia certificada por el empresario en esta materia de mds de dos afos y cuente con
la formacion preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel bdsico, conforme a lo previsto en
el apartado 1 del articulo 35 del Reglamento de los Servicios de Prevencidon, aprobado por el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero.

8. Los andamios deberdn ser inspeccionados por una persona con una formacién universitaria o profesional que lo
habilite para ello:
a. Antes de su puesta en servicio.
b. continuacioén, periddicamente.
c. Tras cualguier modificacién, periodo de no utilizacion, exposicidn a la intemperie, sacudidas sismicas, o
cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o a su estabilidad.

Cuando, de conformidad con el apartado 4.3.3, no sea necesaria la elaboracidon de un plan de montgje,
utilizacién y desmontaje, las operaciones previstas en este apartado podrdn también ser dirigidas por una persona
que disponga de una experiencia certificada por el empresario en esta materia de mds de dos anos y cuente con
la formacion preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel bdsico, conforme a lo previsto en
el apartado 1 del articulo 35 del Reglamento de los Servicios de Prevencion, aprobado por el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero.

Prendas de proteccion personal:
e Casco de polietileno
e Ropa de trabajo
e Calzado antideslizante
e Botas de seguridad
e Arnés de seguridad

1.5.11. Andamios sobre borriquetas

Riesgos detectables mas comunes:
e Caidas a distinto nivel
e Caidas al mismo nivel
e Caidas al vacio &
e  Golpes o aprisionamiento durante las Q@erociones de montaje y desmontaje
e Los derivados del uso de tablones y mc%:leros de pequena seccién o mal estado
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e Losinherentes al oficio del frabajo a ejecutar.

Normas o medidas preventivas:

Las borriquetas siempre se montaran perfectamente niveladas, para evitar los riesgos por frabajar sobre superficies
inclinadas.

Las plataformas de trabajo se anclaran perfectamente a las borriquetas en evitacidn de balanceos y otros
movimientos.

Las plataformas de trabajo no sobresaldrdn por los laterales de las borriquetas mds de 40 cm, para evitar el riesgo
de vuelco por basculamiento.

Las borriquetas no estardn separadas a eje mds de 2.50mts. para evitar las grandes flechas, ya que aumenta el
riesgo al cimbrear.

Los andamios se formaran sobre un minimo de dos borriquetas. Se prohibe expresamente la sustitucion de estas o
alguna de ellas por bidones, pilas de materiales, o similares para evitar situaciones inestables.

Sobre los andamios de borriquetas solo se mantendrd el material estrictamente necesario y repartido
uniformemente por la plataforma de trabajo para evitar la sobrecarga que mermen la resistencia de los tablones.

Las borriquetas metdlicas de sistema de apertura o cierre de tijera, estardn dotadas de cadenilla limitadoras de
apertura mdxima, tales, que garanticen su perfecta estabilidad.

Las plataformas de trabajo sobre borriquetas, tendrdn una anchura minima de 60 cm., y el grosor del tablén serd
como minimo de 7 cm.

Las plataformas de trabajo sobre borriquetas cuya altura este ubicada a mds de 2.00 m., de altura, estardn
recercadas de barandillas sélidas de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié.

Se prohibe trabajar sobre plataformas sustentadas sobre borriquetas apoyadas ofra vez sobre otro andamio de
borriquetas.

La madera a emplear serd sana, sin defectos ni nudos a la vista, para evitar los riesgos de rotura de tablones que
forman la superficie de trabajo.

Prendas de proteccion recomendables:
e Casco de polietileno
e Guantes de cuero
e Botas de seguridad.
e Ropa de trabagjo.
e Cinturdén de seguridad (para plataformas ubicadas a 2 o mds metros de altura).

1.5.12. Andamios volados

En lo referente a Plataforma de Trabajo y Acotado del Perimetro de Obra, se atendrd a lo indicado en los
anteriores apartados, referente a otros fipos de andamios.

1.5.13. Encofrados

No se permitird la circulacion de operarios entre puntales una vez terminado el encofrado, en todo caso se hard
junto a puntales arriostrados sin golpearlos.

La circulacién sobre tableros de fondo, de operarios y/o carretillas manuales, se realizard repartiendo la carga
sobre tablones o elementos equivalentes.

No se tfransmitirdn al encofrado vibraciones de motores.

Los operarios, cuando trabajen en alturas superiores a 3 m. estardn protegidos contra caida eventual, mediante
red de proteccidn y/o cinturén de seguridad anclado a punto fijo.

En épocas de fuertes vientos, se atirantardn con cables o cuerdas los encofrados de elementos verticales de
hormigdn con esbeltez mayor de 10.

En épocas de fuertes lluvias, protegerdn los fondos de vigas, forjados, o losas, con lonas impermeabilizadas o
pldsticos.

El desencofrado se realizard cuando lo determine el Director de las obras , siempre bajo la vigilancia de un
encargado de los frabajos y en el orden siguiente:

1. Al comenzar el desencofrado, se aflojardn gradualmente las cuias y los elementos de apriete.

2. La clavazén se retirard por medio de barras con extremos preparados para ello. 3. Advertir que en el momento
de quitar el apuntalamiento nadie permanezca bajo la zona de caida del encofrado. Para ello, al quitar los
Ultimos puntales, los operarios se auxiliardn con cuerdas que les eviten quedar bajo la zona de peligro.

Al finalizar los trabajos de desencofrado, las maderas y puntales se apilardn de modo que no puedan caer
elementos sueltos a niveles inferiores.

Los clavos se eliminardn o doblardn dejando la zona limpia de los mismos.

1.5.14. Carro portabotellas de gases

Relacion de riesgos mas frecuentes:
e Sobreesfuerzos
e Caidas de objetos desprendidos
e Afrapamiento
e Explosiones

Normas o medidas basicas preventivas:

Habrd que extremar la precaucion:
- Alahora de empujar o arrastrar el carro
- Con los botellas por no estar fijas al carro

Utilizar este carro portabotellas de gases licuados, requiere una cierta habilidad para no provocar accidentes, el
fransporte de las botellas se realiza sobre los perfiles de apoyo sobre dos ruedas y dos patas de apoyo y equilibrio
del conjunto; siga fielmente este procedimiento:

- Cargue el carro con las botellas de manera uniforme para garantizar su equilibrio, Las botellas deben
quedar equilibradas y esto sélo puede lograrse si tienen formatos parecidos y contienen las mismas o
parecidas cantidades de gases. Sujete las botellas al carro con las cadenas o flejes rigidos de
inmovilizacién. Mueva ahora el carro.

- Como este carro cargado pesa demasiado y el suelo de la obra no es uniforme, muévalo arrastrdndolo
frontalmente por delante de usted.

- Si debe salvar obstdculos o diferencias de nivel, debe preparar una pasarela sélida sobre el obstdculo o
diferencia de nivel, con un dngulo de inclinacién lo mds suave posible, de lo contrario puede accidentarse
por sobreesfuerzo

- La pasarela tiene que tener como minimo 60 cm de anchura. Recuerde, una plataforma mds estrecha
para salvar desniveles puede hacer perder el equilibrio necesario para mover el carro cargado por salirse
las ruedas del mismo de la superficie de la plataforma, con lo que el mismo quedard atascado o incluso
puede volcar y atraparle.

- Moverlo hasta la posicién correcta
sobreesfuerzo y atrapamiento

- El camino de circulacién con los corr(és portabotellas de gases licuados cargados, debe mantenerse lo
mdas limpio posible para evitar chocar »{Hﬁvolcor

uede requerir maniobras complicadas sujetas a los riesgos de

0Y9IDTH4H5Y
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B

- Deberd utilizar chaleco reflectante para que en cualquier parte del trayecto, usted sea fdcimente
detectable en especial si transita por lugares en los que estdn frabajando con maquinas

Prendas de proteccion colectiva:

Las asociadas a la actividad de la obra en la que trabaja y las relacionadas con la maquinaria y oficios

Prendas de proteccion personal:
e Botas de seguridad
e Casco de seguridad
e Fqja
e Guantes de seguridad
e Ropa de trabagjo
e Chaleco reflectante

1.5.15. Puntales

Relacién de riesgos mas frecuentes:
e Caidas desde altura de las personas durante la instalacion de puntales.
e Caida desde altura de los puntales por incorrecta instalacion.
e Cuaida desde altura de los puntales durante las maniobras de transporte elevado.
e Golpes en diversas partes del cuerpo durante su manipulacion.
e Atfrapamiento de dedos (extension y retraccion).
e Caidas de elementos conformadores de los puntales sobre los pies.
e Vuelco de la carga durante las operaciones de carga y descarga.
e Rofura del puntal por fatiga del material.
e Rotura del puntal por mal estado (corrosién interna o externa).
e Deslizamiento del puntal por falta de acunamiento o de clavazén.
¢ Desplome de encofrado por causas de la disposicidén de puntales.
e Los propios de trabajos de carpintero encofrador y del personal.

Normas o medidas basicas preventivas:

Los puntales se acopiardn ordenadamente por capas horizontales de un Unico puntal en altura y fondo el que
desee, con la Unica salvedad de que cada capa, se disponga de forma perpendicular a la inmediata inferior.

La estabilidad de las torretas de apoyo de los puntales, se asegurard mediante la inca de pies derechos de
limitacion lateral.

No se utilizardn puntales de madera.
Se prohibe expresamente fras el desencofrado el amontonamiento irregular de los puntales.

Los puntales se izardn (o descenderdn) a las plantas (o cotas diversas) en paquetes flejados por los dos extremos; el
conjunto, se suspenderd mediante aparejos de eslingas del gancho de la grda torre.

Se prohibe expresamente la carga de mds de dos puntales por un solo hombre, en prevencién de Sobreesfuerzos.

Los puntales de tipo telescdpicos se transportardn a brazo u hombro con los pasadores y mordazas instalados en
posicidon de inmovilidad de la capacidad de extension o retraccidn de estos.

Las hileras de puntales se dispondrdn sobre durmientes de madera (tablones), nivelados y aplomados en la
direccidn exacta en la que deben frabajar.

Los tablones durmientes de apoyo de los puntales que deban frabajar inclinados con respecto a la vertical serdn
los que se acuiardn. Los puntales siempre apoyardn de forma perpendicular a la cara del tablén.

Los puntales se clavardn al durmiente y a la sopanda, para conseguir una mayor estabilidad.

Estardn en perfectas condiciones de mantenimiento (ausencia de éxidos, pintados, con todos sus componentes,
etc.).

Los tornillos sin fin los tendrdn engrasados en prevencion de esfuerzos innecesarios.
Carecerdn de deformaciones en el fuste (abolladuras o torcimientos).

Estardn dotados en sus extremos de las placas para apoyo y clavazon.

Protecciones personales a utilizar
e Casco de polietileno.
e Ropa de tfrabagjo.
e Guantes de cuero.
e Cinturdn de seguridad.
e Botas de seguridad.
e Las propias de trabajos especificos en los que se emplean punta

1.5.16. Torreta de hormigonado

Entiéndase como tal una pequena plataforma auxiliar que suele utilizarse como ayuda para guiar el cubo o
cangildn de la grua durante las operaciones de hormigonado de pilares o de elementos de cierta singularidad.

Tenga presente que es costumbre que los carpinteros encofradores se -fabriquen- una plataforma de madera que,
ademds de no cumplir con lo legislado, se frata generalmente de un artilugio sin niveles de seguridad aceptables.

Riesgos detectables mas comunes.
e Caidas de personas a distinto nivel.
e Golpes por el cangilén de la gria.
e Sobreesfuerzos por tfransporte y nueva ubicacion.
e Ofros.

Normas o medidas preventivas tipo.

Las plataformas presentardn unas dimensiones minimas de 1'10 por 1'10 m. (lo minimo necesario para la estancia
de dos hombres).

La plataforma dispondrd de una barandilla de 90 cm. de altura formada por barra pasamanos, barra intermedia y
un rodapié de tabla de 15 cm. de altura.

El ascenso y descenso de la plataforma se realizard a través de una escalera.

El acceso a la plataforma se cerrard mediante una cadena o barra siempre que permanezcan personas sobre
ella.

Se prohibe el transporte de personas o de objetos sobre las plataformas de los - castilletes de hormigonado-
durante sus cambios de posicidn, en prevencién del riesgo de caida.

Los -castilletes de hormigonado- se ubicardn para proceder al llenado de los pilares en esquina, con la cara de
trabajo situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el fin de lograr la posicién mds favorable y
mds segura.

137

Prendas de proteccion personal recomendableis:
e Casco de polietileno (preferible con bdbuguejo).
e Calzado antideslizante. 3
e Guantes de cuero.
e Ropa de trabaijo.

ICSV: 07E6001CAC6700Y9!

DOCUMENTO 1. MEMORIA Y ANEJOS

ANEJO N° 13. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

elanbajuy ‘01Ay |8p gam ej us

LCTASHYS0Q6A00290VOT009320

0B1poo [0 U102 Jeqoiduwion apand as | \w 0

el

2150 ap

VHO34 - JINVANIS

SO:¥T "eloH

2202/€0/€0 "eyday

€¥16.812202 “OLNINNDOA | 1207 30 I88WII0IA 30 62 ¥HOIS 30 NOISIS N3 ONITd 30 OAHINOY HOd VAILINIZA NOIOVEORAY




--‘
==‘l = MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CENTRO LOGISTICO DE ANTEQUERA PAg. 52 de 71
1.6. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR Proteccion contra contactos indirectos.

Se han previsto las siguientes instalaciones provisionales, las cuales se situardn en la propia parcela:

COMEDOR: Los paramentos (suelos y paredes) serdn lisos y susceptibles de facil impieza, con una altura m de 2,20
m. Estardn provistos de mesas, sillas y Utiles de cocina.

ASEOS: Serdn necesarios las siguientes dotaciones: 3 Inodoros y 3 Lavabos.

VESTUARIOS: Junto a los aseos se instalardn los vestuarios e independientemente de éstos, con una altura minima
de 2,20 m.

La instalacién de agua serd con tuberias cobre; y la electricidad estard debidamente protegida con toma de
tierra.

Las puertas serdn metdlicas y ventanales metdlicos con balaustres.

Se acondicionardn segun marca la normativa existente, procurando que estén en buen estado de conservacién y
limpieza.

La superficie que se estima para los locales de aseos y vestuarios es de 30,00 m2.

Si fuera oportuno modificar el nUmero de las casetas con el franscurso de la obra, se realizard siempre bajo
autorizacion del Coordinador de Seguridad.

1.7.
1.7.1.

INSTALACIONES PROVISIONALES
Proteccion eléctrica

Cuando sea posible la instalacién eléctrica de la obra, constard de un cuadro principal y uno secundario repartido
por la obra.

Tanto en el cuadro principal como los secundarios estdn debidamente protegidos mediante un diferencial de 300
MA y un magnetotérmico por circuito, todos ellos con puesta a tierra.

Relacién de riesgos mas frecuentes:

e Contactos eléctricos directos

e Contactos eléctricos indirectos.

e Los derivados de caida de tensidon en la instalacion por sobrecargas, (abuso o incorrecto cdlculo de la
instalacion).

e Mal funcionamiento de los macaneemos y sistemas de proteccion.

e Mal comportamiento de las tomas de tierra, (incorrecta instalacién, picas que anulan los sistemas de
proteccién del cuadro general).

e Caidas al mismo nivel.

e Caidas a distinto nivel.

Normas o medidas basicas preventivas:
Proteccion contra contactos directos.

Las medidas de proteccion serian:
- Alejamiento de las partes activas de la instalacion para evitar un contacto fortuito con las manos o por
manipulacion de objetos.
- Interposicién de obstdculos que impidan el contacto accidental.
- Recubrimiento de las partes activas de la instalacion por medio de aislamiento apropiado que conserve
sus propiedades con el paso del tiempo y que limite la corriente de contacto a un valor no superior a 1
mA.

Se tendrd en cuenta:

a) Instalaciones con tensién hasta 250 V. con relacién a la tierra.

Con tensiones hasta 50 V. en medios secos y no conductores, o 24 V. en medios hUmedos o mojados, no serd
necesario sistema de proteccion alguno.

Con tensiones superiores a 50 V., si serd necesario sistema de proteccion.

b) Instalaciones con tensiones superiores a 250 V. con relaciéon a la tierra.

En todos los casos serd necesario sistemas de proteccidén cualquiera que sea el medio.

Para los cableados.

El calibre o seccidon del cableado serd siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de soportaren funcién
del cdlculo realizado para la maquinaria e iluminacion prevista.

Los hilos tendrdn la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones, repelones y asimilables). No se
admitirdn tframos defectuosos en este sentido.

La distribucion general desde el cuadro general de obra hasta los cuadros secundarios (o de planta), se efectuard
mediante manguera eléctrica antihumedad.

El tendido de los cables y manguera, se efectuard a una altura minima de 2 m en los lugares peatonales, y 5 m en
los pasos de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

El tendido de los cables para cruzar viales de obra, se efectuard enterrado. Se sefalizard el “paso eléctrico”
mediante una cubricién permanente de tablones, que tendrd por objeto proteger mediante reparto de cargas, y
senalizar la existencia del “paso eléctrico” a los vehiculos. La profundidad de la zanja minima serd de 40 cm; el
cable ira ademds protegido en el interior de un tubo de PVC.

Los empalmes entre mangueras siempre estardn elevados. Se prohibe mantenerlos n el suelo. Se ejecutardn
mediante conexiones normalizadas estancas antihumedad.

Los empalmes definitivos se ejecutardn utilizando cajas de empalmes normalizadas estancas de seguridad.

El frazado de las mangueras de suministro eléctrico a las plantas, serd colgado, a una altura sobre el pavimento en
torno alos 2 m, para evitar accidentes por agresidon a las mangueras por uso a ras desuelo.

El frazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidird con el de suministro provisional de agua a las
plantas.

Las mangueras de “alargaderas” por ser provisionales y de corta distancia, pueden llevarse tendidas por el suelo,
pero arrimadas a los paramentos verticales.

Las mangueras de “alargaderas” provisionales, se empalmardn mediante conexiones provisionales estancas
antihumedad o fundas aislantes termorretractiles.

Para los interruptores

. , ope ~ P . . .
Se djustaran expresamente a lo especificado ep el Reglamento Electromecanico deBaja Tension.

o)

I
Los inferruptores se instalardn en el interior de c@jas normalizadas, provista de puerta con cerradura de seguridad.
Q

f<2
Las cajas de los interruptores serdn colgadas, bign de los paramentos verticales, bien de pies derechos, estables.
N~

Para los cuadros eléctricos:
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Serdn metdlicos, o de PVC de tipo para intemperie, con puerta y cerradura de seguridad (con llave)segin norma
UNE 20324.

Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegerdn del agua de lluvia mediante viseras eficaces como
protecciones adicionales.

Los cuadros eléctricos metdlicos, tendrdn la carcasa conectada a fierra.

Los cuadros eléctricos se colocardn pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos verticales o
bien a pies derechos firmes.

Estos cuadros dispondrdn obligatoriamente de la preceptiva toma de tierra, diferenciales de 30 o 300mA. Para el
circuito de fuerza, en funcién del tipo de mdquina a conectar y en el caso de utilizar Unicamente herramientas
eléctricas portdtiles, este diferencial serd de 30 mA., (alta sensibilidad) para el circuito de luz

Enlaces entre los cuadros y maquinas.

Los enlaces se hardn con conductores cuyas dimensiones estén determinadas por el valor de la corriente que
deben conducir.

Debido a las condiciones meteoroldgicas desfavorables de una obra, se aconseja que los conductores lleven
aislantes de neopreno por las ventajas que representan en sus cudlidades mecdnicas y eléctricas sobre los
tradicionales con aislamiento de P.V.C.

Un cable deteriorado no debe forrarse con esparadrapo, cinta aislante ni pldstico, sino con cinta

aufovulcanizante, cuyo poder de aislamiento es muy superior a las anteriores.

NingUn cable se colocard por el suelo en zonas de paso de vehiculos y acopios de cargas. Caso de no poder
evitarse, se dispondrdn elevados y fuera del alcance de los vehiculos que por alli deban circular; o enterrados y
protegidos por una canalizacion resistente.

Todos los enlaces se hardn mediante manguera de 3 6 4 conductores con toma de corriente en sus extremos con
enclavamiento del tipo 2P+T o bien 3P+T, quedando asi aseguradas las tomas de tierra y los enlaces
equipotenciales.

Toda maquinaria conexionada a un cuadro principal o auxiliar dispondrd de manguera con hilo de tierra.

Para las tomas de energia:

Las tomas de corriente de los cuadros se efectuardn de los cuadros de distribucién general, mediante clavijas
normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos) y siempre que sea posible, con enclavamiento.

Cada toma de corriente suministrard energia eléctrica a un solo aparato, maquina, o mdaquina herramienta.

Se prohiben las conexiones mediante uso de un enchufe para triple conexién y los directos cable hembrilla de
enchufe.

La tensidon siempre estard en la clavija “hembra”, nunca en la “macho”, para evitar los contactos eléctricos
directos.

Puesta a tierra de las masas.

La puesta a tierra se define como toda ligazén metdlica directa sin fusible ni dispositivo de corte alguno, con
objeto de conseguir que en el conjunto de instalaciones no haya diferencia de potencial peligrosa y que al mismo
tiempo permita el paso a tierra de corrientes de defecto o las descargas de origen atmosférico.

Segun las caracteristicas del terreno se usard el electrodo apropiado de los tres tipos sancionados por la prdctica.

Se mantendrd una vigilancia y comprobacion constantes de las puestas a tierra.

Para la proteccion de los circuitos

Los interruptores automdticos, se instalardn en todas las lineas de toma de corriente de los cuadros de distribucién
y de alimentacién de todas las maquinas, aparatos, y mdaquinas-herramientas de funcionamiento eléctrico.

Los circuitos generales estardn protegidos con interruptores diferenciales.

La instalacién de alumbrado general para las instalaciones provisionales de obra, estardn protegidas por
interruptores automdticos magnetotérmicos.

Toda la maquinaria eléctrica estard protegida por un disyuntor diferencial.
Todas las lineas estardn protegidas por un disyuntor diferencial.

Los disyuntores diferenciales se instalarén de acuerdo con las siguientes sensibilidades:
- 300 mA. Alimentaciéon a la maqguinaria.
- 30 mA. Para la instalacién eléctrica de alumbrado no portdtil.

Seguridad para realizar el picado de tierras a mano

La tarea que va a realizar es considerada por lo general como algo natural que cualquiera puede hacer, esta
opinidn es errdnea y origen de accidentes laborales.

Maneje el pico sujetdndolo con ambas manos protegidas por guantes antideslizantes.

Ponga las manos en el tercio posterior del astil o palo del pico, tfransmitird de manera mds efectiva su fuerza al
asestar los golpes en el terreno

Maneje la pala sujetdndola con ambas manos protegidas por guantes antideslizantes.
Ponga la mano con la que va a transmitir la fuerza a la hoja de la pala sobre el asa superior del astil.

La ofra mano sitUela en el tercio inferior del astil o palo de la pala, tfransmitird de manera mds efectiva su fuerza al
asestar los golpes en el terreno ya movido y levantard mejor la tierra.

Estas labores debe hacerlas con las piernas ligeramente flexionadas para evitar los dolorosos lumbagos y las
distensiones musculares (munecas abiertas)

Seguridad para la construccién de la arqueta de toma de tierra

Levante las cargas flexionando las piernas y apoydndose realmente en ellas al izarse; haga lo mismo cuando
manipule el aglomerante o los ladrillos al construir y decida izar su cuerpo.

El riesgo de atrapamiento entre objetos por ajustes de tuberias y sellados con morteros debe evitado usando
guantes y un ayudante en los frabajos que lo requieran.

En el caso de trabajar en temperatura cdlida, la solucidn estd en eliminar el alcohol y beber cuanta mds agua
mejor; La ropa de algoddn 100 x100 .mitigard su sensacién de calor y por supuesto la temible deshidratacién
corporal y con ella, el malestar general o dolores de cabeza, No es recomendable quedarse en pantaldn corto
pese a la costumbre existente.

En el caso de trabajar en temperatura fia, la solucidn estd en eliminar el alcohol; este sdlo le ofrece una sensacién
enganosa de calor y merma sus condiciones fisicas con lo que le hace candidato a sufrir un accidente laboral. La
mejor manera de solventar la sensacién de rio en una buena alimentacién, ropa de abrigo y evitar estar sin
moverse en un punto fijo.

Seguridad para el hincado de la pica de toma de tierra
Transporte a hombro el electrodo hasta el Iugoéde hinca.
2
Uno de ustedes, recoja una manguera para agba
Q

o
Abra el grifo y rocie el interior de la arqueta, gle esta manera dejando empapar el agua, el terreno presentard
. . ™~ . . .
menos esfuerzo para realizar la hinca del elecfr§do, con lo que el riesgo de sobre esfuerzo disminuye.

(@]
Introduzcan el electrodo en el casquillo protec%)r contra los golpes en las manos.
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Con la ayuda de un companero, preséntenlo.

Mientras uno de ustedes lo sujeta por el casquillo protector, el otro, debe hincarlo a golpe primero de maceta,
hasta conseguir que quede estabilizado

Suelten ahora el electrodo

Golpeen con el mazo hasta concluir la totalidad de la hinca

Procedan a realizar la conexion de la toma de tierra mediante el recibido del cable al electrodo
Aprieten ahora las clemas

Instalen la tapa sobre la arqueta

Para las instalaciones de alumbrado
La iluminacién de los tajos serd siempre la adecuada para realizar los trabajos con seguridad.
La iluminacién de los tajos serd mediante proyectores ubicados sobre “pies derechos” firmes.

La iluminacién mediante portdtiles con portaldmparas estancos de seguridad con mango aislante, rejilla
protectora de bombilla dotada de gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de conexién
normalizada estanca de seguridad.

La iluminacion de los tajos se situard a una altura en torno a los 2 m, medidos desde la superficie de apoyo de los
operarios en el puesto de trabajo.

La iluminacidén de los tajos siempre que sea posible, se efectuard cruzada con el objeto de disminuir sombras.

Las zonas de paso de la obra estardn permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.

Para mantenimiento y reparaciones de la instalacion

La mdaqguina eléctrica serd revisada por personal especialista en cada tipo de mdquina.

Se comprobardn periddicamente el funcionamiento correcto de tomas de tierra y de protecciones diferenciales.
Se prohiben revisiones o reparaciones bajo corriente.

La ampliacién o modificacién de lineas, cuadros y asimilables, solo la efectuardn los electricistas.

Otras medidas de proteccion:

Se extremardn las medidas de seguridad en los emplazamientos cuya humedad relativa alcance o supere el 70% y
en los locales mojados o con ambientes corrosivos.

Todo conmutador, seccionador, interruptor, etc., deberd estar protegido mediante carcasas, cajas metdlicas, etc.
Cuando se produzca un incendio en una instalacién eléctrica lo primero que deberd hacerse es dejarla sin tensién.

En caso de reparacién de cualquier parte de la instalacién, se colocard un cartel visible con la inscripcién: "no
meter tensidén, personal trabajando”.

Siempre que sea posible, se enterrardn las lineas de conduccion, protegiéndolas adecuadamente por medio de
tubos que posean una resistencia, tanto eléctrica como mecdnica, probada.

Sefializacion.

Se colocardn en lugares apropiados uno o varios avisos en los que:

Se prohibe la entrada a las personas no autorizadas a los locales donde estd instalado el equipo eléctrico.
Se prohibe a las personas no autorizadas el manejo de los aparatos eléctricos.

Se den instrucciones sobre las medidas que han de tomarse en caso de incendio.

Se den instrucciones para salvar a las personas que estén en contacto con conductores de baja tensidon y para
reanimar a los que hayan sufrido un choque eléctrico.

Utiles eléctricos de mano.

Las condiciones de utilizacién de cada material se ajustardn a lo indicado por el fabricante en la placa de
caracteristicas, o, en su defecto, a las indicaciones de tension, intensidad, etc., que facilite el mismo, ya que la
proteccién contra contactos indirectos puede no ser suficiente para cualquier tipo de condiciones ambientales, si
no se utiliza el material dentro de los mdrgenes para los que ha sido proyectado.

Se verificard el agislamiento y protecciones que recubren a los conductores.

Las tomas de corriente, prolongados y conectores se dispondrdn de tal forma que las piezas desnudas bajo tensidon
no sean nunca accesibles durante la utilizacién del aparato.

Sélo se utilizardn Idmparas portdtiles manuales que estén en perfecto estado y hayan sido concebidas a este
efecto, segun normas del Reglamento Electrénico para Baja Tensidn. El mango y el cesto protector de la ldmpara
serdn de material aislante y el cable flexible de alimentacién garantizard el suficiente aislamiento contra contactos
eléctricos.

Las herramientas eléctricas portdtiles como esmeriladoras, taladradoras, remachadoras, sierras, etc., llevardn un
aislamiento de Clase Il

Estas mdquinas llevan en su placa de caracteristicas dos cuadros concéntricos o inscriftos uno en el otro y no
deben ser puestas a fierra.

Protecciones personales a utilizar
e Casco de polietileno.
e Ropa de trabagijo.
e Botas aislantes de la electricidad.
e Guantes aislantes de la elecftricidad.
e Plantillas anficlavos.
e Cinturdn de seguridad clase C
e Trajes impermeables para ambientes lluviosos.
e Banqueta aislante de la electricidad.
e Gafas de seguridad
e Fdja
e Munequeras

1.7.2. Talleres

Los emplazamientos de los talleres se comunicardn con los almacenes que les suministren y con los lugares de la
obra donde se realicen las actividades a las que prestan servicio mediante los accesos adecuados.

Todas las mdquinas estardn sentadas sobre bancadas o cimentaciones que aseguren su estabilidad.

Las instrucciones para uso de las mdaquinas estardn indicadas con grdficos y textos siempre que sea preciso. Se
dispondrd de la senalizacion de seguridad apropiada.

La distancia entre mdquinas y la amplitud de los pasillos para circulacién del personal que trabaje en los talleres
serdn las necesarias para la evitacion de riesgos anadidos a la actividad de los talleres.

La iluminacién serd la adecuada cumpliendé lo establecido en el Anexo IV del R.D. 486/1997 por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguricﬁod y salud en los lugares de frabagjo.

1.7.3. Instalacién provisional de fontaner
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Se realizard una instalacién provisional de fontaneria por la obra, el material serd tuberia de cobre y se ha
enterrado y senalizado para evitar cualquier accidente. Se dejaran varios puntos para toma de agua.

Si se realizase la conexion a la red municipal, no seria necesaria la comprobacion de la potabilidad de la misma.

1.8. SENALIZACION

El Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril por el que se establecen las disposiciones minimas de cardcter general
relativas a la sefalizacién de seguridad y salud en el frabajo, indica que deberd utilizarse una senalizacion de
seguridad y salud a fin de:

a) Lamar la atencidon de los frabajadores sobre la existencia de determinados riesgos, prohibiciones u
obligaciones.

b) Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacion de emergencia que requiera
medidas urgentes de proteccidén o evacuacion.

c) Facilitar a los trabajadores la localizacién e identificacién de determinados medios o instalaciones de
proteccién, evacuacién, emergencia o primeros auxilios.

d) Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras peligrosas.

Tipo de senales:
- Enforma de panel:

FORMA: TRIANGULAR
Color de fondo: Amanllo

SENALES DE
ADVERTENCIA

Color de contraste: Negro

Color de simbolo: Negro

FORMA: REDONDA
Colar de fondo: Blanco
COLOR DE CONTRASTE: ROJO

Sefiales de profibicion

Color de simbolo: Negro

FORMA: REDONDA

Colar de fondo: Azul

COLOR DE SIMBOLO:
NEGRO

Sefales de obligacion

Forma: Rectangular o cuadrada

Senales de salvamento o
socoro 1 | Color de fando: Verde

Color de simbolo; Blanco

- Cinta de senalizacion:

En caso de sefndalizar obstdculos, zonas de caida de objetos, caida de personas a distinto nivel, choques, golpes,
etfc., se seializard con los antes dichos paneles o bien se delimitard la zona de exposicidn al riesgo con cintas de
tela o materiales pldsticos con franjas alternadas oblicuas en color amarillo y negro, inclinadas 45°.

- Cinta de delimitacién de zona de trabajo:

Las zonas de frabajo se delimitardn con cintas de franjas alternas verticales de colores blancoy rojo.

1.9. EXTINCION DE INCENDIOS

Los productos altamente combustibles o inflamables (botellas para soldadura) se almacenardn alejados de
materiales combustibles, a la sombra y con extintor accesible.

Cada extintor estard debidamente sefdlizado, junto a los puestos de trabajo de mayor riesgo de incendio,
colocados en sitios visibles y accesibles faciimente.

Serdn revisados periddicamente y cargados segun las normas de la casa instaladora.

Todos los trabajadores deben conocer las instrucciones de manejo de los extintores y se les advertird que los
fuegos eléctricos nunca deben ser apagados con agua.

Manejo del extintor:

Todos los extintores deben llevar impresos en el recipiente las instrucciones de activacién y uso, pero en cualquier
caso debemos conocer el funcionamiento de los mismos para no tener que detenernos a leer las instrucciones en
el momento que lo necesitemos.

Para utilizar un extintor se seguirdn los pasos siguientes:

Tomar el extintor de su ubicacion e identificar su idoneidad (agente extintor/clase de fuego)

1.

2. Quitar el pasador de seguridad tirando de la anilla.

3. Apretar la palanca de disparo, para realizar una prueba de funcionamiento.

4. Aproximarse a las llamas todo lo que sea posible (2-4m), pero con prudencia para evitar el rebufo de las
llamas, colocdndose a ser posible de espaldas al viento o tiro del aire.

5. Apretarla palanca de disparo.

6. Dirigir el chorro a la base de las llamas y no al centro del fuego.

Precauciones a tener en cuenta:

Si el extintor es de CO2, no tocar la boquilla ya que existe peligro de quemaduras por frio; también se produce
electricidad estdtica.

No agotar los extintores de COz,, pues el aire que sale al final desplaza el COz, y aviva el fuego.

Si el extintor es de polvo se ha de sujetar la boquilla fuertemente y guardar una distancia mayor de ataque ya que
sale con mucha presién.

Mantener el extintor en posicidn vertical. No invertirlo en ningin caso.
No dar nunca la espalda al fuego, aun cuando parezca que estd extinguido.
Procurar mantener cerradas las puertas para evitar aportes de aire.

Tener en cuenta que la carga de un exfintor de 6 Kg puede durar aproximadamente 8-10 segundos, mienfras que
uno de 10-12 Kg puede durar 14-16 segundos. NO LO DESPERDICIE.

Utilizar el extintor sdlo en la primera etapa de un incendio. Si transcurridos 3-4 minutos el fuego continda
desarrolldndose, no corra riesgos inUtiles y abandone el lugar.

Se deberd tener en cuenta antes y después de su uso: La toxicidad inicial y la de los productos de descomposicién
del agente, las quemaduras y danos en la piel, las reacciones quimicas peligrosas, el funcionamiento de los
sistemas de seguridad y las descargas eléctricas.

EXTINCION DE INCENDIOS

Riesgos detectables
e Exposicion a fuego directo
e  Exposicidn a altas temperaturas
e Instalaciéon de minas
e Caidas de personas
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e Desvanecimientos por sobreesfuerzo

e Caidas de objetos desprendidos

e Afrapamiento por ofros objetos

e Exposicién al ruido y a vibraciones

e Golpe de agua con ofros medios de extincidon

Medidas preventivas

1.- Precauciones generales:

Al llegar al fuego, lo primero que debe determinarse es el camino para escapar si fuera necesario.
Se debe estar atento a las variaciones del fuego, caida de rocas o de drboles.

Debe preverse un sitio para descansar y comer apartado del fuego y de vehiculos en movimiento.

Nunca dirigir chorros de agua hacia las lineas eléctricas.

2. - Situaciones en que el peligro aumenta:
Cuando se estd construyendo una linea de defensa hacia abajo de la ladera, con el fuego subiendo.

Cuando el fuego baja por la ladera y ruedan materiales en ignicion que pueden prender debajo o detrds de
donde estd el personal.

Cuando empieza a soplar el viento o se hace mds fuerte o cambia de direccidn.
Cuando el tiempo se hace mdas cdlido y seco.

Cuando se estd trabajando en terreno con vegetaciéon muy espesa y hay gran cantidad de combustible entre la
lineay el incendio.

Cuando se estd lejos de la zona quemada y el terreno vy la densidad del matorral dificultan el movimiento.
Cuando se estd en un lugar que no se ha visto da dia o que es desconocido para el personal.

Cuando se producen frecuentes focos secundarios.

Cuando el fuego principal no se sabe dénde estd y no se tiene comunicacion con los que lo ven.
Cuando se encuentra uno aislado y sin contacto con los demds.

Cuando uno se siente agotado y somnoliento y estd cerca de la linea de fuego.

En todos estos casos el que dirige la extincién debe estar alerta para retirar al personal en cuanto advierta que el
peligro aumenta. Nadie debe desobedecer la orden de retirada.

3.- Precauciones en el transporte:

- Anpie:

o Seguir caminos y pistas conocidos o senalizados para evitar perderse. No ir dislados.

Por la noche usar linternas y poner atencién a zanjas, trincheras, hoyos, etc.
No trepar por rocas si no se estd entrenado.
Atencién a froncos o rocas que rueden desde el incendio.
Atencion a drboles secos o debilitados por el fuego.
Mantener una distancia razonable entre cada dos hombres.
Caminar a paso no excesivamente rdpido para evitar fatigarse antes de tiempo.

O O 0O O o0 O

- En coche o camion:

Al conducir de noche, el conductor debe ir acompanado en la cabina por otfra persona despierta que le ayude a
descubrir posibles obstdculos.

Equipos de proteccién individual

e Botas

e Guantes
e Gafas

e Casco

e  Mascarilla antihumo
e Cinturdén

1.10. MEDICINA PREVENTIVA
1.10.1. Botiquin instalado en obra

Se dispondrd un botiquin conteniendo como minimo: agua oxigenada, alcohol de 96°, mercurocromo, gasa estéril,
algoddén hidréfilo, vendas, esparadrapos, analgésicos, torniquete, guantes esterilizados, asi como ofro en el
vehiculo del encargado.

1.10.2. Reposicion material sanitario durante el transcurso de la obra

Se prevé la reposicidn de material sanitario durante el franscurso de la obra.

1.10.3. Reconocimiento médico obligatorio

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd pasar un reconocimiento médico previo al trabajo, y
que serd repetido en el periodo de un ano.

Se mantendrd la vigilancia de salud de los trabajadores.

Si el suministro de agua potable para el personal no se toma alguna red municipal de distribucion, sino de fuentes,
pozos, etc., hay que vigilar su potabilidad. En caso necesario se instalardn aparatos para su cloracién.

La empresa adjudicataria tomard las oportunas medidas para que ningUn operario redlice tareas que le puedan
resultar lesivas a su estado de salud general o concreto en cada momento.

1.10.4. Actuaciones a seguir en caso de accidente

Siempre que se produzca un accidente, sea del fipo que sea:

- Se atenderd de inmediato al accidentado, con objeto de evitar el progreso de las lesiones o el
agravamiento.

- En caso de caida antes de mover el accidentado se detectard las lesiones que puedan haber afectado a
la columna vertebral para tomar las mdximas precauciones.

- Elencargado o responsable directo informard de cémo se produjo el accidente, tomard nota de todos los
testigos del mismo y estard a la espera de recibir instrucciones. El Dpto. de Seguridad se encargard de
realizar el correspondiente informe de accidente

ACTUACIONES A SEGUIR EN CASO DE QUE EL ACCIDENTE SEA LEVE

El accidentado recibird la mejor atencion peBonal y si fuera necesario le prestaremos los primeros auxilios con
material de nuestro botiquin de obra, en cuolié]uier caso frasladaremos al accidentado y de forma inmediata al
Centro Sanitario mds cercano, sea concertod(§ con la Mutua o no, con el fin de que reciba la atencion médica
adecuada. s

1CAC6700Y"

ACTUACIONES A SEGUIR EN CASO DE ACCIDEN'I% GRAVE
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En los accidentes graves los primeros auxilios son de gran importancia y han de ser proporcionados por personal
facultado para ello. Siempre que sea posible se solicitard una ambulancia para el traslado inmediato del
accidentado al Centro Sanitario mds cercano.

Se suspenderd toda actividad en la zona o tajos donde se haya producido el accidente.

ACTUACIONES A SEGUIR EN CASO DE ACCIDENTE MORTAL

Ante la presencia de un caddver, se procederd a cubrirlo para evitar su exposicion publica.
Se parard la obra y se impedird el acceso a la zona.

No se tocard nada que pueda perjudicar la reconstruccién de los hechos.

Tanto el Jefe de Obra como el Encargado permanecerdn en la obra hasta que se les autorice abandonar el
recinto.

Los siguientes tramites se realizardn desde la oficina central:

- Avisar a la familia del accidentado, dando facilidades en caso necesario, para su desplazamiento y
trémites oportunos, atendiéndola en todo momento.

- Comunicarlo al Servicio Médico de Empresa para que se emita el preceptivo informe sobre accidente
grave o mortal.

- Contactar con el Departamento de Seguros.

- Tramitar el Parte de Accidente.

- Seguimiento de las actuaciones al Centro de Prevencién de Riesgos Laborales,

- Inspeccién de Trabagijo, efc.

ACCIDENTES DE PERSONAL SUBCONTRATADO

Si el accidente es de un trabajador de Subcontrata y se produce por causas exclusivas de la actividad de dicha
subcontrata, las actuaciones de cardcter oficial y gestiones con terceros, serdn realizadas por el Representante de
la Empresa Subcontratista en la obra el cual poseerd copia de la parte que le corresponda del Plan de Seguridad
y Salud segun los frabajos que ejecute.

Por las caracteristicas de la obra, no se destinard ningun local para instalaciones médicas, cocina ni dormitorio.

1.11. PRIMEROS AUXILIOS

Se entiende por primeros auxilios el conjunto de actuaciones y técnicas que permiten la atencidén inmediata de un
accidentado, hasta que llega la asistencia médica profesional, a fin de que las lesiones que ha sufrido no
empeoren.

Existen diez consideraciones que se deben tener en cuenta, siempre, como actitud a mantener ante los
accidentes. El asumir estos diez consejos nos permitird evitar cometer los errores mds habituales en la atencién a los
accidentados y, con ello, conseguir no agravar las lesiones de los mismos:

+ Conservar la calma. No perder los nervios es bdsico para poder actuar de forma correcta, evitando
errores iremediables.

e Evitar aglomeraciones. No se debe permitir que el accidente se transforme en espectdculo. Evitando la
“histeria” colectiva se facilita la accidn del socorrista.

e Saber imponerse. Es preciso hacerse cargo de la situacion y dirigir la organizacién de recursos y la posterior
evacuacion del herido.

« No mover. Como norma bdsica y elemental no se debe mover a nadie que haya sufrido un accidente,
hasta estar seguros de que se pueden readlizar movimientos sin riesgo de empeorar las lesiones ya
existentes. No obstante, existen situaciones en las que la movilizacidén debe ser inmediata, cuando las
condiciones ambientales asi lo exijan o bien cuando se deba realizar la maniobra de reanimacién cardio-
pulmonar.

+ Examinar al herido. Se debe efectuar una evaluacion primaria, que consistird en determinar aquellas
situaciones en que exista posibilidad de la pérdida de la vida de forma inmediata. Posteriormente se
procederd a redlizar la evaluacién secundaria, que consistird en controlar aquellas lesiones que pueden
esperar la llegada de los servicios profesionalizados.

e Tranquilizar al herido. Los accidentados suelen estar asustados, desconocen las lesiones que sufren y
necesitan a alguien en quien confiar en esos momentos de angustia.

« Mantener al herido caliente. Cuando el organismo humano recibe una agresidn, se activan los
mecanismos de autodefensa, implicando, en muchas ocasiones, la pérdida de calor corporal. Esta
situacién se acentUa cuando existe la pérdida de sangre, ya que una de las funciones de ésta es la de
mantener la temperatura interna del cuerpo.

e Avisar al personal sanitario. Este consejo se fraduce como la necesidad de pedir ayuda con rapidez, a fin
de establecer un tratamiento médico lo mds precozmente posible.

« Traslado adecuado. Segun las lesiones que presente el accidentado, la posicion de espera y traslado
variard. Es importante acabar con la prdctica habitual de evacuacién en coche particular, ya que si la
lesién es vital, no se puede trasladar y se debe atender “in situ”; y si la lesidn no es vital, puede esperar a la
llegada de un vehiculo ambulancia debidamente acondicionado.

* No medicar. Esta facultad es exclusiva del médico

1.12. FORMACION

Todo el personal debe recibir al ingresar en la obra, una exposicidén de los métodos de trabajo y los riesgos que
éstos pudieran entraiar, juntamente con las medidas de seguridad que deberd emplear.

Se impartird formacién en materia de seguridad y salud en el trabajo al personal de la obra. Ademds de las
Normas y Senales de Seguridad conciencidndoles en su respeto y cumplimiento, y de las medidas de Higiene, se
les ensefard la utilizacién de las protecciones colectivas, y el uso y cuidado de las protecciones individuales del
operario.

Los operarios serdn ampliamente informados de las medidas de seguridad, personales y colectivas que deben
establecerse en el tajo a que estén adscritos asi como en los colindantes.

Cada vez que un operario cambie de tajo, se reiterard la operacidén anterior.

El Contratista garantizard, y consecuentemente serd responsable de su omision, que todos los trabajadores y
personal que se encuenfre en la obra, conoce debidamente todas las normas de seguridad que sean de
aplicacion.

Eligiendo al personal mds cudlificado, se impartirdn cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de forma que todos
los tajos dispongan de algun socorrista.

Antequera, octubre de 2018
Autor del Estudio de Seguridad y Salud

D. José Antonio Jdimez Munoz

~
5
Ingeniero¥le Caminos Canales y Puertos

2. DOCUMENTO N°2. PLANOS
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3. DOCUMENTO N°3. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

3.1

NORMATIVA VIGENTE EN MATERIA DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES EN LA
CONSTRUCCION

Capitulo XVI de la ordenanza laboral de la construccion de 28 de agosto de 1970.

Resolucion de 30 de abril de 1998 de la direccidén general de trabajo, por la que se dispone la inscripcién
en el registro y publicacion del convenio colectivo general del sector de la construccion.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre de prevencion de riesgos laborales.

R.D. 39/1997 de 17 de enero por el que se aprueba el reglamento de los servicios de prevencion.

R.D. 780/1998 de 30 de abril por el que se modifica el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el reglamento de los servicios de prevencion.

R.D. 485/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas en materia de senalizacién de seguridad y salud
en el frabagjo.

R.D. 486/1997 de 14 de abril que establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares
de frabagjo.

R.D. 487/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién
manual de cargas que entrane riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

R.D. 488/1997 de 14 de abiril sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al frabajo con
equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

10.- R.D. 773/1997 de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de proteccion individual.

R.D. 1215/1997 de 18 de julio que establece las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de frabajo.

R.D.1627/1997 de 24 de octubre que establece disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

R.D. 837/2003, de 27 de Junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de la
instruccion técnica complementaria “MIE-AEM-4" del Reglamento de aparatos de elevacién vy
manutencidn, referente a grias moviles autopropulsadas.

1R.D. 245/1989 de 27 de febrero que establece la determinacién y limitacidn de la potencia acuUstica
admisible de determinado material y maquinaria para la construccion y cortadoras de césped.

O.M. de 17 de noviembre de 1989 por el que se modifica el R.D. 245/1989, de 27 de febrero(completa el
anexo).

O.M. de 18 de julio de 1991 por el que se modifica el anexo 1, sobre determinacion y limitacién de la
potencia acustica admisible de determinado material y maquinaria de obra.

R.D. 71/1992 de 31 de enero por el que se amplia el dmbito de aplicacién y se establecen nuevas
especificaciones técnicas de determinados materiales y maguinaria de obra.

O.M. de 29 de marzo de 1996 por el que se modifica el anexo 1, sobre la determinacion y limitacion de la
potencia acustica admisibles de determinado material y maquinaria de obra.

R.D. 1435/1992 de 27 de noviembre por el que se aprueba el reglamento de mdquinas.

R.D. 1630/1992 de 29 de diciembre por el que se establecen las disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccién.

R.D. 1328/1995 de 28 de julio por el que se modifica el R.D. 1630/1992 de 29 de Diciembre.

O.M. de 1 de agosto de 1995 por el que se establece la comisidon interministerial para los productos de la
construccion. (En aplicacion del R.D. 1630/1992 de 29 de diciembre)

Resolucion de 18 de febrero de 1998 de la direccién general de la inspeccién de trabajo y seguridad
social, sobre el libro de visitas de la inspeccién de trabajo y seguridad social.

Decreto 126/1997 de 9 de octubre por el que se establece la obligacion del depdsito y registro de las
actas de designacion de delegado de prevencion.

Decreto 2413/1973 de 20 de septiembre por el que se aprueba el reglamento electrotécnico para baja
tensién (y todas sus posteriores modificaciones).

Orden Ministerial de 21 de Agosto de 1987, sobre Sendlizacién, Balizamiento, Defensa, Limpieza vy
Terminacién de Obras fijas en vias fuera de Poblacion (Norma 8.3.-IC).

Orden del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales de 27 de Junio de 1.997, de desarrollo del Reglamento
de los Servicios de Prevencion.

. Real Decreto 665/1997, de 12 de Mayo, sobre Proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién de agentes cancerigenos durante el trabajo.

. Real Decreto 1488/1998, de 10 de Julio, de adaptaciéon de la Legislacion de Prevencion de Riesgos
Laborales a la Administraciéon General de Estado.

. Real Decreto 216/1999, de 5 de Febrero, sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en el Trabajo
en el dmbito de las Empresas de Trabajo Temporal.

. Real Decreto 1124/2000, de é de junio, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de 12de mayo,
sobre proteccién de los trabajadores contfra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo.

. Decretfo Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley sobre
Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

. Real Decreto 309/2001, de 23 de marzo, que modifica el Real Decreto 1879/1996, de 2 de agosto, sobre
composicién de la Comision Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo.

« Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, por el que se establecen las disposiciones minimas para la
proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.

. Orden 2988/1998, de 30 de Junio, por la que se establecen los requisitos minimos exigibles para el montaje,
uso, mantenimiento y conservacion de los andamios tubulares utilizados en las obras de construccion.

. Ley 54/2.003 del 12 de Diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencion de R. L.

. R.D.171/2.004 de 30 de Enero, pro el que se desarrolla el Art. 24 de la Ley 31/95 de 8 de Noviembre, de
Prevencioén de R. L., en materia de coordinacién de actividades Empresariales

. Correccién de Errores del R.D. 171/2.004 de 30 de Enero, pro el que se desarrolla el Art. 24 de la Ley 31/95
de 8 de Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de actividades
Empresariales. B.O.E num. 60, 10 de Marzo 2.004

.« RD 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18de julio, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los frabajadores
de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

1. Real Decreto 604/2006, de 19 de Mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

2. Ley 32/2006, de 18 de Octubre, por el que se regula la subcontratacion en el sector de la construccién.

3.2.  OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS

La empresa constructora estd obligada a presentar, antes del inicio de la obra un Plan de Seguridad para su
aprobacién por el Coordinador en Fase de Ejecucién de Proyecto nombrado a tal efecto por el Promotor segun
RD 1627/1997 de 24 de Octubre.

El abono de las partidas concretas en este Plan de Seguridad lo realizard la propiedad previa certificacion de la
Direccion facultativa.

Los medios de proteccion estardn homologados por Organismos competentes; en caso de no existir éstos en el
mercado se emplearan los mds adecuados bajo el visto bueno del Técnico responsable del control y seguimiento
del plan de Seguridad.

La empresa constructora fiene la obligacién de facilitar una copia del Plan de Seguridad al Delegado de
Prevencién

3.2.1. Preinscripciones econémicas

Los criterios de medicién para cada unidad §e obra serdn los fijados en los epigrafes de los precios unitarios.
Cuando se frate de precios no incluidos en los gﬂsmos, se adoptaran los criterios de la publicacién “PRECIOS” de la
Fundacién de Codificacién y Banco de Preciosgle la Construccion.

>
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3.2.2.  Abono de los costes en la seguridad y salud Parte de Accidente:

No todas las Prescripciones indicadas en el presente Plan de Seguridad y Salud derivado del Pliego del Estudio de
Seguridad y Salud, se consideran como “Gastos Directos de Seguridad y Salud”, puesto que son abonados en otros
conceptos del propio Proyecto de Ejecucién, caso contrario algunas medidas de prevencién o proteccion se
duplicarian en costo.

Para evitar esta duplicidad econdmica se cita seguidamente la estructura de Costes estimada en el Estudio de
Seguridad.

3.2.3.  Estructuras de costes que inciden en la seguridad y salud

A.- Costes directos
« Sonlos que tienen valoracion econdmica el Estudio.
* Locales de servicio.
»  Protecciones personales (excepto cascos y guantes de uso comuan).
e Profecciones colectivas.
e Cercos, vallados provisionales y senfalizacién.
e Personal de seguridad.
 Los medios que se indican a continuacidén no tienen valoracion directa, sino indirecta y en los conceptos
siguientes.

B- Costes valorados en proyecto segun:

a.- Unidades de obra.
- Apeos.
- Antepechos (Pretiles).

b.- Medios auxiliares
- Maquinaria
- Andamigjes
- Herramientas

c.- Gastos generales de obra (costes indirectos)
- Organizacién de las obras (Incluso accesos y viales).
- Limpieza general.
- Control y seguimiento de la seguridad.
- Replanteos, comprobaciones y localizaciones.
- Instalaciones provisionales.
- Medicina preventiva y primeros auxilios.
- Formacién especifica de Seguridad e Higiene.

d.- Gastos generales de empresa
- Las indemnizaciones por danos a terceros.

e.- Del propio operario
- Su propia formacién como especialista.

3.2.4. Partes de accidentes y deficiencias

Respetdndose cualquier modelo normalizado que pudiera ser de uso normal en la practica del Confratista, los
partes de accidentes y deficiencias observadas recogerdn como minimo los siguientes datos con una tabulacién
ordenada.

- . ldentificacién de la obra.

- .Fechay hora de produccion del accidente.

- . Nombre del accidentado.

- . Categoria profesional y oficio del accidentado.
- . Domicilio del accidentado.

- . Lugar (tajo) de produccién del accidente.

- . Causas del accidente.

- .Importancia aparente del accidente.

- . Posible especificaciéon sobre fallos humanos.

- .Lugar, personay forma de la primera cura.

- . Llugar de fraslado para hospitalizacién.

- .Testigos del accidente (identificacién y versiones).

El parte de accidente se complementard con un informe en el que se recoja cémo se hubiera podido evitar vy las
ordenes inmediatas a ejecutar.

Parte de Deficiencias:
- . ldentificacién de la obra.
- .Fecha.
- . Llugar (tajo) en el que se hace la observacion.
- .Informe sobre la deficiencia observada.
- . Estudio de mejora.

3.25. Seguros

Serd preceptivo en la obra que los técnicos responsables del Control del Plan, dispongan de cobertura en materia
de responsabilidad civil profesional.

El Confratista debe disponer asi mismo de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad
industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor por los danos a terceras personas de los
que pueda resultar responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hechos nacidos por culpa o negligencia
imputables al mismo & a las personas de las que debe responder. Se entiende que esta responsabilidad civil debe
quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil patronal.

3.3. LOCALES Y SERVICIOS

Los locales y las instalaciones necesarias para su correcto funcionamiento se construirdn siguiendo las
especificaciones de los epigrafes de medicién, quedando las unidades de obra que lo integran sujetas a las
prescripciones de los correspondientes apartados del Pliego de Condiciones Técnicas Vigente en la obra.

Los suelos paredes y techos serdn continuos, lisos e impermeables, susceptibles de facil limpieza con liquidos
desinfectante y antisépticos, tendrdn iluminacion, ventilacién, y temperatura adecuadas.

Las alturas minimas para cada una de las dependencias serdn:
- Comedor2.20m.
- Aseos y vestuarios 2.20 m.

H5Y1J7

<
Todos los elementos estaran siempre en perfecto estado de funcionamiento y aptos para su utilizacion.
o

2
Para el servicio de limpieza se responsabilizara @ una persona que podrd alternar este frabajo con otros propio de
la obra.

©
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Queda prohibido utilizar estos locales para usosglistintos de aquellos para los que estén destinados.
5
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3.4. PROTECCIONES PERSONALES

Sin perjuicio de su eficacia, los equipos de proteccidn individual permitirdn, en lo posible, la realizacion del frabajo
sin molestias innecesarias para quien lo ejecute y sin disminucidn de su rendimiento, no entranando por si mismos
peligros.

Las protecciones personales serdn obligatoriamente del tipo homologado, una vez transcurrido el plazo de un ano
a partir de la vigencia de la norma correspondiente, o en su defecto que sea aprobado por el Técnico encargado
del control en la ejecucién de la obra.

Coordinador en Ejecucion de obra.
Proteccion de la cabeza

Serd obligatorio el empleo de casco protector en todo lugar de la zona de obras donde exista riesgo de que
hombre y objetos puedan caer desde un nivel a ofro. El casco protector se compondrd de:

- Casco propiamente dicho

- Barboquejo y/o atalaje

- Accesorios varios

Proteccién de los oidos
Serdn siempre de uso individual.

Serd obligatorio el empleo de cascos antirruido, en todo lugar de la zona de obras, donde trabajadores y/o
terceras personas estén sometidos a la accién de fuentes de emisidon ruidosa, durante periodos de tiempo
superiores a los mdéximos admitidos por la normativa vigente cuando el nivel de ruido sobrepase los 80 decibelios.
Se admitird el empleo de tapones protectores en las mismas circunstancias y siempre y cuando el nivel de
proteccién aportado no sea inferior al exigido por las citadas recomendaciones.

Los cascos antirruido estardn formados por dos orejeras unidas entre si por una Ildmina o unas varillas de acero que
permitan la sustentacién del conjunto por detrds de la cabeza. Las orejeras estardn provistas, del lado del pabelldn
auditivo, de una pieza eldstica que sirve de junta de estanqueidad y quelas haga mds confortables.

Los tapones protectores estardn constituidos por dos tapones auriculares que se adapten a la cavidad del oido
externo y protejan el sistema auditivo de los efectos de los niveles sonoros externos.

Proteccion de ojos

Estardn libres de estrias, aranazos, ondulaciones u ofros defectos, se conservaran siempre limpios y se guardaran
protegiéndolos contra el roce.

Serdn de uso individual y si fuesen usados por varias personas se enfregaran previa esterilizacion y
reemplazamiento de las bandas eldsticas.

Serd obligatoria la utilizacion de gafas protectoras en todo lugar de la zona de Obra en la que frabajadores y/o
terceras personas estén expuestos a cualquiera de los siguientes riesgos:

- Penetracién o impacto de particulas sdlidas en el ojo

- Existencia de polvo mds o menos fino, en el aire.

- Contacto con liquidos o vapores corrosivos.

- Explosion o radiaciones visibles demasiado intensas

- Exposicion a radiaciones invisibles (infrarrojo y ultravioleta)

Proteccion frente al polvo e impactos

Se utilizardn gafas de cazoleta con protecciones laterales, cuyos cristales sea &ptimamente neutro vy
perfectamente fransparente. Si existiese riesgo de impacto con particulas gruesas, o suficientemente intenso como
para producir la rotura de los cristales se empleardn gafas especiales de seguridad con rejilla metdlica protectora.

Proteccion frente a liquidos y vapores corrosivos

Se utilizardn gafas estancas o con proteccion perimetral completa, dotadas de sistemas de aireacion adecuados
y pantallas ejecutadas con un material pldstico antiempanable.

Proteccion frente a radiaciones electromagnéticas

Se utilizardn gafas especiales equipadas con cristales fabricados con materiales capaces de eliminar en su
totalidad las radiaciones peligrosas. El mecanismo de actuacién podrd ser el de absorcion o el de reflexion, o bien
una combinacién de ambos procedimientos. Asimismo, deberd disponerse de gafas equipadas con una gama
completa de cristales de diferente opacidad, que sean capaces de eliminar una determinada banda de
espectro.

No se admitird el empleo de gafas con cristales simplemente tefidos, sin caracteristicas selectivas que permitan
eliminar las radiaciones nocivas de la zona ultravioleta y las infrarrojas de pequena longitud de onda.

Los operarios que efectien trabajos de soldadura deberdn protegerse con pantallas faciales de seguridad
materializadas en pldstico, y dotadas de cristales filtrantes que eliminen por completo las bandas de radiaciones
nocivas y aminoren el efecto de las radiaciones visibles demasiado intensas.

Proteccion del cuerpo

Aunqgue no se considere en nuestro sector prenda de proteccién individual cumplirdn, con cardcter general, los
siguientes requisitos:

- Serdn de tejido ligero y flexible, que permita una facil limpieza y desinfeccidén, y adecuada a las
condiciones de temperatura y humedad del puesto de trabajo.

- Ajustard bien al cuerpo sin perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos.

- Siempre que las circunstancias lo permitan las mangas serdn cortas. Cuando sean largas se ajustardn por
medio de terminaciones eldsticas, las que deban ser enrolladas lo hardn hacia dentro de modo que
qgueden lisas por fuera.

- Se eliminardn o reducirdn en lo posible los elementos adicionales, como bolsillos, bocamangas, botones,
partes vueltas hacia arriba, cordones, efc., para evitar la suciedad y el peligro de enganches.

- Se prohibird el uso de corbatas, bufandas, cinturones, tirantes, pulseras, cadenas, collares, anillos, etc.

- Deberdn sustituirse los que hayan sufrido impactos violentos aln cuando no se les aprecie exteriormente
deterioro alguno. Se les considerard un plazo de envejecimiento de unos diez afos, pasado el cual
deberdn ser dados de bajo aun que no hayan sido utilizados o se les halle almacenado.

- Serdn de uso personal y en los casos extremos en los que deban ser usados por ofras personas, se
cambiaran las partes interiores en contacto con la cabeza.

Proteccion frente a polvo y gases

Los tfrabajadores que realicen su labor en una atmdsfera cargada de polvo, o en presencia de contaminantes
fisico-quimicos que produzcan efectos nocivos en la piel, deberdn ser equipados con ropa especial estanca y/o
ropas con aire a presién.

Proteccion frente a efectos térmicos y radiaciones

Los operarios que efectlen trabajos de soldadura estardn equipados con mandiles, manoplas y polainas
especiales para protegerse de los efectos noci%os derivados de los procesos de soldadura.

Proteccioén de las manos
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Serd obligatoria la utilizacion de protecciones personales para las manos en todo lugar de la zona de obras en el
que los trabajadores y/o terceras personas estén expuestas al riesgo de accidente mecdnico y/o contacto
manual con agentes agresivos de naturaleza fisico-quimica.

Proteccion individual contra las agresiones lentas (dermatosis)

Se empleardn cremas, barreras o peliculas siliconadas y/o guantes adecuados para combatir las dermatosis
profesionales. Estos Ultimos, constituyen el medio mds eficaz de proteccidn, utilizindose aguellas solamente en los
Ccasos en que, excepcionalmente, fuera imposible o desaconsejable el empleo de guantes.

Proteccion individual al contra las agresiones rapidas

Para proteger las manos frente a agresiones rdpidas <golpes, cortes, aranazos, pinchazos, quemaduras, descargas
eléctricas, etc.) se empleardn, segun los casos, diferentes prendas, tales como antes, manoplas, mandiles, etc. Su
diseno deberd ser adecuado a la naturaleza de cada trabajo a redlizar, por lo que deben ser confortables <tanto
el material como la forma) y eficaces.

Las manoplas se utilizardn Unica y exclusivamente para el manejo de grandes piezas. Cuando sea necesaria una
buena aprehension de las piezas, serd indispensable que la forma de guante permita la oposicién del dedo pulgar.

La naturaleza material de estas prendas de proteccion deberd ser adecuada a los riesgos inherentes a cada tipo
de trabajo. En funcién de esto, se procurard utilizar los siguientes tipos de guantes y manoplas:

- De caucho, especialmente indicados en trabajos que conllevan riesgo eléctrico.

- De neopreno, resistentes a la abrasidon y a los agentes quimicos de cardcter agresivo.

- De algoddn o punto, en frabajos ligeros y/o que exijan manipular chapas delgadas.

- De cuero, para trabajos de manipulacién en general.

- De material pldstico, para protegerse de agentes quimicos nocivos y/o procesos abrasivos.

- De amianto, especialmente indicados en trabajos que conlleven riesgo de sufrir guemaduras.

- De malla metdlica, para trabajos de manipulacion de piezas cortantes.

- De lona, especialmente indicados en trabajos de manipulacion de objetos sin grandes asperezas, pero

que puedan producir aranazos, como es el caso de maderas facilmente astillables.

Proteccion de los pies
Se clasificardn las siguientes clases segun el tipo de proteccién que proporcionan:

Clase 1.- Provisto de puntera de seguridad para proteccion de los dedos contra caida de objetos, golpes, y
aplastamientos.

Clase 2.- Provisto de plantilla o suela de seguridad contra pinchazo.

Clase 3.- Con puntera y plantilla o suela de seguridad para proteccion del pié contra riesgos especificados para
las clases 1y 2.

Clase N.- Bota impermeabile frente al agua y la humedad de uso normal.

Clase E.- Bota impermeable al agua y la humedad de clase especial que deben superar los ensayos requeridos
por las Normas Técnicas Reglamentarias

Serd obligatorio el empleo de calzado de seguridad en todo lugar de la zona de obras en la que frabajadores y/o
terceras personas estén expuestas a riesgos de perforacion y aplastamiento de los pies.

Elementos integrantes del calzado de seguridad

El calzado de seguridad llevard incorporado, obligatoriamente, los siguientes elementos:
- Unasuela especial que posea propiedades anfideslizantes.
- Una puntera reforzada que proteja los dedos del pie.

Ademds de éstos, y en funcidén del riesgo especifico inherente a cada tipo de trabagjo, estardn dotados,
eventualmente, de alguno o algunos de los siguientes elementos:

Una plantilla imperforable

Un elemento de proteccién especial para los tobillos

Proteccion contra el riesgo de aplastamientos

Se realizard integrando en el calzado una puntera de acero que pueda absorber el choque de un objeto sin
deformarse y, por lo tanto, sin poner en peligro la integridad fisica de los dedos del pie.

Asi mismo, deberdn tener una proteccién horizontal redondeada, para evitar que los dedos puedan resultar
seccionados. El espacio libre en el interior de la punta no serd inferior a 15 mm en el momento del choque, ni a 20
mm después de producirse el choque.

Proteccion contra el riesgo de perforaciones
Se redlizard incorporando al calzado una plantilla protectora ligera, y por tanto delgada, de acero inoxidable.

Su resistencia deberd ser tal que un objeto de ciento veinte (120) Kg de peso animado de una velocidad de
setenta y cinco (75) milimetros por minuto, no producird la perforacién de la plantilla al incidir sobre la misma.

Caracteristicas del calzado de seguridad

El calzado de seguridad deberd reunir las siguientes caracteristicas:
- Solidez, o lo que es lo mismo, resistencia adecuada a las condiciones particulares de cada uno.
- Flexibilidad. Ligereza.
- Confort.
- Diseno estético.

Proteccion de las vias respiratorias
Se vigilard su conservacion y funcionamiento con la necesaria frecuencia y, en todo caso, una vez al mes.

Después de su empleo se limpiardn y desinfectardn. El aimacenamiento se realizard en comportamientos amplios y
secos, con temperatura adecuada.

Los filtros mecdnicos deberdn cambiarse siempre que su uso dificulte notablemente la respiracién. Los filtros
quimicos serdn reemplazados después de cada uso vy, si no se llegan a usar, a intervalos que no excedan de un
ano.

Serd obligatoria la utilizacidon de equipos de proteccién personal de las vias respiratorias en todo lugar de la zona
de obras en la que trabajadores y/o terceras personas estén expuestos al riesgo de inhalacion de polvo o vapores
y/o gases irritantes o toxicos, y siempre y cuando sea imposible o desaconsejable la implantacion de sistemas de
proteccién colectiva.

Los dispositivos de proteccidn de las vias respiratorias estardn disenados especificamente para resguardar el
sistema respiratorio del individuo de los efectos de polvo, humos, vapores y gases tdxicos o nocivos, etc., y podrdn
utilizar alguno de los procedimientos siguientes:

- Filtracién fisico-quimica del aire inhalado.

- Aislamiento de las vias respiratorias respecto del aire ambiente.

- Sistemas filirantes

Proteccion frente al polvo

Se empleardn mascarillas antipolvo en las zona§ de trabajo donde la atmdsfera esté cargada de polvo.
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Constardn de una mascarilla propiamente dicha, ya sea completa o buco nasal equipada con un dispositivo
filtrante de tipo mecdnico que retenga las particulas agresivas.

Se tendrd presente que su vida estard limitada por la propia duracion del filtro, cuyos poros se colmatardn después
de un periodo de utilizacidn mds o menos largo. El usuario se dard cuenta de ello por un aumento de la dificultad
en la respiracién. Al ser este fendmeno progresivo, se repondrd la mascarilla cuando el grado de colmatacién del
filtfro sea tal que haga imposible mantener el ritmo normal de respiracion.

Proteccion frente a humos, vapores y gases

Se empleardn mascarillas antigds en las zonas de tfrabajo donde la atmdsfera esté contaminada por humos,
vapores y/o gases irritantes o téxicos. Constardn de una mascarilla completa, equipada con un dispositivo filtrante
de cardcter quimico que retenga o neutralice las sustancias nocivas presentes en el aire ambiente.

Se observardn, con toda exactitud, las instrucciones dadas por el fabricante en lo que se refiere al empleo,
mantenimiento y vida Util de la mascarilla.

Eleccién del equipo adecuado

- La eleccidn de un equipo de protecciéon personal del sistema respiratorio deberd hacerse en base a las
dos premisas siguientes:

- Disenar una proteccién separada para cada riesgo, y no reunir en un mismo dispositivo elementos de
proteccién confra varios riesgos diferentes, salvo que estos riesgos se presenten simultdneamente en la
misma zona de frabagjo.

- A igualdad de eficacia, dar preferencia a los aparatos mds sencillos y mds fdciles de conservar y
mantener.

Proteccidon contra caidas de altura
Cinturones de seguridad

Se revisardn antes de su uso y se desechardn cuando tengan cortes, grietas o deshilachados. Como cuerda
salvavidas queda prohibido el cable metdilico.

Cuando existan dificultades para fijar un punto de anclaje se utilizaran dispositivos anticaidas, estos elementos de
amarre son unos puntos de anclaje maéviles dotados de bloqueo automdtico que acompanan al usuario en sus
desplazamientos sin intervencién manual de éste.

La idoneidad de uso de cada tipo se especifica de la siguiente forma:

- Clase A.- Cuando se redlicen operaciones de elevacion y descenso o se precise libertad de movimientos,
incluso en desplazamientos horizontales.

- Clase B.- Deberd ser utilizado exclusivamente en operaciones de descenso.

- Cinturones de suspension. Se utilizardn en los frabajos u operaciones en los que sdlo existen esfuerzos
estdticos (peso del usuario), sin posibilidad de caida libre.

- Clase C.- Indicados para trabajo en los que la utilizacidén de andamiaje resulta antiecondmica por tratarse
de operaciones de corta duracion. Cinturones de caida. Deben ser usados en trabajos que requieran
desplazamientos del usuario con posibilidad de caida libre.

Serd obligatorio el empleo de cinturones de seguridad anticaidas en aquellos casos excepcionales y/o de corta
duracién, en los que sea imposible o desaconsejar la utilizacién de protecciones colectivas.

En estos casos, la empresa (Union Temporal de Empresas) estd obligada a tomar todas las medidas necesarias
para que los cinturones sean efectivamente utilizados, de tal forma que el trabajador no pueda sufrir una caida
libre de mds de un (1) metro de altura.

Para ello, serd necesario equipar a los operarios con cinturones de seguridad adecuados al trabajo que realizan, y
serdn debidamente instruidos en el manejo de los mismos.

Cuando se utilicen cinturones de seguridad de caida libre, se tendrd en cuenta que, en el momento del choque
que se produce debido a la tension de la cuerda, en el punto mds bajo, el hombre se ve sometido a un esfuerzo

brutal (7 u 8 veces su propio peso) por lo que serd obligatorio, para evitar los riesgos de sufrir lesiones traumdaticas,
el empleo de un elemento amortiguador de caida, o de un dispositivo de frenado que limite a un nivel soportable
dicho esfuerzo.

Asimismo, se tendrd en cuenta que para el caso de una caida, incluso de altura no superior a 1 m, existe riesgo de
fractura de columna vertebral, si la caida hacia atrds y el anclaje de tipo ventral, y riesgo de sufrir lesiones ventrales
si la caida hacia delante y el anclaje es de tipo dorsal, por lo que el cinturén de seguridad debe constar de los
siguientes elementos:
- Una banda o correa (horizontal).
- Unarnés para el tfronco, es decir, un par de tirantes que pasen por hombros.
- Un arnés de asiento, es decir, un par de correas unidas a los tirantes g permitan descansar en ellas la
region glutea.
- Un amés para los muslos, esto es, un par de correas unidas a los tirantes que rodeen los muslos en su zona
de unidn con el fronco.
- Eventualmente, un chaleco.
- La cuerda de retencidon deberd tener en su extremo un mosquetdn de anclaje con enclavamiento
opcional, y su longitud no serd superior a 1,50 m.

Amortiguadores de caida

El amortiguador es un dispositivo especial que permite frenar la caida y limite el esfuerzo transmitido a todo el
conjunto. Deberd ser solidario con el firo en los caso en que sea esa la forma de frabajo prevista.

El empleo del amortiguador serd obligatorio a partir de alturas de caida libre superiores a un metro y medio (1,50
m).

Dispositivos anticaida

Se admitird, cuando las caracteristicas del trabajo a realizar asi lo permitan, el empleo de aparatos especiales que,
unidos a un punto de anclaje situado por encima del plano de trabajo, aseguren una parada casi instantdnea en
caso de caida. Podrdn ser de dos tipos:

Dispositivos que acompanen al operario en sus desplazamientos, manteniendo continuamente tenso el cable.

Aparatos constituidos por un elemento mévil que deslice a lo largo de un cable vertical, y que asegure el bloqueo
instantdneo en caso de caida.

Disefio y ejecucién de anclajes

En general, los cinturones de seguridad se unirdn por medio de una cuerda de seguridad a un punto fijo, cuya
solidez deberd comprobarse exhaustivamente.

Cuando sea necesario realizar desplazamiento durante la ejecucion de los trabajos, se fijard una cuerda o cable a
partes sélidas y estables de la estructura o del entorno de la zona de trabajos, procurando que dicha cuerda no
esté demasiado tensa. En el extremo del tiro del cinturdn se colocard un mosquetén de montafero que pueda
deslizar por la cuerda, permitiendo asi los movimientos del operario.

En aquellos casos en que la ejecucidn del anclaje a puntos fijos sea imposible o desaconsejable, podrd realizarse
el mismo por medio de un enganche de corredera que deslice a lo largo de una cuerda vertical que puede estar
anclada en puntos muy lejanos.

El enganche de corredera se bloqueard automdaticamente sobre la propia cuerda, liberaliz&indose el deslizamiento
del mismo por efecto de una simple presion desla mano, y bastard con que cese esa presion para que el bloqueo
se redlice de nuevo. De esta forma se cons@uiro’ variar el punto de fijacién a lo largo de una linea, con la
frecuencia que se desee. 2

Proteccioén contra vibraciones mecanicas

ICSV: 07E6001CAC6700Y9D0S

elanbajuy ‘01Ay |8p gam ej us

LCTASHYS0Q6A00290VOT009320

0B1poo [0 U102 Jeqoiduwion apand as | & 0

el

2150 ap

VHO34 - JINVANIS

SO:¥T "eloH

2202/€0/€0 "eyday

€¥16.812202 “OLNINNDOA | 1207 30 I88WII0IA 30 62 ¥HOIS 30 NOISIS N3 ONITd 30 OAHINOY HOd VAILINIZA NOIOVEORAY

DOCUMENTO 1. MEMORIA Y ANEJOS

ANEJO N° 13. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD




MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CENTRO LOGISTICO DE ANTEQUERA

Pag. 63 de 71

B

Serd obligatoria la utilizacidon de cinturones antivibratorios por parte de operarios sometidos a los efectos de
movimientos vibratorios de frecuencia inferior 100 Hz.

En cualquier caso, deberdn utilizar siempre cinturones antivibratorios conductores de maquinaria y los operarios
que trabajen con martillos neumaticos.

3.5. PROTECCIONES COLECTIVAS

Se encontrardn siempre antes de la ejecucién de los trabajos no siendo obligatorio dos dias como se indica en el
Pliego de Condiciones del Estudio de Seguridad.

Cinta de sefalizacion

En caso de senalizar obstdculos, zonas de caida de objetos, se delimitard con cintas de tela o materiales pldsticos
con franjas alternadas oblicuas en color rojo y blanco, inclindndose 600 con la horizontal.

Cinta de delimitacion de zona de trabajo

La intrusidn en el tajo de personas ajenas a la actividad representa un riesgo que al no poderse eliminar se debe
senalizar mediante cintas en color rojo o con bandas alternadas verticales en colores rojo y blanco que delimiten
la zona de frabajo.

lluminacién
- Zonas de paso: 20 lux
- Zonas de trabajo: 200-300 lux

Los accesorios de iluminacion exterior serdn estancos a la humedad.
Portdatiles manuales de alumbrado eléctrico: 24 voltios.

Prohibicién total de utilizar iluminacion de llama.

Sefiales Optico-acusticas de vehiculos de obra

Las mdqguinas autoportantes que ocasionalmente puedan intervenir en la evacuacion de materiales de la
excavacion manual deberd disponer de:
- Una bocina o claxon de sefalizacion acustica.
- Sefales sonoras o luminosas (previsiblemente ambas a la vez) para indicacion de la maniobra de marcha
atrds.
- En la parte mds alta de la cabina dispondrdn de un senalizador rotativo luminoso destellante de color
dmbar para alertar de su presencia en circulacion viaria.
- Dos focos de posicion y cruce en la parte delantera y dos pilotos luminosos de color rojo detrds.
- Dispositivo de balizamiento de posicidon y preseializacion (lamas, conos, cintas, mallas, lIdmparas
destellantes, etc.).

Marquesinas rigidas

Apantallamiento en prevision de caidas de objetos, compuesto de una estructura de soporte generalmente
metdlica en forma de ménsula o pies derechos, cuajada horizontalmente de tablones durmientes de reparto y
tableros, capaces de retener, sin colapsarse, un objeto de 100 Kg de peso, desprendido desde una altura de 20 m,
a una velocidad de 2 m/s.

Barandillas en general

Serdn de materiales rigidos y capaces de resistir una carga de 150 Kg. por m. La altura serd de 90 cm. con rodapié
de 15 cm., el hueco entre el rodapié y la barandilla estard protegido por una barra horizontal o listéon intermedio, o
por medio de barrotes, con una separacién mdximo de 15 cm. La sujecién se realizard mediante puntales o
soportes fijados al forjado.

Barandillas de proteccion

Antepechos provisionales de cerramiento de huecos verticales y perimetro de plataformas de trabajo, susceptibles
de permitir la caida de personas u objetos desde una altura superior a 2 m, constituidos por balaustre, rodapié de
20 cm de alzada, travesano intermedio y pasamanos superior, de 1 m de altura, sélidamente anclados todos sus
elementos enfre si, capaces de resistir en su conjunto un empuje frontal de 150 Kg/ml.

En huecos verticales de coronacion de taludes, con riesgo de caida de personas u objetos desde alturas superiores
a 2 m, se dispondrdn barandillas de seguridad completas empotradas sobre el terreno, constituidas por balaustre
vertical homologado o certificado por el fabricante respecto a suidoneidad en las condiciones de utilizacion por él
descritas, pasamanos superior situado a 1 m sobre el nivel del suelo, barra horizontal o listdn intermedio
(subsidiariamente barrotes verticales o mallazo con una separacién mdxima de 15 cm.) y rodapié o plinto de 20
cm sobre el nivel del suelo, sélidamente anclados todos sus elementos entre si, capaces de resistir en su conjunto
un empuje frontal de 150Kg/ml.

Valla autébnoma de limitacion y proteccion

Se instalardn en todo lugar que existan diferencias de mds de 60 cm de cota entre terrenos adyacentes. (Zanjas,
pozos, vaciados, etc). También se usardn cuando se tenga que delimitar, acotar un determinado espacio de
ejecucion de obra.

Serdn de 90 cm de altura, en perfecto estado de conservacién. Mantendrdn la verticalidad.

Cuerda de retenida

Utilizada para posicionar y dirigir manualmente, desde una cota situada por debajo del centro de gravedad, las
cargas suspendidas transportadas por medios mecdnicos, en su aproximacién a la zona de acopio, constituida por
poliamida de alta tenacidad, calabroteada de 12 mm de didmetro, como minimo.

Cable "de llamada"

Seguricable paralelo al principal de izado y sustentaciéon de las cestas sobre las que tenga que trabajar el
personal: Variable segun los fabricantes y los dispositivos de afianzamiento y bloqueo utilizados.

Sirgas

Sirgas de desplazamiento y anclaje del cinturén de seguridad variables segun los fabricantes y dispositivos de
anclaje utilizados.

Eslingas de cadena

El fabricante deberd certificar que disponen de un factor de seguridad 5 sobre su carga nominal mdxima y que los
ganchos son de alta seguridad (pestillo de cierre automdatico al entrar en cargal). El alargamiento de un 5% de un
eslabdn significa la caducidad inmediata de laseslinga.

Eslinga de cable

00Y9D0S4H5Y

Q

A la carga nominal méxima se le aplica un foc&(ﬁ‘or de seguridad 6, siendo su tfamano y didmetro apropiado al tipo

de maniobras a realizar; las gazas estardn potegidas por guardacabos metdlicos fijados mediante casquillos
o
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prensados y los ganchos serdn también de alta seguridad. La rotura del 10% de los hilos en un segmento superior a
8 veces el didmetro del cable o la rotura de un corddn significa la caducidad inmediata de la eslinga.

Cabina del operador de la maquinaria

Todas las mdquinas dispondrdn de cabina o pédrtico de seguridad resguardando el habitdculo del operador,
dotada de perfecta visién frontal y lateral, estando provisto permanentemente de cristales orejillas irompibles,
para protegerse de la caida de materiales. Ademds dispondrdn de una puerta a cada lado.

Escaleras de mano

Estardn provistas en su base zapatas, puntas de hierro, grapas u otro mecanismo antideslizante, o de ganchos de
sujecion en la parte superior.

Cuando sean de madera los largueros serdn de una sola pieza, los peldanos estardn bien ensamblados y no
solamente clavados, y no deberdn pintarse, salvo barniz transparente, en evitacién de que queden ocultos sus
posibles defectos.

Se prohibe el empalme de dos escaleras, a no ser que en su estructura cuenten con dispositivos especialmente
preparados para ello.

Las escaleras de mano simple no deben salvar mds de 5 m. a menos que estén reforzadas en el centro, quedando
prohibido su uso para alturas superiores a 7 m. Para salvar esta altura se empleardn escaleras especiales fijadas
solidamente por su cabeza y su base.

Las escaleras de tijeras dispondrdn de tirantes que impidan su apertura y de topes en su extremo superior.

Verificadores de ausencia de tension

Los dispositivos de verificacidon de ausencia de tensidon, deben estar adaptados a la tensidén de las instalaciones en
las que van a ser ulilizados. Deben ser respetadas las especificaciones y formas de empleo propias de este
material.

Se debe verificar, antes de su empleo, que el material esté en buen estado. Se debe verificar, antes y después de
sU Uso, que la cabeza detectora funcione normalmente.

Para la utilizacidn de éstos aparatos es obligatorio el uso de los guantes aislantes.

El empleo de la banqueta o alfombra aislante es recomendable siempre que sea posible.

Botellas de oxiacetileno

Las botellas de oxiacetileno no se colocardn en lugares de paso. Se fijardn bien para evitar su vuelco.

Nunca se dejardn bajo la vertical de la zona de trabajo.

Nunca se tensardn las mangueras. Las caperuzas protectoras de las valvulas de las botellas no deben quitarse.
No deben emplearse sopletes que no dispongan de conexiones normalizadas.

Se desechard el uso de mandmetros rotos.

Todas las uniones de las mangueras deben estar fijadas mediante abrazaderas, para evitar desconexion
accidental.

Nunca se dejardn las botellas en sétanos o lugares confinados.
No se debe estrangular las mangueras para interrumpir el paso del gas.

En el caso de que fuese precisa la elevacion de las botellas, se hard conjuntamente con soporta botellas, o en
jaulas adecuadas.

Las botellas no se dejardn caer, ni se permitird que choque violentamente entre si, ni contra otras superficies.

Se evitard el arrastre, deslizamiento o rodadura de las botellas en posicidon horizontal.

Estos equipos deberdn estar manipulados por personal especializado e instruidos al efecto.

Manipulacién de sustancias quimicas

En los trabajos de montajes metdlicos se utilizan sustancias quimicas que pueden ser perjudiciales para la salud,
encontrédndose presentes en productos tales, como desengrasantes, decapantes, desoxidantes, pegamento y
pinturas; de uso corriente en estas actividades. Estas sustancias pueden producir diferentes efectos sobre la salud,
como dermatosis, guemaduras quimicas, narcosis, etc.

Cuando se utilicen se deberan tomar las siguientes medidas:

- Los recipientes que contengan estas sustancias estardn etiquetados indicando, el nombre comercial,
composicién, peligros derivados de su manipulacion, normas de actuacién (segun la legislacién vigente).

- Se seguirdn fielmente las indicaciones del fabricante.

- No se rellenardn envases de bebidas comerciales con estos productos.

- Se utilizardn en lugares ventilados, haciendo uso de gafas panordmicas ¢ pantalla facial, guantes
resistenfes a los productos y mandil igualmente resistente.

- En el caso de tener que utilizarse en lugares cerrados 6 mal ventilados se usardn mascarillas con filtro
quimico adecuado a las sustancias manipuladas.

- Al hacer disoluciones con agua, se verterd el producto quimico sobre el agua con objeto de que las
salpicaduras estén mds rebajadas.

- No se mezclardn productos de distinta naturaleza.

3.6. ENTREGA DE MATERIAL

La empresa procederd a la entrega de las instrucciones de seguridad y del material de proteccién individual,
debiendo el trabajador firmar las fichas correspondientes de entrega de material y lectura y aceptacién de las
normas de seguridad.

3.7. COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Segun la Normativa Vigente reflejada en el Art. N° 38 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, es de obligado
cumplimiento la creacion y funcionamiento de estos Comités, quedando reflejados en el articulo mencionado, su
composicion. Sus competencias y facultades vienen indicadas en el articulo 39 de la ya citada ley:

Participar en la elaboracién, puesta en prdctica y evaluacion de los planes y programas de prevencidn de riesgos
en la empresa. A tal efecto, en su seno se debatirdn, antes de su puesta en prdctica y en lo referente a su
incidencia en la prevencidén de riesgos, los proyectos en materia de planificacion, organizacién y desarrollo de las
actividades de proteccién y prevencion y proyecto y organizacion de la formacién en materia preventiva.

Promover iniciativas sobre métodos y procedimientos para la efectiva prevencién de los riesgos, proponiendo a la
empresa la mejora de las condiciones o la correccion de las deficiencias existentes.

Conocer directamente la situacion relativa a la prevencién de riesgos en el centro de frabajo, realizando a tal
efecto las visitas que estime oportunas.

Conocer cudntos documentos e informes relativos a las condiciones de frabajo sean necesarios para el
o . . , ~ P . . .
cumplimiento de sus funciones, asi como los prgcedenfes de la actividad del Servicio de prevencidon, en su caso.

n

I
Conocer y analizar los dafos producidos en 1@ salud o en la integridad fisica de los frabajadores, al objeto de
valorar sus causas y proponer las medidas prevénﬁvos oportunas.

o

Conocer e Informar la memoria y programacid anual de los servicios de prevencioén.

ICSV: 07E6001CACB70!

elanbajuy ‘01Ay |8p gam ej us

LCTASHYS0Q6A00290VOT009320

0B1poo [0 U102 Jeqoiduwion apand as | & 0

el

2150 ap

VHO34 - JINVANIS

SO:¥T "eloH

2202/€0/€0 "eyday

€¥16.812202 “OLNINNDOA | 1207 30 I88WII0IA 30 62 ¥HOIS 30 NOISIS N3 ONITd 30 OAHINOY HOd VAILINIZA NOIOVEORAY

DOCUMENTO 1. MEMORIA Y ANEJOS

ANEJO N° 13. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD




|
—
O =

MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CENTRO LOGISTICO DE ANTEQUERA

Pag. 65de 71

A fin de dar cumplimiento a lo dispuesto en la referida Ley respecto de la colaboracién entre empresas en los
supuestos de desarrollo simultdneo de actividades en un mismo centro de trabajo, se podrd acordar la realizacion
de reuniones conjuntas de los Comités de Seguridad y Salud o, en su defecto, de los Delegados de prevencion y
empresarios de las empresas que carezcan de dichos Comités, u ofras medidas de actuacion coordinada.

Aparte de estas funciones especificas, cumplird todas aquellas que le eran asignadas por el Art. 90 de la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Puesto que el nUmero de personas exigible para la creacién de los Comités de Seguridad y Salud es de50 personas
y la obra objeto de este Plan de Seguridad tendrd como mdximo 25 operarios, no serd obligatoria la creacién de
dicho Comité. De forma alternativa y sustitutoria, se creard una Comisién de Coordinacién y Seguimiento de la
Seguridad que se reunird mensualmente y tendrdn por objeto, el establecer los medios de coordinaciéon que
Indica el Art. 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales ante las distintas empresas que intervienen en el
proceso constructivo. Sustituird a las reuniones del Comité de Seguridad y Salud y tendrdn la composicién vy el
desarrollo que se indican seguidamente.

DELEGADO DE PREVENCION O SUPERVISOR DE SEGURIDAD
Delegados de prevencion (art. 35, ley 31/95)

3.8.
3.8.1.

Los Delegados de Prevencion son los representantes de los trabajadores con funciones especificas en materia de
prevencion de riesgos en el frabajo.

Los Delegados de Prevencion serdn designados por y entre los representantes del personal, en el dmbito de los
érganos de representacién previstos en las normas a que se refiere el articulo 34. Ley31/95, con arreglo a la
siguiente escala:

- De 50 a 100 trabajadores 2 Delegados de Prevencion

- De 101 a 500 trabajadores 3 Delegados de Prevencién

- De 501 a 1000 trabajadores 4 Delegados de Prevencion
- De 1001 a 2000 trabajadores. 5 Delegados de Prevencién
- De 2001 a 3000 trabajadores 6 Delegados de Prevencion
- De 3001 a 4000 trabajadores 7 Delegados de Prevencion
- De 4001 en adelante 8 Delegados de Prevencion
En las empresas de hasta 30 trabajadores el Delegado de Prevencién, serd el delegado de personal. En las
empresas de 31 a 49 trabajadores habrd un Delegado de Prevencion que serd elegido por y entre los delegados
de personal.

A efectos de determinar el nUmero de Delegados de Prevencidn se tendrdn en cuenta los siguientes criterios:
- Los trabajadores vinculados por confratos de duracion determinada superior a un afo se computardn
como frabajadores fijos en plantilla.
- Los contfratados por termino de hasta un afo se computardn segin el nUmero de dias trabajados en el
periodo de un afo anterior a la designacién. Cada doscientos dias trabajados o fraccion se computardn
como un trabajador mds.

3.8.2. Competencias y facultades de los delegados de prevencion (art. 36, ley 31/95)
Colaborar con la direccidn de la Empresa en la mejora de la accidn preventiva.

Promover y fomentar la cooperacion a los trabajadores en la ejecucion de la normativa sobre lap recision de
riesgos laborales.

Ser consultados por el empresario con cardcter previo a la ejecucion acerca de las decisiones a que se refiere el
articulo 33 de la presente Ley.

Ejercer una labor vigilancia y control sobre el cumplimiento de la normativa de prevencidn de riesgos laborales.

3.8.3. Garantias y sigilo profesional de los delegados de prevencion (art. 37, ley 31/95)

Lo previsto en el Art. 68 del Estatuto de los Trabajadores en materia de garantias serd la aplicaciéon a los Delegados
de Prevencidn en su condicién de representantes de los trabajadores.

El tiempo utilizado por los Delegados de Prevencién para el desempeno de las funciones previstas en esta Ley
considerando como de ejercicio de funciones de representacion a efectos de la utilizaciéon del crédito de horas
mensuales retribuidas previsto en la letra e) del citado articulo 88 del Estatuto de los Trabajadores.

No obstante lo anterior, serd considerado en todo caso como tiempo de trabajo efectivo, sin imputacién al citado
crédito horario, el correspondiente a las reuniones del Comité de Seguridad y Salud y a cualesquiera otras
convocadas por el empresario en materia de prevencion de riesgos, asi como el destinado a las visitas previstas en
las letras a) y c) del nUmero 2 del Art. anterior.

El empresario deberd proporcionar a los Delegados de Prevencién los medios y la formacién en materia preventiva
que resulten necesarios para el ejercicio de sus funciones.

La formacién se deberd facilitar por el empresario por sus propios medios o mediante concierto con organismos o
entidades especializadas en la materia y deberd adaptarse a la evolucién de los riesgos ya la aparicion de otfros
nuevos, repitiéndose periddicamente si fuera necesario.

El tiempo dedicado a la formacién serd considerado como tiempo de trabajo a todos los efectos y su coste no
podrd recaer en ningUn caso sobre los Delegados de Prevencion.

3.8.4. Servicios de prevencion (art. 30 y 31, ley 31/95)

Nombramiento por parte del empresario de los trabajadores que se ocupen de las tareas de prevencidon de riesgos
profesionales

Proteccidn y prevencion de riesgos profesionales (Art. 30 Ley 31/95).

En cumplimiento del deber de prevencién de riesgos profesionales, el empresario designard uno o varios
frabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituird un servicio de prevencién o concertard dicho servicio
con una enfidad especializada ajena a la empresa.

Los trabajadores designados deberdn tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de los medios precisos
y ser suficientes en nUmero, teniendo en cuenta el tamano de la empresa, asi como los riesgos a que estdn
expuestos los trabajadores y su distribucidn en la misma, con el alcance que se determine en las disposiciones a
que se refiere la letra e) del apartado 1 del art. 6 de la presente ley.

Los trabajadores a que se refiere el pdrrafo anterior colaborardn entre si y, en su caso con los servicios de
prevencion.

Para la realizacién de la actividad de prevencién, el empresario deberd facilitar a los trabajadores designados el
acceso a lainformacién y documentacion a que se refieren los art. 18 y 23 de la presente Ley.

Los trabajadores designados no podrdn sufrir ningln perjuicio derivado de sus actividades de proteccién vy
prevencién de los riesgos profesionales en la empresa. En ejercicio de esta funcidn, dichos trabajadores gozardn,
en particular, de las garantias que para los representantes de los trabajadores establecen las letras a). b) y ¢) del
art. 68 y el apartado 4 del art. 56 del texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Esta garantia alcanzard también a los trabajadores integrantes del servicio de prevencion, cuando la empresa
decida constituirlo de acuerdo con lo dispuesta;en el articulo siguiente.
>

n
Los trabajadores a que se refieren los porrofo%on‘reriores deberdan guardar sigilo profesional sobre la informacion
relativa a la empresa a la que fuvieran acceso @:omo consecuencia del desempeno de sus funciones.

>

o

En las empresas de menos de seis TrobojodoresEeI empresario podrd asumir personalmente las funciones senaladas

en el apartado 1, siempre que desarrolle degforma habitual su actividad en el centro de frabajo y tenga la
-

capacidad necesaria, en funcién de los riesgds a que estén expuestos los trabajadores y la peligrosidad de las
w
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actividades, con el alcance que se determine en las disposiciones a que se refiere la letra e) del apartado 1 del
art. 6 de la presente Ley.

El empresario que no hubiese concertado el servicio de prevencién con una entidad especializada ajena a la
empresa, deberd someter su sistema de prevencidén al confrol de una auditoria o evaluacion externa, en los
términos que reglamentariamente se determinen.

Los servicios de Prevencién deberdn estar en condiciones de proporcionar a la empresa el asesoramiento y apoyo
que precise en funciéon de los tipos de riesgo en ella existentes y en lo referente a:
- Eldiseno, la aplicacién y coordinacién de los planes y programas de actuacién preventivas.
- La evaluacion de los factores de riesgo que pueden afectar a la seguridad vy la salud de los trabajadores
en los términos previstos en el articulo 16 de esta Ley.
- La determinacioén de las prioridades en la adopcién de las medidas preventivas adecuadas y la vigilancia
de su eficacia.
- Lainformacién y formacion de los frabajadores.
- La proteccion de los primeros auxilios y planes de emergencia.
- Lavigilancia de la salud de los trabajadores en relacién con los riesgos derivados del trabajo.

3.9. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

El art. 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, establece que cuando en un mismo centro de trabadjo
desarrollen actividades trabajadores de dos o mds empresas, éstas deberdn cooperar en la aplicacién de la
normativa sobre prevencién de riesgos laborales, estableciendo los medios de coordinacién que sean necesarios
en cuanto a la proteccidn y prevencién de riesgos laborales y la informacién sobre los mismos a sus respectivos
frabajadores.

Esta deberd garantizar el cumplimiento de los siguientes objetivos:

a. La aplicacion coherente y responsable de los principios de la accidn preventiva establecidos en el
articulo 15 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidén de Riesgos Laborales, por las
empresas concurrentes en el centro de frabagjo.

b. La aplicacion correcta de los métodos de trabajo por las empresas concurrentes en el centro de
frabajo.

c. El control de las interacciones de las diferentes actividades desarrolladas en el centro de frabajo,
en particular cuando puedan generar riesgos calificados como graves o muy graves o cuando se
desarrollen en el centro de trabajo actividades incompatibles entre si por su incidencia en la
seguridad y la salud de los frabajadores.

d. La adecuacion entre los riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan afectar a los
trabajadores de las empresas concurrentes y las medidas aplicadas para su prevencién.

Las actividades de coordinacion se desarrollardn a través del intfercambio de informacién, de la explicacion de
instrucciones, de la celebracién de reuniones con las demds empresas, cuando éstas se consideren necesarias, de
la presencia de los recursos preventivos de cada una de las empresas y de la designacién de la persona
encargada de la coordinacion.

Las reuniones se realizardn cuando existan trabajos en altura, frabajos con riesgos de sepultamiento, hundimiento,
mdquinas sin marcado CE, espacios confinados, de ahogamiento, de eléctricos, con explosivos y/o cuando la
inspeccion lo considere. Si esto no se produjese estas no se realizarian nunca con una periodicidad superior a seis
meses.

Se celebrardn en colaboracién de los técnicos de la obra, encargados y recursos preventivos, en las instalaciones
del centro de trabagjo.

La citacion a dicha reunidon se comunicard por cualquiera de los medios que la empresa encuentre factibles, a
cada una de las empresas contratadas y frabajadores auténomos con o sin relacidén juridica, y que estén
ejecutando o vayan a egjecutar inmediato unidades de obra contempladas en el proyecto.

Las comunicaciones irdn dirigidas al responsable de seguridad de cada empresa, pudiendo asistir cualquier
representante, si asi lo consideran oportuno.

Los aspectos a tener en cuenta en las coordinaciones serdn:

- Informacién suficiente y antes del inicio de la actividad, por escrito, sobre los riesgos graves o inminentes
de cada uno de los presentes y que puedan verse afectados por la concurrencia de los trabajos y/o
afecten al resto de las empresas.

- Andilisis de posibles situaciones de emergencia

Instrucciones suficientes y adecuadas para evitar los riesgos citados.

Andlisis de los accidentes acontecidos documentacion a entregar antes del inicio de la actividad: control de la
misma, incidencias sobre esta. Nombre del frabajador, D.N.I, Cargo y/o puesto, Fase de la obra en la que
interviene, Maquinaria, Revisiones Técnicas de la maqguinaria (adjuntar fotocopia).

Parte médico de cada trabajador, acreditando que este es apto para redlizar la labor encomendada, Evaluacién
y Planificaciéon de riesgos de la empresa, Documento acreditativo de la entrega de EPI’S, con firma del trabajador,
Documento acreditativo de la formacién e informaciéon a los trabajadores, confirma del Trabajador. Si existe
documentacién entregada a estos, adjuntar el contenido de la materia de las que han sido instruidos, Plan de
Seguridad y Salud, o en su caso escrito por el que se adhiere al existente en la obra, Accidentes y horas perdidas
por estos durante cada mes, Recurso preventivo, Servicio de prevencién adoptado.

Cambios acontecidos
Recordar el deber de cooperacion.
Establecer los medios de coordinacion, como por ejemplo, recurso preventivo

Todo lo tratado en la misma se refrendard en un Acta, que deberd ser firmada por todos los asistentes, y de la cual
se remitird copia a cada empresa via fax el dia siguiente a la celebracion de la misma, pudiendo presentar
alegaciones a ésta en el plazo de cinco dias desde su recepcidn. Pasado este plazo, si no se han presentado
objeciones a la misma, ésta se dard por aprobada.

Cada participante de la reunidén tendrd que comunicar a sus trabajadores lo en la coordinacidén se haya
acordado.

Todas las Actas de Coordinacion aprobadas estardn disponibles para su visualizacion y comprobacién en las
instalaciones de la empresa principal, debiendo colocar una copia de las mismas en un lugar visible de la obra.

La asistencia a las reuniones es de obligado cumplimiento, siendo los convocados los responsables de su falta de
asistencia.

Para garantizar la efectividad de esta coordinacién, la empresa principal realizard periddicamente un control de
todos los puntos tratados en las reuniones, llevdndose a cabo por el Recurso Preventivo, por el Coordinador de
Recursos Preventivos y por el administrativo de obra.

Los medios de los que dispondrd serdn los necesarios para la ejecucién de su tfrabajo y estos dependerdn del
momento de ejecucién y de la entidad de las mismas.

Tendrd a su disposicion: teléfono, fax, ordenador, impresora, medio de transporte, protecciones colectivas e
individuales.

3.10. RECURSO PREVENTIVO
3.10.1. Responsabilidades

El Director y el Jefe del Departamento velardn por el cumplimiento, aplicacién y desarrollo del procedimiento de
esta instruccién.

La Jefa del Departamento de Calidad, Medio Ambiente, Seguridad y Salud serd la responsable de la designacién
del Recurso Preventivo en los centros de trabaja que le aplique la normativa junto con el Técnico de obra asi como
del cumplimiento de su frabajo.

El administrativo de obra serd el responsable d€l contfrol de la documentacion de los subcontratistas/trabajadores

auténomos.

6700Y9D@S4H5Y 1.

El recurso preventivo deberd estar presente e el lugar y momento que la normativa dictamine asi como de las
. . O
funciones que especifique.
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3.10.2. Procedimiento

El recurso preventivo se encontrard identificado por una pegatina en el casco donde se podrd leer:
“Recurso Preventivo”.
Deberd:

Entregar a sus subcontratistas y/o trabajadores auténomos una copia del Plan de Seguridad o de la parte del
mismo que corresponda a los frabajos objeto de la subcontratacion.

Asistir a reuniones de Coordinacién de actividades empresariales y realizar periddicamente el control delo tratado
en las mismas.

Estar siempre presente en el lugar donde existan trabajos en altura, frabajos con riesgos de sepultamiento,
hundimiento, mdquinas sin marcado CE, espacios confinados, de ahogamiento, de eléctricos, con explosivos y/o
cuando la inspeccion lo considere.

Vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas, comprobando su eficacia, y adecuando las actividades
para que los riesgos que hacen necesaria su presencia sean eliminados y/o disminuirlos.

(Como por ejemplo, antes de iniciar cualquier trabajo, se han adoptado las medidas de seguridad e higiene
necesarias que el personal a utilice de los medios de proteccién individuales, que se utilicen correctamente los
equipos de frabajo, evaluar continuamente los riesgos, realizando periddicamente recorridos por la obra con el fin
de detectar situaciones de riesgo, Impedir que nadie trabaje de forma incorrecta, corrigiendo los defectos que
detecte, controlar el buen estado instalaciones higiénicas asi como de los extintores, etc).

En el caso de que observe un incumplimiento de las actividades preventivas hard las indicaciones oportunas a
quien corresponda (personal propio, subcontratistas, autébnomos, personal de empresas adyacentes, de empresas
de servicios publicos etc.) para el correcto e inmediato cumplimiento de estas. En caso de que no se llevard a
cabo pondrd en conocimiento inmediatamente del empresario o de quién este delegue (Jefa del Departamento
de Seguridad) para que adopte las medidas necesarias para corregir las deficiencias.

Colaborar con el resto de los recursos preventivos existentes. (Cuando varios frabajos se desarrollen sucesivamente
o simultdneamente).

Los medios de los que dispondrd serdn los necesarios para la ejecucién de su trabagjo y estos dependerdn del
momento de ejecucién y de la entidad de las mismas. Tendrd a su disposicién: teléfono, fax, ordenador, impresora,
medio de fransporte, protecciones colectivas, individuales, etc.

Comprobar que el administrativo de obra, ha solicitado y recibido antes del inicio de los frabajos, control de la
misma, incidencias sobre esta. Nombre del frabajador, D.N.I, Cargo y/o puesto, Fase de la obra en la que
interviene, Maquinaria, Revisiones Técnicas de la maquinaria (adjuntar fotocopia),Parte médico de cada
trabajador, acreditando que este es apto para realizar la labor encomendada, Evaluacién y Planificacién de
riesgos de la empresa, Documento acreditativo de la entrega de EPI'S, con firma del trabajador, Documento
acreditativo de la formacién e informacién a los trabajadores, con firma del Trabajador. Si existe documentacion
entregada a estos, adjuntar el contenido de la materia de las que han sido instruidos, Plan de Seguridad y Salud, o
en su caso escrito por el que se adhiere al existente en la obra, Accidentes y horas perdidas por estos durante
cada mes, Recurso preventivo, Servicio de prevencién adoptado.

Controlar que el administrativo de obra ha archivado y clasificado la documentacion entregada por estos.

Impedir la entrada al centro de trabajo si la documentacién no ha sido presentada, estd incompleta, caducada,
etc.

Recoger las sugerencias, comentarios, ideas, quejas, etc. de sus operarios y fransmitirlas a quien corresponda.

3.11. FORMACION

El Jefe o Director de cada departamento, a principios de ano se encargard de identificar las necesidades de
formacion y adiestramiento, en materia de formacién de seguridad del personal a su cargo, este se lo comunicard
al Jefe de Seguridad y Salud. A partir de esta informacion, el Jefe de Seguridad y Salud elaborard el Plan Anual de
Formacién de Seguridad donde se describirdn los cursos formativos que se consideren oportunos, serd revisado por
el Director de Seguridad y Salud y aprobado por el Director General.

Los Planes Anuales de Formacién estardn sujetos a modificaciones segun las necesidades del Sistema.

Estas modificaciones se reflejardn en una nueva edicidén, detalldndose el motivo de su inclusidon en el mismo vy
reflejéndose claramente la revisidon y aprobacién del mismo por las personas responsables.

El Comité de la Gestidn de la Seguridad, a la hora de redlizar la revision anual del Sistema de Seguridad valorard el
cumplimiento en mayor o menor medida del Plan de Formacién de Seguridad.

Cada frabajador recibird una formacién tedrica y prdctica suficiente y adecuada en materia preventiva.

Cada trabajador al incorporarse a la empresa, el dia de la firma del contrato, recibird la parte de la Evaluaciéon de
Riesgos que le corresponda segin el puesto de trabgjo. Tras ello, y en el plazo no superior a un mes, estd
formacion-informacién serd complementada por una formacioén presencial, en obra o en las oficinas centrales, de
una duracidén minima de dos horas impartida por un Técnico del Departamento de Seguridad con entfrega
documentada del o de los cursos impartidos. El tipo decurso/s, Técnico designado para la imparticién y lugar de
realizacién serd definido por el Jefe del departamento previa entrega por parte del administrativo del
departamento de las nuevas incorporaciones, que para ello el Deparfamento de Recursos Humanos
semanalmente nos pasard una relacién estos nuevos trabajadores.

Si por las caracteristicas de los trabajos a realizar en el cenfro de trabagjo, al inicio de la actividad, cuando se
produzcan actividades con riesgo especial, cuando se infroduzcan nuevas tecnologias o cambios en los equipos
de trabajo el Jefe de Seguridad, o quien éste designe, realizard una formacién informacién in situ explicando los
principales riesgos detectados, las normas de actuacion y las medidas de proteccién colectivas e individuales que
se han de tener en cuenta para los trabajos que se vayan a desarrollar. Esta formacion se realizard mediante
grdficos, fichas comparativas, charlas, ejercicios en grupo, etc. segin se considere necesario por las condiciones
personales y técnicas en lasque nos encontremos. Como complemento a la formacion oral, se aportard a cada
tfrabajador, informacién escrita sobre o que en dicha formacion se ha tratado, explicado y consultado.

La realizacién de los cursos se refrendard mediante la firma de un acta de asistencia, donde se especificard, entre
otros datos, el nombre y apellidos de los asistentes, la empresa a la que pertenecen, la documentacion
entregada, la metodologia de imparticion, la firma de los asistentes, del formador y del visto bueno del Jefe del
Departamento y observaciones.

Durante la ejecucién de la actividad se realizan periddicamente, individual o en pequenos grupos, formacion-
informacidon a los trabajadores ya formados. Esto se realizard por el Recurso Preventivo, Coordinador de Recursos
Preventivos, Técnicos de Seguridad.

Cuando se incorpora nuevo personal, se actia segun el pdrrafo anterior.
Todo esto podrd ampliarse con charlas diarias a pie de tajo si el cliente lo tiene como requisito.

Todo quedard complementado mediante Formacién Continua, interna o externa, con cursos presenciales,
semipresenciales y a distancia, durante todo el ano, establecida en el "Plan Anual de Formacién de Seguridad”.

La formacién de los trabajadores de las empresas subcontratadas serd responsabilidad de la Direccidén de éstas,
siendo el Recurso Preventivo del centro de trabajo el responsable de velar que ésta sea la adecuada para las
tareas a desarrollar.

El Jefe de Seguridad serd el responsable de mantener actualizado un fichero personal en el que se recoge la
cuadlificacién en materia de seguridad.

3.12. PREVENCION MEDICA

Anualmente podrdn realizarse de nuevo otfros keconocimientos cuyas caracteristicas dependerdn del informe que

se haga respecto a la Vigilancia de la Salud.
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Se incluirdn todas aquellas unidades o elementos de seguridad y salud en el frabajo que hayan sido definidos o
3.13. INSTALACIONES MEDICA DEL BOTIQUIN proyectados.

Se dispondrd en obra de un botiquin conforme a lo especificado en la Ordenanza de Seguridad y Salud en el
trabajo, que serd repuesto conforme las necesidades que se vayan produciendo. Y un par de ellos en los vehiculos
mds alejados de la caseta donde este el botiquin principal.

3.14. EN CASO DE EMERGENCIA

En caso de ocurrir algin accidente se atenderd de inmediato al accidentado, con objeto de evitar el progreso de
las lesiones o el agravamiento.

En caso de caida antes de mover el accidentado se detectara las lesiones que puedan haber afectado a la
columna vertebral para tomar las mdximas precauciones.

En caso de accidente, y segun la gravedad de ese, se trasladard, respectivamente al accidentado a:

TIPO DE CENTRO | NOMBRE DIRECCION TELEFONO
Aveni Poeta  Muf Rojas 292
HOSPITAL Hospital Anfequera | ZYenida  Poeta Munoz  Rojas 29200 | o5y 14 09
Antequera, Mdlaga
CENTRODESALUD | & ANTeAUeIa | o kctacién s/n 29200 Antequera 951 76 23 03
Estacidn
CENTRO DE SALUD | C.S. Mollina Av. el Limonar 29532 Mollina, Mdlaga 9527402 48

| encargado al comenzar la obra, redlizard junto a la persona designada en materia de seguridad y salud el
recorrido hasta lugar indicado.

Antequera, octubre de 2018
Autor del Estudio de Seguridad y Salud

D. José Antonio Jdimez Munoz

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
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CUADRO DE PRECIOS 1 S 0LUZ CUADRO DE PRECIOS 1 S oLuz—— —
MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA g % S; :
CODIGO UD  RESUMEN PRECIO CODIGO UD  RESUMEN PRECE) § % :
CAPITULO 08 SEGURIDAD Y SALUD SUBCAPITULO 08.03 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR E § U g
SUBCAPITULO 08.01 PROTECCION INDIVIDUAL 1704003 Ud  Banco capacidad.5 personas 15,69 § g
1701001 Pa  Botas seguridad piel 22,20 Banco de madera con capacidad para 5 personas. 5 °
Botas seguridad de cuero. QUINCE EUROS con NUEVE CENTIMOS
VEINTIDOS EUROS con VEINTE CENTIMOS 1704005 Ud  Acometida Aguay Energia Elect. 113,64
1701002 Ud  Casco de seguridad 1,80 Acometida de Agua y Energia Eléctrica en instalacién de comedor, totalmente terminado y en
Casco de seguridad homologaddo. servicio.
UN EUROS con OCHENTA CENTIMOS CIENTO TRECE EUROS con SESENTA Y OCHO 3
1701003 Ud  Gafas antipolvo y antiimpacto. 7,58 CENTIMOS %
Gafas antipolvo y antimpactos. 1704006 ud Recipiente para recogida basura. 19,22 R

SIETE EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS Recipiente para recogida de basuras.

1701004 Pa Guantes de piel 2,81
Guantes de cuero.

DIECINUEVE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
1704008 ud Taquilla metélica indiv. llave. 14,10

DOS EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS Taquilla metlica individual, con llave.

1701005 Pa CATORCE EUROS con DIEZCENTIMOS

Guantes goma finos. 0,62

€¥16.812202 “OLNINNDOA | 1207 30 I88WII0IA 30 62 ¥HOIS 30 NOISIS N3 ONITd 30 OAHINOY HOd VAILINIZA NOIOVEORAY

Guantes goma finos. 1704009 Ms  Alquiler barracén para vestuario 14468 3 £
CERO EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS Mes alquiler barracon para vestuarios. 5 8
1701006 Ud  Impermeable. 2,68 CIENTO CUARENTA Y CUATRO EUROS con SESENTA Y g
Impermeable. OCHO CENTIMOS
DOS EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS LRl bt PRIMEROS AUXILIOS .
. N . 1705001 Ud  Armario botiquin grande vacio
1701007 ud Mascarilla respiracion antipolvo 1,18 . i, . - - o
. o Armario metdlico. Aristas reforzadas, color blanco. Estantes mviles plésticos. Orificios para col-
Mascarilla respiracion antipolv o. gar
N EUR n DIECIOCHO CENTIM .
_ UN' EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS NOVENTA Y CINCO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
1701008 ud Mono o buzo de trabajo. 14,21 X L,
Mono o buzo de rabaio 1705003 Ud  Recambio para botiquin 19,21
0. ) Contenido: esparadrapo, tiras adhesivas, apésitos, vendas de fijacion, manta térmica, compre-
CATORCE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS sas para heridas, vendas triangulares, guantes desechables, tiera primeros auxilios, guia prime-
1701009 Ud  Protector auditivo. 11,33 ros auxilios.
Protector audifvo. DIECINUEVE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
ONCE EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
1701010 Ud  Chaleco relectante 2,53

DOS EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS El Redactor del Proyecto

SUBCAPITULO 08.02 PROTECCION COLECTIVA
1702001 MI Cordon de balizam. reflectante. 0,94
Corddn de balizamiento reflectante, incluidos soportes, colocacion'y desmontaje.

CERO EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
1702002 ud Cartel indicat.de riesgo s/sopor 1,81
Cartel indicativo de riesgo, sin soporte metalico, incluida colocacion.

José Antonio Jaimez Mufioz

UN EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
1702003 Ml Valla de contencion de peatones. 20,68
Valla auténoma de contencion de peatones.
VEINTE EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS

1702008 Ud  Sefializacion Advertencia peligro 2,63

DOS EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

Pagina 1 Pagina 2
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CUADRO DE PRECIOS 2

MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA
CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 08 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 08.01 PROTECCION INDIVIDUAL
1701001 Pa Botas seguridad piel
Botas seguridad de cuero.
Resto de obra'y materiales..............ccooovevreeinnn 21,55
Suma la partida..........oovvviiiiiiiii 21,55
Costes indirectos............cccvveeeennn... 3,00% 0,65
TOTAL PARTIDA......oiiiiiieiieeie e 22,20
1701002 Ud  Casco de seguridad
Casco de seguridad homologaddo.
Resto de obra'y materiales.............cccoovevenirnn. 1,75
Suma la partida........ccoeoveiiiiiiiiii s 1,75
Costes indirectos............cccvveevenne... 3,00% 0,05
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiiiiieic 1,80
1701003 Ud  Gafas antipolvo y antiimpacto.
Gafas antipolvo y antimpactos.
Resto de obra'y materiales..............ccoovvverinnnn 7,36
Suma la partida.........coovvriiiiiiiii s 7,36
Costes indirectos... 3,00% 0,22
TOTAL PARTIDA....ciiiieiiiiiieiiieeeiee s 7,58
1701004 Pa Guantes de piel
Guantes de cuero.
Resto de obra'y materiales............ccccooeveiinennn. 2,73
Suma la partida.........ccevvveiiiiiiieiie 2,73
Costes indirectos...........coeeevevvnnnnns 3,00% 0,08
TOTAL PARTIDA.....ooiiiiiiiiieee 2,81
1701005 Pa Guantes goma finos.
Guantes goma finos.
Resto de obra'y materiales..............ccoovvveeinnn 0,60
Suma la partida...........ooveiiiiiiiiii 0,60
Costes indirectos............cccvveevennn... 3,00% 0,02
TOTAL PARTIDA.....oiviiiiiiiie e 0,62
1701006 ud Impermeable.
Impermeable.
Resto de obra'y materiales..............ccooeeveeinnn. 2,60
Suma la partida..........ccvvriiiiiiiiis 2,60
Costes indirectos...........coeeeeiivvnnnnns 3,00% 0,08
TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiieee 2,68
1701007 Ud  Mascarilla respiracion antipolvo
Mascarilla respiracion antipolvo.
Resto de obra'y materiales..............ccoocveverinnn. 1,15
Suma la partida.........c.ocvviiiiiiiii 1,15
Costes indirectos............cccvveevennn... 3,00% 0,03
TOTAL PARTIDA. ..ottt 1,18
1701008 Ud  Mono o buzo de trabajo.
Mono o buzo de trabajo.
Resto de obra'y materiales..............ccooovvveeinnn. 13,80
Suma la partida..........ocvvviiiiiiiii 13,80
Costes indirectos..........ccoeeeeevvvvnnns 3,00% 0,41
TOTAL PARTIDA. ...ttt 14,21
1701009 Ud  Protector auditivo.
Protector auditivo.
Resto de obra'y materiales.............cccooveieninnn. 11,00
Suma la partida.........cceevveriiiiiieiici 11,00
Costes indirectos............cccveevennn... 3,00% 0,33
TOTAL PARTIDA. ..ottt 11,33
Péagina 1
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MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA g
CcODIGO UD  RESUMEN prEck
1701010 Ud  Chaleco relectante ;5
Resto de obra'y materiales.............cccooverininnnn. 2,56
Suma la partida.........ccooveiiiiiiiiii s 2.4
Costes indirectos 3,00% 0,07
TOTAL PARTIDA. ..ottt 2,53
SUBCAPITULO 08.02 PROTECCION COLECTIVA
1702001 MI Cordén de balizam. reflectante.
Corddn de balizamiento reflectante, incluidos soportes, colocacion y desmontaje.
Resto de obra'y materiales..............ccooevvvininnn. 0,91
Suma la partida...........coveiiiiiiiiii 0,91
Costes indirectos............cccvveevennn... 3,00% 0,03
TOTAL PARTIDA. ..ottt 0,94
1702002 ud Cartel indicat.de riesgo s/sopor
Cartel indicativo de riesgo, sin soporte metélico, incluida colocacion.
Resto de obra'y materiales..............ccccoeeveeinnnn. 1,76
Suma la partida..........ccvvriiiiiiiii 1,76
Costes indirectos 3,00% 0,05
TOTAL PARTIDA. ...ttt 1,81
1702003 MI Valla de contencion de peatones.
Valla auténoma de contencion de peatones.
Resto de obra'y materiales.............cccooveierinnn
Suma la partida..........ccoviiiiiiiiiiis
Costes indirectos............cccvveevinnn.n. 3,00%
TOTAL PARTIDA. ..ottt
1702008 Ud  Sefializacion Advertencia peligro
Resto de obra'y materiales..............ccoovvvieinnn, 2,55
Suma la partida.........cceevviiiriiiieiiei 2,55
Costes indirectos............cccvveevennn... 3,00% 0,08
TOTAL PARTIDA. ..ottt 2,63
SUBCAPITULO 08.03 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
1704003 ud Banco capacidad.5 personas
Banco de madera con capacidad para 5 personas.
Resto de obra'y materiales..............ccoovvveninnn 14,65
Suma la partida.........c.oovviiiiiiiiii s 14,65
Costes indirectos .. 3,00% 0,44
TOTAL PARTIDA.....oiiiieiiiiiesiieeeiee s 15,09
1704005 Ud  Acometida Aguay Energia Elect.
Acometida de Agua y Energia Eléctrica en instalacion de comedor, totalmente terminado y en
servicio.
Resto de obra'y materiales............cccccoveiinrnn. 110,37
Suma la partida.........coevvveeiieiiieiiei 110,37
Costes indirectos............cccvveevinnn... 3,00% 3,31
TOTAL PARTIDA. ..ottt 113,68
1704006 Ud  Recipiente para recogida basura.
Recipiente para recogida de basuras.
Resto de obra'y materiales..............ccooovvveeinnn. 18,66
Suma la partida.........coovviiiiiiii 18,66
Costes indirectos............cccvveevennn... 3,00% 0,56
TOTAL PARTIDA. ...t 19,22
1704008 ud Taquilla metélica indiv’.\llave.
Taquilla metdlica individual, con @ve.
g Resto de obray materiales.............cccoovevinennn. 13,69
2]
§ Suma la partida...........ccvviiiiiiiin 13,69
§ Costes indirectos...........coeeeevivvnnnnns 3,00% 0,41
R
§ TOTAL PARTIDA......oiiiiiiiiiieeie e 14,10
o
g
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~
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CUADRO DE PRECIOS 2
MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
1704009 Ms  Alquiler barracon para vestuario
Mes alquiler barracén para vestuarios.
Resto de obra'y materiales..............ccoooveveninnn, 140,47
Suma la partida.........c.ecvviiiiiiiiii s 140,47
Costes indirectos............cccveeveennn... 3,00% 4,21
TOTAL PARTIDA.....oiviieiiiiieiii e 144,68
SUBCAPITULO 08.04 PRIMEROS AUXILIOS
1705001 Ud  Armario botiquin grande vacio
Armario metélico. Avristas reforzadas, color blanco. Estantes méviles plasticos. Orificios para col-
gar.
Resto de obra'y materiales..............ccoocoovveeinnn. 92,62
Suma la partida..........oovviiiiiiiiii s 92,62
Costes indirectos..........ccoeeevevvvvnnns 3,00% 2,78
TOTAL PARTIDA. ...ttt 95,40
1705003 Ud  Recambio para botiquin
Contenido: esparadrapo, tiras adhesivas, apdsitos, vendas de fijacion, manta térmica, compre-
sas para heridas, vendas triangulares, guantes desechables, tijera primeros auxilios, guia prime-
ros auxilios.
Resto de obra'y materiales..............ccooovvvveeinnn. 18,65
Suma la partida...........ccvvviiiiiiiii s 18,65
Costes indirectos .. 3,00% 0,56
TOTAL PARTIDA. ...ttt 19,21
El Redactor del Proyecto
José Antonio Jaimez Mufioz
Pagina 3
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m.w
PRESUPUESTO = L).Z
MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 01.01 PROTECCION INDIVIDUAL
01.01.01 Pa Botas seguridad piel
Botas seguridad de cuero.
10,00 22,20 222,00
01.01.02 Ud Casco de seguridad
Casco de seguridad homologaddo.
10,00 1,80 18,00
01.01.03 Ud Gafas antipolvo y antiimpacto.
Gafas antipolvo y antimpactos.
10,00 7,58 75,80
01.01.04 Pa Guantes de piel
Guantes de cuero.
10,00 2,81 28,10
01.01.05 Pa Guantes goma finos.
Guantes goma finos.
10,00 0,62 6,20
01.01.06 Ud Impermeable.
Impermeable.
10,00 2,68 26,80
01.01.07 Ud Mascarilla respiracion antipolvo
Mascarilla respiracion antipolvo.
10,00 1,18 11,80
01.01.08 Ud Mono o buzo de trabajo.
Mono o buzo de trabajo.
10,00 14,21 142,10
01.01.09 Ud Protector auditivo.
Protector auditvo.
10,00 11,33 113,30
01.01.10 Ud Chaleco relectante
10,00 2,53 25,30
TOTAL SUBCAPITULO 01.01 PROTECCION INDIVIDUAL............ 669,40
Péagina 1

i‘
. Ly
PRESUPUESTO mam ULUZ w——F—=
MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA i g H
-
CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPQREE § § g
SUBCAPITULO 01.02 PROTECCION COLECTIVA
01.02.01 Ml Cordon de balizam. reflectante. = § g:
Corddn de balizamiento reflectante, incluidos soportes, colocacion y desmontaje. B
500,00 0,94 470,0Q é
01.02.02 Ud Cartel indicat.de riesgo s/sopor 3
Cartel indicativo de riesgo, sin soporte metélico, incluida colocacion.
20,00 1,81 36,20 el
01.02.03 Ml Valla de contencion de peatones. f §
Valla autnoma de contencion de peatones. H g
200,00 20,68 4.136,00 g
01.02.04 Ud Sefializacion Advertencia peligro %
20,00 2,63 52,60
TOTAL SUBCAPITULO 01.02 PROTECCION COLECTIVA............ 4.694,80 : : é
E g 3
SUBCAPITULO 01.03 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR ¥ g 3
01.03.01 Ud Banco capacidad.5 personas s E
Banco de madera con capacidad para 5 personas. §

1,00 15,09
01.03.02 Ud Acometida Aguay Energia Elect.
Acometida de Agua y Energia Eléctrica en instalacion de comedor, totalmente terminado y en servi-
cio.
1,00 113,68 113,68
01.03.03 Ud Recipiente para recogida basura.
Recipiente para recogida de basuras.
1,00 19,22 19,22
01.03.04 Ud Taquilla metdlica indiv. llave.
Taquilla metdlica individual, con llave.
10,00 14,10 141,00
01.03.05 Ms Alquiler barracén para vestuario
Mes alquiler barracén para v estuarios.
6,00 144,68 868,08
TOTAL SUBCAPITULO 01.03 INSTALACIONES DE HIGIENE Y 1.157,07
~
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PRESUPUESTO =2 oLuz
MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA
CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 01.04 PRIMEROS AUXILIOS
01.04.01 Ud Armario botiquin grande vacio
Armario metdlico. Aristas reforzadas, color blanco. Estantes méviles plasticos. Orificios para colgar.
1,00 95,40 95,40
01.04.02 Ud Recambio para botiquin
Contenido: esparadrapo, tiras adhesivas, apésitos, vendas de fijacion, manta térmica, compresas
para heridas, vendas triangulares, guantes desechables, tijera primeros auxilios, guia primeros auxi-
lios.
12,00 19,21 230,52
TOTAL SUBCAPITULO 01.04 PRIMEROS AUXILIOS.........cccoeo..... 325,92
TOTAL CAPITULO 01 SEGURIDAD Y SALUD........ossiirvvveersesssiessssesssessss oo ssssssssss oo ssssssssssssssassansesns 6.847,19
TOTAL bbb 6.847,19
Pagina 3
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CLA

CAPITULO RESUMEN EUROS %
08 SEGURIDAD Y SALUD. ... ettt ettt ettt ettt e et e et e et e e et e e e e e 6.847,19 100,00
-08.01 -PROTECCION INDIVIDUAL ...ttt 669,40
-08.02 “PROTECCION COLECTIVA.....covivieieeiieeteeee et 4.694,80
-08.03 -INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.......cciiiiiiiiiiiiiiiiiieie e 1.157,07
-08.04 SPRIMEROS AUXILIOS ...ttt 325,92
TOTAL EJECUCION MATERIAL 6.847,19
13,00% Gastos generales..............ccoeveein 890,13
6,00% Beneficio industrial........................ 410,83
SUMADE G.G.y B.l. 1.300,96
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA SIN IVA 8.148,15
21,0000 VA oot 171111
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 9.859,26
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 9.859,26

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de NUEVE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con VEINTISEIS CENTI-

MOS

E Redactor del Proyecto

José Antonio Jaimez Mufioz
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Plano de Explanada Material Espesor (cm
1 MEMORIA . =l
/ ZA (e=30 cm) \ Zahoma Arificial - 305
52 (e=90 cm) - Nicleo de terraplén Suelo Seleccionado Tipo 2 - S0
1.1 OBJETO DEL ANEJO SIN - Terreno natural subyacente Suelo Inadecuado ~ Indefinido CBR | 3.0

El objeto del presente anejo es tanto cumplir con los requisitos de cualquier proyecto propiciado
por la Administracion publica, de conformidad con la legislacién en vigor asi como que sirva de
documento de base para la incoacion y subsiguiente tramitacion del los expedientes de expropiacion
de los bienes y derechos afectados por las obras descritas en el proyecto en curso.

Por consiguiente, este documento tiene la finalidad de definir, con toda la precision posible, los
terrenos que son estrictamente necesarios para la correcta ejecucion de las obras contempladas en el
mismo.

1.2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.2.1 Demoliciones y movimiento de tierras

Las tareas iniciales contempladas en las obras, consisten en la demoliciéon de la carretera actual, parte
de la glorieta y elementos complementarios de sefializacion y drenaje.

Posteriormente se procedera a realizar el desmonte del material necesario para la implantacion del
nuevo paquete de firmes, segln se aporta en las mediciones de proyecto, se ha procedido a realizar
una cubicacién del movimiento de tierras necesario reflejado en los perfiles transversales incluidos en
los planos.

Todo el material procedente de las demoliciones sera reaprovechado mediante su machaqueo y criba,
en la propia obra a ser posible. El material procedente de la excavacion de las capas mas superficiales
y siendo corroborado por laboratorio acreditado para su aprovechamiento como zahorra reciclada o
suelo seleccionado en el caso mas desfavorable serd reutilizado.

Con respeto al material de peor calidad, que se obtenga de las capas mas profundas de la
excavacion, se realizard un estudio durante la obra, de manera que se determinara su posible
aprovechamiento o no.

Una vez finalizada el desmonte, se realizara un refino y compactacion de la explanada al 98% del
Proctor Normal, de manera que se asegure que el TNS, adquiera un CBR > 3.

1.2.2  Firmesy pavimentos

Debido a la categoria de trafico obtenida, un T1, la exigencia del cimiento del firme es de categoria
alta, de manera que es necesaria la consecucion de un cimiento de firme de las siguientes
caracteristicas:

Seccion valida: Deflexdan 73,74 mm/100. Mad compresibilidad 195,36 MPa = 160,00 MPa

Siendo por tanto el paquete de firmes proyectado para una categoria de trafico T1, el siguiente:
- 30 cm de suelo cemento SC-4
- Riego de imprimacion sobre la capa granular
- 10 cm de mezcla bituminosa tipo AC-22 Base G
- Riego de adherencia
6 cm de mezcla bituminosa tipo AC-16 Surf S

1.2.3 Drenaje

Como elementos de drenaje, se han contemplado la ejecucion de tramos de cuneta terriza que evite
la erosion y deterioro de calzada, disponiendo su vertido al terreno natural mediante obras de drenaje
transversal formada por tubos de diametro 800 de hormigdn con impostas de obra de fabrica segun se
representa en plano.

i

Con respecto al tramo existente del acceso al CLA que se pretende remodelar, se procedera a anular
uno de los pasacunetas existentes, disponiendo un nuevo trazado del mismo que permita la conexion
con el existente bajo tramo de calzada actual que quedara embebido dentro del interior de la glorieta
y que conectara finalmente con la obra de fabrica existente.

En el Anejo n° 05: Hidrologia, Drenaje y Saneamiegto se justifica la solucion adoptada, describiéndola
en mayor profundidad y aportando método y dat§s de calculo para su dimensionamiento.
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1.2.4  Sefalizacion, balizamiento y defensas e Ocupacion definitiva. Dentro de la misma se contabilizaran:
Para determinar las sefiales necesarias, asi como el punto de localizacién de cada una de ellas, se ha La zona comprendida entre cabeza de desmonte o pie de terraplén, mas 3 m a
seguido la Norma de la Direccidon General de Carreteras Norma 8.1 — IC. Sefalizaciéon Verticaly 8.2. - IC ambos lados.
Sefializacién horizontal de la Instruccién de Carreteras, de Abril de 2014.
e Servidumbres.
En los planos de planta correspondientes, se han dibujado las sefiales en el punto donde deben
instalarse y las marcas longitudinales, indicando su designacion segin el Reglamento de Circulacion de No existen en este proyecto.
la Ley de Seguridad Vial.
Las caracteristicas de los materiales a emplear estan definidas en los articulos correspondientes del
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en los planos de detalle. ¢ Ocupaciones temporales. Se considera ocupacion temporal la banda de terreno ocupada
o ] o o por para la realizacion de obras que no son definitivas, en nuestro caso es la zona que se
La sefializacion persigue los siguientes objetivos:
utiliza como lateral de la excavacion parala mejora de firme. La mayor parte de ella queda
- Aumentar la se.gur@ad de Ia.C|rcuIaIC|on. dentro de la expropiacion definitiva, pero el lateral mas extremo se sobre sale en algun
- Aumentar la eficacia de la circulacion.
. Aumentar la comodidad de la circulacién tramo. Una vez realizada la operacion de mejora de base puede volver a la propiedad,
- Facilitar la ordenacion de los conductores una vez terminada la obra.
Las sefiales de advertencia de peligro se colocaran, en general, entre 150 y 200 m antes de la seccion
donde se pueda encontrar el peligro y se colocaran en el margen derecho, conforme al sentido de
circulacion. 1.4.1 OCUPACION DEFINITIVA
Las sefiales de reglamentacion se situaran en la seccion donde empiece su aplicacion, reiterandose a
intervalos correspondientes a un tiempo de recorrido de un minuto, a la velocidad indicada como i i
maxima. EL AREA TOTAL DE EXPROPIACION DEFINITIVA CORRESPONDE A = 8.716,09 M2. TAMBIEN DEBEMOS TENDER
EN CUENTA LOS 2812 M2 CORRESPONDIENTES A LA AFECCION A LOS TERRENOS DE LA AUTOVIA A 92.
Las sefiales y carteles laterales se colocaran de forma que su borde mas préximo diste al menos 2,5 m
del borde exterior de la calzada, y 0,5 m del borde exterior del arcén.
La diferencia de cota entre el borde inferior de la sefial o cartel y el borde de la calzada sera de 1,8 m. 1.4.2. SERVIDUMBRES
La orientacion de las sefiales sera la fijada en la Instruccion de Carreteras 8.1-IC, en su apartado 4.4.4. En el presente proyecto no existen servidumbres.
La sefializaciéon horizontal consistra en isletas en los diferentes accesos a la glorieta y sus 1.4.3. OCUPACIONES TEMPORALES
correspondientes flechas direccionales y sefiales de ceda el paso, asi como las diferentes lineas de
borde de calzada y de separacion de carriles, segun se indica en los planos correspondientes.
s . . . ] . LA SUPERFICIE TOTAL DE OCUPACION TEMPORAL SERA DE = 7.469,69 m2. TAMBIEN DEBEMOS TENDER EN
No se prevé la instalacion de ninguna barrera de seguridad en todo el trazado de la via, debido a que . i
L CUENTA LOS 630 M2 CORRESPONDIENTES A LA AFECCION A LOS TERRENOS DE LA AUTOVIA A 92.
las alturas de taludes rondan en torno a 1 metro y no nos encontramos con ningun tipo de curva
pronunciada que requiera de dicha proteccion.
En el Anejo n° 7: Sefalizacion, Balizamiento y Defensas, asi como en planos, pliego y presupuesto, se
definen en profundidad, todos los elementos que conforman el presente apartado.
1.3 CARTOGRAFIA EMPLEADA
Para realizar una comparacioén entre la cartografia empleada y la cartografia correspondiente a la
zona de la Oficina Virtual del Catastro utilizaremos como guién los pk de la obra y describiremos la
comparacion entre ambos refiiéndonos a cada parcela catastral.
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3 PRESUPUESTOS

3.1. CRITERIOS DE VALORACION

Metodologia

Los criterios adoptados para la valoracion de los terrenos afectados tanto en lo que a expropiacion definitiva como
a la ocupacion temporal o a servidumbres se refieren han sido los siguientes:

a)

b)

En cuanto al valor del suelo

Los parametros se han de aplicar y armonizar de conformidad con la Legislacion vigente, sobre régimen del
suelo y valoraciones.

Alos efectos de expropiacion, las valoraciones de suelo se efectuaran con arreglo a los criterios establecidos
en la Ley, cualquiera que sea la finalidad que la motive y la legislacion, urbanistica o de otro caracter, que
la legitime.

Las valoraciones, cuando se aplique la expropiacion forzosa, se entenderan referidas al momento de
iniciacion del expediente de justiprecio individualizado.

Valor del suelo no urbanizable: método de comparacion a partir de valores de fincas analogas.

Debera tenerse en cuenta el régimen urbanistico, la situacion, tamarfio y naturaleza de las citadas fincas en
relacion con la que se valora, asi como en su caso, los usos o aprovechamientos de que sean susceptibles.
En defecto de valores comparativos, se determinard mediante la capitalizacion de las rentas reales o
potenciales del suelo, y conforme a su estado en el momento de la valoracioén.

En cuanto al suelo y demas instalaciones afectadas

Tal y como establece la legislacion sobre régimen del suelo y valoraciones:

Las plantaciones, sembrados, obras, instalaciones que existan en el suelo, salvo que por su caracter de
mejoras permanentes hayan sido tenidas en la determinacion del valor del terreno se valoraran, con
independencia del mismo, con arreglo a la Ley de Expropiacion Forzosa y su importe sera satisfecho a sus
titulares.

Las indemnizaciones a favor de los arrendatarios risticos y urbanos se fijaran de acuerdo con lo previsto en
la Ley de Expropiacién Forzosa.

Por consiguiente, en la valoraciéon de las obras, instalaciones y edificaciones y demas servicios afectados se
ha optado por considerar el denominado “valor de reposicion” frente al preconizado “valor de mercado”
o “valor en venta” aplicado en la determinacién del valor del Suelo afectado.

Para la tasacion de las plantaciones, esto es el denominado “valor del suelo”, se ha adoptado el criterio
establecido por la humerosa jurisprudencia del Tribunal Supremo en el sentido que “...el justiprecio de los
arboles estimando su valor por el de todos sus productos vendidos en el mercado es el mas equitativo y justo,
sin poderse incrementar con el valor de tales arboles como lefia...”

c) Encuanto alas Ocupaciones Temporales

Su tasacion se ha realizado de conformidad con lo que establece la vigente Ley de Expropiacién Forzosa,
es decir “...Se referiran siempre a la apreciacion de los rendimientos que el propietario haya dejado de
percibir por las rentas vencidas durante la ocupacion, sumando, ademas los perjuicios estimados que se
causen a la finca o los gastos que supongan restituirla a su estado primitivo...”, obviamente con la salvedad
de que los perjuicios irogados en ningun caso puedan ser superiores al valor del bien, en cuyo caso se
optara por su expropiacion.

Precios unitarios

Del atento examen del trazado afectado en cuanto a:

A. Las condiciones agronémicas, litolégicas y topograficas.

B. Los planes urbanisticos vigentes en las diversas comarcas y municipios afectados.

C. De la prospeccion del mercado de compraventa de fincas rasticas y agro-urbanas.

D. Del estudio y comparacion con otras expropiaciones realizadas en la zona, tanto por el estado.

Comunidades Auténomas, Provincias o Municipios, como de otras Entidades o Empresas publicas.

Se han obtenido los valores unitarios que deben adoptarse para la tasacion de los bienes y derechos afectados con
motivo de la ejecucion de las obras contenidas en el presente proyecto.

Las fincas que por diversas circunstancias son de dominio publico, tienen a efectos de expropiacion un valor unitario
~
cero.

3.2. PRESUPUESTO GENERAL DE EXPROPIACI®NES
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m MEJORA DE LA CARRETERA MA-5408 Y ACCESO A CENTRO LOGISTICO DE ANTEQUERA Pagina 5 de 9
2 CUADRO RESUMEN
Datos identificativos de las parcelas afectadas UED BRI s:‘ BEHEE
afectada (m?)
Ne de Regferencia .. , . . . Ocupacion . Ocupacion . valoracién por | valoracién por VALORACION
orden catastral Municipio | Polig. | Hoja | Parcela | Subparc. | Tipo Uso Cultivo ] Servidumbre definitiva valoracién por O.T. servidumbre oD TOTAL
. CR - Labor o labradio
1 |29015A03800038 | Antequera| 38 | A | 38 Agrario o 536,36 0,00 429,94 166,27 € 0,00 € 1.332,81€ 1.499,09 €
. CR - Labor o labradio
2 |29015A04700031 | Antequera| 47 | A | 31 Agrario oo 1430,38 0,00 980,89 443,42 € 0,00 € 3.040,76 € 3.484,18 €
. CR - Labor o labradio
3 |29015A03800042 | Antequera| 38 | A | 42 RU Agrario o 873,85 0,00 670,68 270,89 € 0,00 € 2.079,11 € 2.350,00 €
. CR - Labor o labradio
4  |29015A03800046 | Antequera| 38 | A | 46 RU Agrario oo 548,04 0,00 448,97 169,89 € 0,00 € 1.391,81 € 1.561,70 €
29015A03800048 | Antequera| 38 | A | 48 RU Agrario CR- Lai’gzaszrad“’ 648,57 0,00 555,66 201,06 € 0,00 € 1.722,55 € 1.923,60 €
. CR - Labor o labradio
5 |29015A03800049 | Antequera| 38 | A | 49 RU Agrario o 418,49 0,00 948,85 129,73 € 0,00 € 2.941,44 € 3.071,17 €
. CR - Labor o labradio
6  |29015A03800050 | Antequera| 38 | A | 50 RU Agrario oo 400,82 0,00 429,55 124,25 € 0,00 € 1.331,61€ 1.455,86 €
7 | 29015A03800060 | Antequera| 38 | A | 60 RU Agrario CR- La:zaszrad'o 252,83 0,00 31,85 78,38 € 0,00 € 98,74 € 177,11 €
8  [29015A03800052 | Antequera| 38 | A | 52 RU Agrario CR- Lal;’;’;;'jbrad'o 186,03 0,00 0,00 57,67 € 0,00 € 0,00 € 57,67 €
. CR - Labor o labradio
11 |29015A04700036 | Antequera| 47 | A | 36 RU Agrario o 543,95 0,00 352,00 168,62 € 0,00 € 1.091,20 € 1.259,82 €
. CR - Labor o labradio
12 29015A04700037 | Antequera | 47 A 37 RU Agrario cecano 847,54 0,00 487,02 262,74 € 0,00 € 1.509,76 € 1.772,50 €
. CR - Labor o labradio
13 |29015A04700038 | Antequera| 47 | A | 38 RU Agrario o 703,16 0,00 573,02 217,98 € 0,00 € 1.776,36 € 1.994,34 €
14 |29015A04709022 | Antequera| 47 | a | 2922 RU Agrario Via de comunicacion 79,67 0,00 105,53 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
A92 dominio publico
15 |29015A03809005 | Antequera| 38 | A | 2O RU Agrario Via de comunicacion 0,00 0,00 2702,13 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00 €
(A92) dominio publico 5
Superficies totales (m?) : | 7.469,69 0,00 8.716,09 2.29091 € 0,00 € 18.316,13 € 20.607,04 €
3
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