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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

Remitido documento por parte de la Excma. Diputacion de Malaga, fomento
local y red viaria, servicio de coordinacién en el que se hace saber que el Pleno de esa
Corporacién en sesiéon celebrada el 2 de Marzo de 2.010 aprobé definitivamente el Plan
Provincial de Cooperacion a las obras y servicios de competencia municipal y de la Red
Viaria Local para el ano 2.010, asi como el complementario, en los que se incluye,
para ese Municipio las obras de Acerado y canalizaciones en carretera de acceso
al Palacio de Ferias de Antequera el importe de dicho Plan Provincial asciende a un
total de 261.7,33€, cuya financiacién se desglosa de la siguiente manera, Diputacién

196.333,00€ y el Excmo. Ayuntamiento de Antequera 65.444,33€3.

Se acompana al presente documento con los anexos requeridos en la
aprobacion del Plan Provincial que nos ocupa como el Certificado del Secretario del
Excmo. Ayuntamiento de Antequera del acuerdo de aprobacion del Proyecto,
Certificado del Secretario/Interventor del Excmo. Ayuntamiento de Antequera sobre la
existencia de consignacion presupuestaria, Certificado del Secretario del Excmo.
Ayuntamiento de Antequera de completa disponibilidad de terrenos y autorizaciones o

concesiones administrativas, en su caso, para la ejecucién de la obra.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Las obras contempladas en el presente proyecto consisten en la ejecucion del
acerado ademas de las mejoras de las infraestructuras y la ejecucion de otras nuevas
que se instalaran bajo el mismo en el vial de acceso al Palacio de Ferias, antigua MA-

232.
Las obras consistiran en:

* Cambio del equipo de bombeo de la estaciéon consistente en la
colocacion de dos bombas impulsoras de aguas fecales incluyéndose la
correspondiente caldereria, cuadros, sondas, etc..., totalmente

instaladas.

* La instalacion de una tuberia de impulsién de P.V.C. de 315 mm de
diametro de 10 atm. de presiéon que se conectara a la red existente

para garantizar el correcto funcionamiento de la estacion de bombeo.

* Ejecucién del alumbrado publico instalando dos tubos de 100mm de

diametro asi como de las canalizaciones y arquetas correspondientes.
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* Se ejecutara la instalacion de la red de telefonia que incluira cuatro
tubos de 110mm de diametro asi como las arquetas correspondientes,

llegando hasta la red existente para dar continuidad a la misma.

* Se ejecutara la red de media tensién que trascurrira desde la torreta
situada en la zona noroeste del pabellon hasta la zona donde se
ubicaran los centros de transformacion, esta infraestructura se
ejecutara con las arquetas correspondientes y cinco tubos de 200mm

de diametro.

* Se instalara una tuberia de abastecimiento de fundicion de 250 mm de
diametro la cual se conectara a la red existente con sus arquetas
correspondientes, ademas dicha red se conectara al la red del Palacio
de Ferias mediante una tuberia de fundicion de 100 mm de diametro,
esta red se ejecutara con las arquetas y piezas necesarias para su buen

funcionamiento.

* Se instalara la correspondiente red de riego, para la zona ajardinada
anexa al acerado, esta red se abastecera desde la alberca situada en la

zona sur-oeste del Palacio de Ferias.

* Por ultimo se realizara el acerado de cuatro metros de anchura con
aparcamientos, un vial de acceso para taxis que estara limitrofe a la

antigua MA-232, hasta la altura del puente existente.

3. DISPONIBILIDAD DEL SUELO Y ADAPTACION A
PLANEAMIENTO

Las obras contempladas en el presente proyecto afectan a la antigua carretera

MA-232, en la actualidad es un vial.

La disponibilidad de los terrenos viene por tanto garantizada por dicho dominio
publico, siendo los terrenos de titularidad Municipal como se justifica a través del

certificado del Secretario adjunto en el Anejo N°2 del presente documento.

Las actuaciones que se contemplan se ajustan a los requerimientos del Plan
General para los usos contemplados en los suelos atravesados segin plano adjunto en

Anejo N°2.
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4. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Para el dimensionamiento de las infraestructuras que se plantean, se han
solicitado a las correspondientes empresas informacion del estado de las instalaciones
existentes y cuales serian las actuaciones a realizar para o bien mejorarlas o
sustituirlas en caso de que fuera necesario habida cuenta de la nueva situacion que

surge de la implantacién del Palacio de Ferias.

Para el dimensionamiento de los acerados se han considerado las
“Recomendaciones para el proyecto y disefio del viario urbano” del Ministerio de

Fomento.

Se contempla una explanada de apoyo de los pavimentos tipo S2 de buena
calidad gracias al aporte de zahorra artificial, estimandose valores del CBR claramente

superiores a 10.

Se recoge una banda de circulacion peatonal de 4,00 metros de ancho en la

cual se insertan los alcorques correspondientes.

Dicho acerado cumple con los requisitos del Decreto 72/1992, de 5 de Mayo
por el que se aprueban las normas técnicas para la accesibilidad y la eliminacion de
barreras arquitecténicas, urbanisticas y en el transporte de Andalucia, también de sa

cumplimento a la Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero.

A peticibn de Aguas del Torcal, se incorpora igualmente una tuberia de
abastecimiento de fundiciéon ductil de 250 mm, que se conectara a la existente de
manera que se inutilice la que transita bajo la futura zona ajardinada, ademas se
instalara una red de riego en polietileno de 63 mm y una secundaria de riego a los

alcorques de 20 mm.

En el capitulo de Instalaciones se ha contemplado las canalizaciones

habitualmente utilizadas por Endesa y Telefonica bajo las aceras.

Finalmente se ha calculado y dimensionado el alumbrado publico segun los
calculos que se incorporan en el proyecto de Alumbrado del Anejo de Justificaciéon de

Soluciones.

5. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

De conformidad con lo estipulado en el articulo 3 de la Ley 7/1994, de 18 de
Mayo, de Proteccion Ambiental de Andalucia no son de aplicacién la Evaluacion de
Impacto Ambiental ni el Informe Ambiental de las actuaciones del presente proyecto al

no encontrarse contempladas en ninguno de los Anexos I, II o II de la citada Ley.
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6. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

De conformidad con el Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de Octubre, por el que
se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién, se ha incluido como documento al presente proyecto un Estudio Basico
de Seguridad y Salud en el trabajo cuyo objeto es marcar las directrices basicas a la
empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de prevencion

de riesgos laborales.

El estudio contiene una memoria en la que se analizan los diferentes riesgos y
las medidas que permiten prevenirlos y reducirlos. Entre dichos riesgos destacan los

siguientes:
+ Atropellos por la maquinaria de obra.
4+ Atropellos por vehiculos ajenos a la obra.
4+ Caidas a distinto nivel.

Se incluyen planos y un pliego con las prescripciones técnicas que definen las
diferentes medidas propuestas y disefiadas para evitar y reducir estos riesgos en base

a los equipos y medios que se prevé se utilizaran por el contratista.

7. ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO

De Conformidad con lo establecido en el articulo 107.3 de la Ley 30/2.007, de
30 de Octubre, de Contratos del Sector Publico, es necesario incorporar un estudio
Geologico-Geotécnico de las obras, pero por limitaciones en el plazo de redaccién del

proyecto no se ha podido contratar y elaborar el mismo.

8. SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS

Se han analizado las soluciones al trafico durante la ejecucion de las obras y
su correspondiente senalizacién atendiendo a las caracteristicas de las vias sobre las

que se actua (baja IMD, bajas velocidades, estrechez de la plataforma, etc.).

En base a estas caracteristicas, se han determinado medidas para garantizar la
seguridad de la circulacion mediante el cerramiento y delimitacion de la obra durante

la ejecucion.

Se senalizara y balizara la zona anexa al vial de actuacion de manera que

destaquen los limites de la obra en ejecucion y para la senalizacion y balizamiento de
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los desvios se seguira lo establecido en la norma de carreteras 8.3-IC “Senalizacion de
Obras” y siguiendo los ejemplos de la monografia del Ministerio “Manual de

Senalizacién de Obras Fijas Fuera de Poblado”.

9. CONTROL DE CALIDAD

De conformidad con lo establecido en el Decreto 80/1.987, de 8 de Mayo, sobre
Control de Calidad en la Construccién, se incluyen en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares del presente proyecto los criterios de muestreo, la definicion de
lotes y las pautas de aceptacion o rechazo asi como las penalidades correspondientes

en caso de incumplimiento para el control de calidad de las obras.

El costo de los ensayos y analisis necesarios para el cumplimiento del
programa de control de calidad sera de cuenta del contratista hasta un importe del 1%

del presupuesto de la obra.

El citado programa de control de calidad sera elaborado por el Facultativo
Director de las obras bajo su criterio y responsabilidad, en base a lo indicado en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, con anterioridad al comienzo de los

trabajos.

10. ACCIONES SISMICAS

De conformidad con lo establecido en el Real Decreto 997/2.002, de 27 de
Septiembre, por el que se aprueba la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte
General y Edificacion (NCSR-02) se incluye el presente apartado como requisito para

la tramitacion del presente proyecto.

Las actuaciones se realizan dentro del Termino Municipal de Antequera por lo
que la aceleracion sismica basica a, es de 0,09g segin se desprende del Mapa de
Peligrosidad Sismica y del Anejo 1 de la citada normativa. De dicho anejo se desprende

igualmente que el coeficiente de contribucion K es igual a la unidad.

La construccién a realizar se puede calificar en base al uso a que se destina
como de Importancia Normal dado que su destruccion por terremoto puede ocasionar
victimas, sin que en ningin caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar

lugar a efectos catastroficos.

Por todo ello, y de conformidad con lo establecido en el articulo 1.2.3 de la
citada norma es de obligado cumplimiento la aplicacion de la misma como se ha

realizado al introducir el sismo en el calculo estructural del muro de contencion.
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11. PLAN DE OBRA

En base a las mediciones de la obra y a los equipos de trabajo previstos, se ha

elaborado un Plan de Obra conforme a los rendimientos estimados.

De esta manera el Plazo Previsto de Ejecucion de las Obras es de SEIS (6)

MESES.

UNIDAD 1°MES 2°MES 3°MES 4°MES 5°MES 6°MES | IMPORTE (€)

Sefializacion 1.128,36 1.128,36
Movimiento de tierras y demoliciones 15.256,90 9.107,30 24.364,20
Red de media tension 11.97597 | 1197597 | 1197597 | 6.775,57 42.703,48
Alumbrado piblico 985,23 2.384,17 3.369,40
Red de saneamiento 253620 | 232352 4.859,72
Red de impulsion 324523 | 1191614 15.161,37
Red de abastecimiento 10.255,36 | 8.445,00 18.700,36
Red de telefonia 8.756,23 | 4.680,83 13.437,06
Jardineria 125023 | 1.031,63 2.281,86
Pavimentos 28.532,00 | 26.430,61 54.962,61
Seguridad y Salud 909,00 909,00 909,00 909,00 909,00 911,11 5.456,11
Total Mensual 21.23287) 24.604,70] 19.928,89| 38.95353| 42.689,46|  26.430,61 186.424,53
Total Acumulado 2123287) 51.83757) 7176646 110.719,99 153.409,45| 179.840,06

NOTA: Los importes sefialados corresponden a Ejecucion Material

12. PLANOS Y REPLANTEO

Dado el caracter lineal de la actuaciéon y las limitaciones de tiempo en la

redaccion del proyecto no se ha realizado un levantamiento topografico de detalle

Se debe tener en cuenta que en la mayor parte de los casos las actuaciones
consisten basicamente en adecuar los elementos existentes, que por tanto constituyen

un replanteo in situ de la obra.

Por todo ello los planos de proyecto permiten localizar las actuaciones, aunque

la medicion no deba realizarse sobre los mismos.

13. PLIEGO PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

En el Documento N° 3 se recoge el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares que se aplicara a las obras y en el que se ha seguido la estructura del
Pliego General de Carreteras (PG-3) anadiendo y modificando aquellos articulos que

presentan alguna diferencia con lo especificado en el mismo.
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En cualquier caso seran de aplicacién las siguientes disposiciones:
® Ley 30/2.007, de 30 de Octubre, de Contratos del Sector Publico.

® Real Decreto 1.098/2.001, de 12 de Octubre, Reglamento General de

Contratos de las Administraciones Publicas.

® Decreto 3.854/1.970, de 31 de Diciembre, Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Obras con el

Estado.
® Ley 8/2.001, de 12 de Julio, Ley de Carreteras de Andalucia.

® Real Decreto 1.627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de

construccién.
® Ley 31/95, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
® Ley 39/97, de 17 de Enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

® Ley 32/06, de 18 de Octubre, Reguladora de la Subcontratacién en el

Sector de la Construccion.

® Real Decreto 1109/07, de 24 de Agosto por el que se desarrolla la Ley
32/06.

® Instrucciones de Carreteras del Estado.

® Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras

y Puentes (PG-3).

® Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08), aprobada por Real
Decreto 1246/2008 de 18 de Julio.

14. JUSTIFICACION DE PRECIOS

Para la elaboracion de los precios del presente proyecto se ha utilizado el

Banco de Precios PREOC-07.

Se ha tenido en cuenta la distancia de la obra a los puntos de abastecimiento y
la disminucién de los rendimientos por las dificultades propias de trabajar en una

carretera abierta al trafico.
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Para la determinacion de los costes indirectos se ha considerado el plazo de
ejecucion de las obras y el coste de personal e instalaciones necesarias para la

ejecucion de las obras:

CONCEPTO COSTE MENSUAL | DEDICACION | DURACION | TOTAL (€)

Jefe de obra 4.000 0,10 0,30 120
Ing. Tecnico Topografo 2.500 0,10 0,30 75
Ayudante de Topografia 1.677 0,10 0,30 50
Encargado 2.000 0,10 6,00 1.200
Alquiler Oficina 360 1,00 0,00 0
Alquiler vehiculo de obra 360 0,10 6,00 216
Alquiler Aparatos Topografia 180 0,10 0,30 5
Alquiler Ordenador 60 0,10 6,00 36

TOTAL 1.703

Teniendo en cuenta que le presupuesto de ejecucion material sin costes

indirectos seria de 186.424,53€, esto supone un porcentaje menor del 1 %.

Anadiendo a dicho valor (inferior al 5%) un porcentaje del 1% en concepto de
seguridad y salud y otro 1% de imprevistos obtenemos un porcentaje final de Costes

Indirectos del 3 %.

15. PRESUPUESTO

El presupuesto de Ejecucién Material de las obras recogidas en el presente
proyecto asciende a la cantidad de CIENTO OCHENTA Y SEIS CUATROCIENTOS
VEINTICUATRO EUROS CON CINCUENTA Y TRES CENTIMOS DE EURO
(186.424,53¢€).

Dicho presupuesto de Ejecucion Material se encuentra desglosado en los

siguientes capitulos:

CAPITULO IMPORTE (€)

Sefializacion 1.128,36
Movimiento de tierras y demoliciones 24.364,20
Red de media tension 42.703,48
Alumbrado publico 3.369,40
Red de saneamiento 4.859,72
Red de impulsién 15.161,37
Red de abastecimiento 18.700,36
Red de telefonia 13.437,06
Jardineria 2.281,86
Pavimentos 54.962,61
Seguridad y Salud 5.456,11

186.424,53
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Aplicando los coeficientes del 13% de Gastos Generales, 6% de Beneficio
Industrial y 18% de [.V.A. se obtiene un Presupuesto Base de Licitacién que asciende
a la cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y UN MIL SETECIENTOS SETENTA Y SIETE
EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS DE EURO (261.777,33 €).

16. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De conformidad con el articulo 54 de la Ley 30/2.007, de contratos del Sector
Publico, no sera exigible Clasificacién del Contratista al no superarse el importe de
350.000,00 €.

17. REVISION DE PRECIOS

De conformidad con el articulo 77 de la Ley 30/2.007, de contratos del Sector
Publico, no sera de aplicaciéon la Revision de Precios dado que el plazo de ejecuciéon de

las obras es inferior 1 ano.

18. INDICE DE DOCUMENTOS

DOCUMENTO N°1: MEMORIA
® Memoria Descriptiva.
® Anejo N°1: Antecedentes.
® Anejo N°2: Disponibilidad del Suelo y Adaptacién a Planeamiento.
® Anejo N°3: Justificacién de Soluciones.
® Anejo N°4: Estudio Basico de Seguridad y Salud.
® Anejo N°5: Plan de Obra.
® Anejo N°6: Desvios Propuestos al Trafico.

® Anejo N°7: Justificacién de Precios.
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DOCUMENTO N°2: PLANOS
¢ Situacion.
®* Estado Actual.
® Planta Acotado.
® Planta Abastecimiento agua y riego.
® Planta Alumbrado Publico.
¢ Planta Baja Tension.
® Planta Saneamiento.
® Planta de Telefonia.

® Secciones, y detalles Constructivos.
DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

DOCUMENTO N°4: MEDICIONES Y PRESUPUESTO
® Mediciones.
® Cuadro de Precios N°1.
® Cuadro de Precios N°2.

¢ Presupuesto.
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19. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

De acuerdo con lo preceptuado en el articulo 127 del Real Decreto 1098/2001,
de 12 de Octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos
con las Administraciones Publicas, se hace constancia expresa de que el presente
proyecto constituye una obra completa susceptible de ser entregadas al uso publico

una vez finalizada.
En Antequera, mayo de 2.010.

El autor y redactor del Proyecto

Fdo. D. Carlos Garcia Silva
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado N° 15.866
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UNIDAD 1°MES 2°MES 3*MES 4°MES 5°MES 6°MES | IMPORTE (€)
Sefializacion 112836 1.128,36
Movimiento de tierras y demoliciones 15.256,90 9.107,30 24.364,20
Red de media tension 1197597 | 1197597 | 1197597 | 6.77557 42.70348
Alumbrado piblico 985,23 2.384,17 3.369,40
Red de saneamiento 253620 | 232352 4.859,72
Red de impulsion 324523 | 11.916,14 15.161,37
Red de abastecimiento 10.255,36 | 8.445,00 18.700,36
Red de telefonia 8.756,23 | 4.680,83 13.437,06
Jardinerfa 125023 | 103163 2.281,86
Pavimentos 28532,00 | 26.430,61 54.962,61
Seguridad y Salud 909,00 909,00 909,00 909,00 909,00 911,11 5.456,11
Total Mensual 21232811 2460470 1992889 3895353| 42.68946] 2643061 18642453
Total Acumulado 21.23287| 51.83757| 7176646 110.719,99| 15340945/ 179.840,06
NOTA: Los importes sefialados corresponden a Ejecucion Material
MEMORIA DESCRIPTIVA 12
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JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

1. JUSTIFICACION INFRAESTRUCUTRAS:

* Abastecimiento de agua:

Se ha realizado consulta a la Empresa Municipal de Aguas del Torcal, la cual
nos comunica que para garantizar el abastecimiento de agua es necesario instalar una
nueva tuberia de abastecimiento de fundicion ductil de @250mm, esta tuberia se
conectara a la existente de manera y se instalara bajo el nuevo acerado, de tal manera
que se anulara la que existente que es de menor diametro y que ademas esta bajo la
futura zona de ajardinamiento.

¢ Saneamiento:

Se ha realizado consulta a la Empresa Municipal de Aguas del Torcal, la cual
indic6 que en la zona Norte de la parcela del Palacio existe una estacién de bombeo de
aguas fecales, esta estaciéon habria que reformarla ya que esta instalacion es
insuficiente con las nuevas solicitaciones, de entre otras intervenciones a realizar la
Empresa responsable destaca la fabricacion una compuerta de acero inoxidable para
la estacion de bombeo, ademas de reductor multiplicador con accionamiento de
manivela con soportes cogidas de reductor, soportes con rodamiento para husillo de
rosca cuadrada de @30, soporte para tuerca.

Ademas se contempla la instalacion de dos bombas de aproximadamente 8CV
asi como el correspondiente cuadro sonda, cuadro de boyas, caldereria, etc...

¢ Suministro eléctrico.

Por parte de Endesa Distribuciéon Eléctrica, habria que instalar una linea de
media tensién (MT) compuesta por S tubos de @ 200mm los cuales se hormigonarian y
sefalarian con banda y se rellenaria la zanja con material seleccionado y compactado
al 95% Proctor, se instalaria las correspondientes arquetas A-2 y A-1, también se
contempla la preparaciéon de la plataforma para la instalacién de los transformadores
asi como el acerado perimetral de la misma, todo esto estd planteado para poder
desmontar la linea aérea que en la actualidad esta en la parcela del Palacio de Ferias.

También se plantea la instalacion de 2 tubos de @200mm para la conexion de
las futuras placas solares fotovoltaicas del aparcamiento a la red General.

¢ Alumbrado Publico:

Se prevé la preinstalacion del alumbrado publico consistente en la instalaciéon
de dos tubos de ¥ 100mm asi como de las arquetas a pie de farola y los dados de
hormigén con los correspondientes anclajes de cada farola.
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2. DE PAVIMENTOS Y URBANIZACION.

Para el dimensionamiento de los paquetes de firmes se han seguido los
criterios establecidos en la Instruccién de Carreteras 6.1.-1.C. “Secciones de Firmes”
aprobada por Orden FOM/3460/03, para traficos T32 y categoria de explanada E3.

La explanada E3 se obtendra mediante el refino y rasantes de la calzada
existente que se considera al menos un suelo seleccionado. Sobre dicha explanada se
ejecutara un espesor medio de 30 cm de suelo seleccionado para formacion de
pendientes y acondicionado de margenes.

Para el paquete de firme se contempla la solucién 3231 con firme bituminoso
similar al existente en el entorno. Se contempla un espesor total de 25 cm. de zahorra
y los 16 cm. de pavimento bituminoso se distribuyen en dos capas de 10 cm. de G-20
y 6 cm. de D-12 con los riegos de imprimacién y adherencia necesarios.

Para el dimensionamiento de los acerados se han considerado las
“Recomendaciones para el proyecto y disefio del viario urbano” del Ministerio de
Fomento.

Se contempla una explanada de apoyo de los pavimentos tipo S2 de buena
calidad gracias al aporte de zahorra artificial, estimandose valores del CBR claramente
superiores a 10.

En este sentido se ha recogido para el acerado la seccion 106. Por limitaciones
de espacio tan solo se recoge una banda de circulacion peatonal de 1,5 metros de
ancho y una banda de servidumbre de la calzada de 0,5 metros.

Dicho acerado cumple con los requisitos del Decreto 72/1992, de 5 de Mayo,
por el que se aprueban las normas técnicas para la accesibilidad y la eliminaciéon de
barreras arquitecténicas, urbanisticas y en el transporte de Andalucia, con las
limitaciones establecidas por las pendientes longitudinales existentes.

En cuanto al drenaje se han seguido las indicaciones dadas desde Aguas del
Torcal, empleando una tuberia para saneamiento de pluviales de diametro 400 a la
que acometeran 16 tragaderos. A peticion de Aguas del Torcal se incorpora
igualmente la prolongacion de una canalizacion de aguas negras a lo largo del Puente
de los Remedios para conectar la urbanizacién la Peseta con la red de Saneamiento
que discurre por la margen contraria.

En el capitulo de Instalaciones se ha contemplado las canalizaciones
habitualmente utilizadas por Endesa y Telefénica bajo las aceras.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. OBJETO

El presente Estudio de Seguridad y Salud establece las directrices basicas que
debera llevar a cabo la empresa constructora para cumplir sus obligaciones en el
campo de la prevencion de riesgos profesionales.

Este estudio se redacta de conformidad con el Real Decreto 1627/1997, de 24
de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de
“Seguridad y Salud en las Obras de Construcciéon”.

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

La obra se sitiia en el borde de la antigua carretera MA-232, que conforma el
limite de la parcela del Palacio de Ferias de Antequera segin se refleja en los
correspondientes planos. El acceso se realizara por dicha via y durante la ejecucion de
la obra se dejara expedita la calzada, balizando adecuadamente la zona de trabajo.

Durante las labores de asfaltado se ocupara casi la totalidad de la calzada por
lo que sera necesario extremar las medidas destinadas al adecuado guiado del trafico
mediante el establecimiento de un desvi6 de trafico alternativo como el indicado en el
anejo correspondiente de la memoria de proyecto.

Por su ubicacion, la obra no presentara dificultad logistica alguna.

Las actuaciones a realizar se pueden sintetizar en: Movimiento de Tierras,
Cajeado para acerado, Canalizaciones, Firmes bituminosos, Bordillos y acerados,
Alumbrado Publico y senalizacion.

Se contempla la posibilidad de simultanear operaciones en el tiempo pero no
en el espacio. Se solaparan las actuaciones de fabrica de ladrillo, alumbrado publico,
debiendo extremarse las medidas de coordinacién necesarias para evitar
interferencias.

La maquinaria a emplear sera la siguiente:
- Extendedora de aglomerado.
- Camiones basculantes.

- Compactador neumatico.

- Compactador tandem.

- Camioén bituminador.

- Motoniveladora.

- Tractor sobre orugas.

- Retroexcavadora.

- Palas cargadoras.

- Marcadora autopropulsada.

- Vibrador de aguja.
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3. RIESGOS PROFESIONALES MAS FRECUENTES

A continuacion se describen los riesgos profesionales mas frecuentes que
pueden aparecer en las obras a partir de las actividades a realizar y considerando la
maquinaria empleada.

En Movimiento de tierras:
- Golpes contra objetos.

- Caidas a distinto nivel.

- Atropello por maquinaria.

- Atrapamiento por maquinaria.

- Atropello por vehiculos ajenos a la obra.
En ejecucién de muros:

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas de objetos.

- Golpes contra objetos.

- Heridas punzantes en pies y manos.

- Alergias al hormigoén.

- Sobreesfuerzos.

En Drenaje:

- Golpes contra objetos.

- Caidas a distinto nivel.

- Atropamientos o aplastamientos.

- Atropamiento o atropello por maquinaria.
- Atropello por vehiculos ajenos a la obra.
En ejecucién de riegos bituminosos:

- Quemaduras.

- Atropello por vehiculos ajenos a la obra.
En colocacion de mezclas bituminosas en caliente:
- Quemaduras.

- Atropello por vehiculos ajenos a la obra.
- Atropello por maquinaria.

- Atrapamiento por maquinaria.

- Colisiones y vuelcos.

En bordillos y acerados:

- Golpes contra objetos.

- Heridas punzantes en pies y manos.

- Alergias al hormigo6n.

- Atropello por vehiculos ajenos a la obra.

- Sobreesfuerzos.
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En Canalizaciones:
- Golpes contra objetos.

Caidas al mismo nivel.

- Atrapamiento o atropello por maquinaria.

Atropello por vehiculos ajenos a la obra.

En alumbrado Publico:

- Caidas en altura.

- Descargas eléctricas de origen directo o indirecto.
- Heridas punzantes en pies y manos.

- Caidas al mismo nivel.

En senalizacion horizontal:
- Atropello por vehiculos ajenos a la obra.

Como ya se ha senalado esta prevista la sefializacion de la obra y el
establecimiento de los sistemas necesarios de guiado de trafico mediante el
establecimiento de desvios de trafico segtun las diferentes fases de la obra.

4. PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

Las actuaciones de prevenciéon se encaminaran a evitar los riesgos
anteriormente citados mediante actuaciones que podran ser de tipo individual o de
tipo colectivo, y que se complementaran con una formacion adecuada del personal
para que conozca los riesgos existentes y los métodos a emplear para evitarlos.

En el ambito de la proteccion individual se dotara a todo el personal del
siguiente equipo:

- Cascos homologados.

- Guantes comunes de trabajo de lona y piel flor contra riesgos mecanicos.
- Botas de Seguridad.

- Petos de sefnalizacion retrorreflectantes.

- Protectores auditivos

- Cinturén de proteccion lumbar.

- Gafas antipolvo.

En cualquier caso se estara a lo dispuesto en el Real Decreto 30-5-1997 de
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a al utilizaciébn por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

En el ambito de la protecciéon colectiva es fundamental la correcta senalizacion
de la zona de trabajo y el adecuado guiado del trafico buscando el cierre efectivo del
tramo de actuacién a vehiculos ajenos a la obra. Por tanto se senalizara y balizara
adecuadamente la zona de trabajo, disponiendo de los elementos de cerramiento o
balizamiento y de la correspondiente sefializacion de obra que elimine el riesgo de
atropello.

En la ejecucién de los muros es especialmente grave el peligro de caida a
distinto nivel tanto durante su ejecuciéon como durante el tiempo que trascurra desde
la construcciéon del muro de contencion y el levantado de la tapia.

La maquinaria ira dotada de dispositivo actstico indicador de marcha atras.
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5. FORMACION

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los
métodos de trabajo y riesgos existentes en al obra a cargo de un técnico competente
en la materia. Tendra una duracién de 2 horas y se complementara con carteles
informativos y sefiales que recuerden la obligacion de las normas de seguridad.

6. MEDICINA PREVENTIVAY PRIMEROS AUXILIOS

Se dispondra al menos de un botiquin con el material especificado en la
Ordenanza General de Seguridad y Salud en el Trabajo reponiéndose de inmediato el
material gastado o caduco. El botiquin se revisara mensualmente.

Se debera informar del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos donde
deben trasladares a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento. Por la
proximidad a Antequera el centro medico mas préximo es el de este municipio.

Se dispondra en obra y en sitio visible, una lista con los teléfonos y direcciones
de los centros asignados para urgencias, ambulancias, etc.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un
reconocimiento medico previo.

En cuanto a las implantaciones de salubridad y confort, dada la situacién de la
obra en el propio casco urbano, no se estima necesario la inclusiéon de un refectorio
para comidas, ni de retretes ni vestuarios.

Se analizara el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar
su potabilidad.

7. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones reguladas en:

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, “Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién”.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, “Disposiciones minimas en materia
de senalizacién de seguridad y salud en el trabajo”.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril, “Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que
entranen riesgos, en particular dorsolumbares”.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, “Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos
de proteccion individual”.

-  Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, “Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos
de trabajo”.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, “Reglamento de los servicios de
prevencion”.

- Resolucion de 14/12/1974 de Cascos no metalicos.

-  Resolucion de 28/7/1975 de Calzado de seguridad contra riesgos
mecanicos.

- Norma UNE 81 002 85 Protectores Auditivos.
- Norma UNE 81 250 80 Guantes de Proteccion.
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- Norma UNE 81 304 83 Calzado de Seguridad.

8. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de protecciéon individual o elementos de proteccion colectiva
tendran fijado un periodo de vida 1til, desechandose a su término, y deberan poseer el
marcado de la CE.

Cuando las circunstancias del trabajo produzcan un deterioro mas rapido en
una determinada prenda o equipo, se repondra esta, independientemente de la
duracién prevista o fecha de entrega.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holgura o tolerancia de
las admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

9. CONTENIDO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y
SALUD

El presente estudio basico de seguridad y salud consta de los siguientes
documentos conforme lo especificado en el articulo 5 del Real Decreto 1627/1997, de
24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras.

- MEMORIA DESCRIPTIVA
- PLANOS
- PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

En Antequera, Enero de 2.009

Fdo.: Carlos Garcia Silva
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado N° 15.866
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PLIEGO DE CONDICIONES

El Pliego de Condiciones Particulares que nos ocupa se extiende a todas las
obras que integran el presente Estudio de Seguridad y Salud, y aquellas obras que
estime convenientes el Facultativo Director de las Obras o el Coordinador en Materia
de Seguridad y Salud en su caso, de acuerdo con la Normativa Legal de Aplicacion.

1. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Sin perjuicio de cuantas determinaciones se especifican en el presente estudio
de seguridad y salud, seran de obligado cumplimiento las siguientes disposiciones y
normas:

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, “Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién”.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, “Disposiciones minimas en materia
de senalizacién de seguridad y salud en el trabajo”.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril, “Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que
entranen riesgos, en particular dorsolumbares”.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, “Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos
de proteccion individual”.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, “Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos
de trabajo”.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, “Reglamento de los servicios de
prevencion”.

- Resolucion de 14/12/1974 de Cascos no metalicos.

- Resolucién de 28/7/1975 de Calzado de seguridad contra riesgos
mecanicos.

- Norma UNE 81 002 85 Protectores Auditivos.
- Norma UNE 81 250 80 Guantes de Proteccion.
- Norma UNE 81 304 83 Calzado de Seguridad.

2. PRESCRIPCIONES GENERALES.

2.1. En fase de planificacién de los trabajos.

En la preparacion del plan de obra, el comienzo de los trabajos, s6lo debera
acometerse cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su
asentamiento y delimitacion definida de las zonas de influencia durante las
maniobras, asi como el radio de actuaciéon de los equipos en condiciones de seguridad
para las personas y los restantes equipos.

Se establecera un programa para cadenciar el avance de los trabajos, asi como
la retirada y acopio de la totalidad de los materiales empleados o de aquellos en
situacion de espera.

En el caso de que tenga que instalarse una griia o se utilice cualquier otra
maquinaria, se mantendra la distancia de seguridad respecto a las lineas de
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conduccion eléctricas, y se consultaran las normas NTE-IEB '"Instalaciones de
electricidad. Baja tensién" y NTE-IEP "Instalaciones de electricidad. Puesta a tierra".

Se revisara todo lo concerniente a la instalacién eléctrica comprobando su
adecuacion a la potencia requerida y el estado de conservacion en el que se encuentra.

Sera debidamente cercada la zona en la cual pueda haber peligro de caida de
materiales, y no se haya podido apantallar adecuadamente la previsible parabola de
caida del material de vertido.

El "Encargado General" debera formar previamente a su personal en los
"Principios basicos de manipulaciéon de materiales".

El tiempo dedicado a la manipulacién de los distintos materiales es
directamente proporcional a la exposicién al riesgo de accidentes derivados de dicha
actividad. La manipulacién eleva el costo de la produccion sin aumentar el valor de la
obra ejecutada. Consecuentemente, hay que tender a la supresion de toda
manipulaciéon que no sea absolutamente imprescindible, simplificando al maximo los
procesos de trabajo.

Se procurara que los distintos materiales, asi como la plataforma de apoyo y de
trabajo del operario, estén a la altura en que se ha de trabajar con ellos. Cada vez que
se sube o se baja una pieza o se desplaza un operario para recogerla, existe la
posibilidad de evitar una manipulacién y/o un desplazamiento.

Se evitara el depositar los materiales sobre el suelo, hacerlo sobre bateas o los
contenedores que permitan su transporte a granel.

Se acortara en lo posible las distancias a recorrer por el material manipulado
evitando estacionamientos intermedios entre el lugar de partida del material y el
emplazamiento definitivo de su puesta en obra.

Se acarreara siempre las piezas a granel mediante paloniers, bateas,
contenedores o palets, en lugar de llevarlas una a una, salvo, claro esta, para su
manipulacién individual.

No tratar de reducir el numero de ayudantes que recogen y transportan las
piezas, si esto implica ocupar a los oficiales y jefes de equipo en operaciones de
manutencion, coincidiendo en franjas de tiempo perfectamente aprovechables en el
avance de la produccion.

Se mantendran despejados los lugares de paso de los materiales de a
manipular. De nada sirve mecanizar los portes, o invertir en bateas o contenedores, si
después quedan retenidos por obstaculos, o se convierten ellos mismos a su vez en
impedimento de la misma indole para las restantes actividades simultaneas
coincidentes en la obra.

Limites al transporte manual de material:
Fxdxp<800
F = Carga media en Kg < 30 Kg.
d = Distancia media (m) recorrida con carga < 30 m
p = Produccién diaria considerando la frecuencia < 10 Tm/dia

NOTA : El valor limite de 30 Kg. para hombres puede superarse puntualmente
a 50 Kg. cuando se trate de descargar una carga pesada para colocarla sobre un
medio mecanico de manutencion. En el caso de tratarse de mujeres se reducen estos
valores a 15 y 25 Kg. respectivamente.
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2.2. Antes del inicio de los trabajos.

Antes de comenzar los trabajos, estaran aprobados por la Direccion
Facultativa, el método constructivo empleado y los circuitos de circulacién que afectan
a la obra.

Se efectuara un estudio de acondicionamiento de las zonas de trabajo, para
prever la colocacion de plataformas, torretas, zonas de paso y formas de acceso, y
poder utilizarlos de forma conveniente.

Cuando sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde de los
huecos a se debera asegurarse el acopio, de vallas o palenques moéviles que deberan
estar iluminados cada 10 metros con puntos de luz portatil y grado de protecciéon no
menor de IP-44 segan UNE 20.324.

En general las vallas o palenques acotaran no menos de 1 m el paso de
peatones y 2 m el de vehiculos. Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso,
el equipo indispensable y necesario, prendas de proteccion individual tales como
cascos, gafas, guantes, botas de seguridad homologadas, impermeables y otros medios
que puedan servir para eventualidades o socorrer y evacuar a los operarios que
puedan accidentarse.

El personal habra sido instruido sobre la utilizacion correcta de los equipos
individuales de proteccion, necesarios para la realizacion de su trabajo. En los riesgos
puntuales y esporadicos de caida de altura, se utilizara obligatoriamente el cinturén
de seguridad ante la imposibilidad de disponer de la adecuada proteccion colectiva u
observarse vacios al respecto a la integracion de la seguridad en el proyecto de
ejecucion.

2.3. Formacion.

Se efectuara entre el personal la formacion adecuada para asegurar la correcta
utilizacién de los medios puestos a su alcance para mejorar su rendimiento, calidad y
seguridad de su trabajo.

Formacién del Personal Técnico.

- Profesionalidad.

- Interpretacion del proyecto en sus aspectos estructurales y su influencia en
el resto de los trabajos confluyentes.

- Calculo de los tiempos 6ptimos.

- Sincronizacién de equipos.

- Control de produccién y mantenimiento de los tajos.

- Mecanica de los equipos.

- Mantenimiento preventivo y practicas con los equipos.
- Sistemas de trabajo.

- Seguridad y primeros auxilios.

Formacién del Personal de Produccion.

- Profesionalidad.

- Conocimiento mecanico del comportamiento y estabilidad de los andamios.
- Método de trabajo.

- Sincronizacion de los diferentes suministros.

- Cuidado de los tutiles y herramientas de trabajo.
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- Mantenimiento preventivo de los mismos.
- Conocimiento de la operatividad de las maquinas y sus limites.
- Practicas con maquinas.

- Seguridad en el trabajo.
2.4. Durante la realizacion de los trabajos.

El personal debera comprobar si dispone de todas las prendas de proteccion
personal que necesitara para el trabajo, asi mismo verificara su estado de utilizacion y
conservacion, poniendo en conocimiento de sus mandos cualquier anomalia.

Debera verificar el estado de conservacion de las herramientas manuales,
maquinaria o medios auxiliares que estén bajo su responsabilidad.

Debera informar al mando intermedio de su capacitacion para realizar las
tareas que se le encomienden, asi como de sus limitaciones fisicas o personales que
pudieran interferir en el normal desarrollo de trabajo.

Estara alertado de que la retirada de cualquier tipo de proteccion de caracter
colectivo puede hacerle incurrir en responsabilidades de tipo penal.

Cuando un trabajador tenga que realizar su trabajo en alturas superiores a 2
m y no pueda ser protegido mediante protecciones colectivas adecuadas, debera ser
provisto de cinturén de seguridad homologado segiin norma técnica MT-13, MT-22 (de
sujecién o anticaidas segin proceda), en vigencia de utilizacion (no caducada), con
puntos de anclaje no improvisados, sino previstos en proyecto y en la planificacién de
los trabajos, debiendo acreditar previamente que ha recibido la formacién suficiente
por parte de sus mandos jerarquicos, para ser utilizado restrictivamente, pero con
criterio.

Se efectuara un estudio de habilitacion de las zonas de trabajo, para prever la
colocacion de plataformas, torretas, zonas de paso y plataformas de acceso, y poder
utilizarlos de forma conveniente.

Se comprobara la situacion, estado y requisitos de los medios de transporte y
elevacion de los materiales para la ejecucion de éstos trabajos (gruas, cabrestante,
unas portapalets, eslingas, carretilla portapalets, plataformas de descarga, etc.), con
antelacion a su utilizacién.

Los huecos horizontales que puedan quedar al descubierto sobre el terreno a
causa de los trabajos, cuyas dimensiones puedan permitir la caida de personas a su
interior, deberan ser condenados al nivel de la cota de trabajo instalando si es preciso
pasarelas completas y reglamentarias para los viandantes o personal de obra. Esta
norma debera cumplirse cuando existan esperas posicionadas verticalmente.

No se dejaran nunca clavos en las maderas.

Cuando se realicen trabajos en niveles superpuestos se protegeran a los
trabajadores de los niveles inferiores con redes, marquesinas rigidas o elementos de
proteccion equivalentes.

Se procurara no rebasar nunca el maximo de carga manual transportada por
un so6lo operario, por encima de S0 Kg. (recomendable 30 Kg. en hombres y 15 Kg. en
mujeres).

Como norma general se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o exista
viento con una velocidad superior a 50 km/h en este ultimo caso se retiraran los
materiales y herramientas que puedan desprenderse.
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2.5. Manejo de maquinaria y equipos.

2.5.1. Manejo de herramientas manuales.

Causas de los riesgos:

Negligencia del operario.
Herramientas con mangos sueltos o rajados.

Destornilladores improvisados fabricados "in situ" con material y
procedimientos inadecuados.

Utilizacion inadecuada como herramienta de golpeo sin serlo.
Utilizacion de llaves, limas o destornilladores como palanca.
Prolongar los brazos de palanca con tubos.

Destornillador o llave inadecuada a la cabeza o tuerca. a sujetar.

Utilizacién de limas sin mango.

Medidas de prevencion:

No se llevaran las llaves y destornilladores sueltos en el bolsillo, sino en
fundas adecuadas y sujetas al cinturén.

No sujetar con la mano la pieza en la que se va a atornillar.

No se emplearan cuchillos o medios improvisados para sacar o introducir
tornillos.

Las llaves se utilizaran limpias y sin grasa.
No utilizar las llaves para martillear, remachar o como palanca.
No empujar nunca una llave, sino tirar de ella.

Emplear la llave adecuada a cada tuerca, no introduciendo nunca cunas
para ajustarla.

Medidas de proteccion:

Para el uso de llaves y destornilladores utilizar guantes de tacto.

Para romper, golpear y arrancar rebabas de mecanizado, utilizar gafas
antimpactos.

2.5.2. Manejo de herramientas punzantes.

Causas de los riesgos:

Cabezas de cinceles y punteros floreados con rebabas.
Inadecuada fijacion al mastil o mango de la herramienta.
Material de calidad deficiente.

Uso prolongado sin adecuado mantenimiento.

Maltrato de la herramienta.

Utilizacién inadecuada por negligencia o comodidad.

Desconocimiento o imprudencia de operario.

Medidas de prevencion:

En cinceles y punteros comprobar las cabezas antes de comenzar a trabajar
y desechar aquellos que presenten rebabas, rajas o fisuras.

No se lanzaran las herramientas, sino que se entregaran en la mano.
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Para un buen funcionamiento, deberan estar bien afiladas y sin rebabas.

No cincelar, taladrar, marcar, etc. nunca hacia uno mismo ni hacia otras
personas. Debera hacerse hacia afuera y procurando que nadie esté en la
direccion del cincel.

No se emplearan nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

El vastago sera lo suficientemente largo como para poder cojerlo
comodamente con la mano o bien utilizar un soporte para sujetar la
herramienta.

No mover la broca, el cincel, etc. hacia los lados para asi agrandar un
agujero, ya que puede partirse y proyectar esquirlas.

Por tratarse de herramientas templadas no conviene que cojan temperatura
con el trabajo ya que se tornan quebradizas y fragiles. En el afilado de este
tipo de herramientas se tendra presente este aspecto, debiéndose adoptar
precauciones frente a los desprendimientos de particulas y esquirlas.

Medidas de proteccion:

Deben emplearse gafas antimpactos de seguridad, homologadas para
impedir que esquirlas y trozos desprendidos de material puedan danar a la
vista.

Se dispondra de pantallas faciales protectoras abatibles, si se trabaja en la
proximidad de otros operarios.

Utilizacion de protectores de goma maciza para asir la herramienta y
absorber el impacto fallido (protector tipo "Goma nos" o similar).

2.5.3. Manejo de herramientas de percusion.

Causas de los riesgos:

Mangos inseguros, rajados o asperos.
Rebabas en aristas de cabeza.

Uso inadecuado de la herramienta.

Medidas de prevencion:

Rechazar toda maceta con el mango defectuoso.
No tratar de arreglar un mango rajado.
La maceta se usara exclusivamente para golpear y siempre con la cabeza.

Las aristas de la cabeza han de ser ligeramente romas.

Medidas de proteccion:

Empleo de prendas de proteccion adecuadas, especialmente gafas de
seguridad o pantallas faciales de rejilla metalica o policarbonato.

Las pantallas faciales seran preceptivas si en las inmediaciones se
encuentran otros operarios trabajando.

2.5.4. Maguinas eléctricas portatiles.

De forma genérica las medidas de seguridad a adoptar al utilizar las maquinas
eléctricas portatiles son las siguientes:

Cuidar de que el cable de alimentacién esté en buen estado, sin presentar
abrasiones, aplastamientos, punzaduras, cortes 6 cualquier otro defecto.

Conectar siempre la herramienta mediante clavija y enchufe adecuados a la
potencia de la maquina. Asegurarse de que el cable de tierra existe y tiene
continuidad en la instalaciéon si la maquina a emplear no es de doble
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aislamiento. Al terminar se dejara la maquina limpia y desconectada de la
corriente.

Cuando se empleen en emplazamientos muy conductores (lugares muy
humedos, dentro de grandes masas metalicas, etc.) se utilizaran
herramientas alimentadas a 24 v como maximo 6 mediante
transformadores separadores de circuitos.

El operario debe estar adiestrado en el uso, y conocer las siguientes normas.

Taladro.

Utilizar gafas antimpacto 6 pantalla facial.

La ropa de trabajo no presentara partes sueltas o colgantes que pudieran
engancharse en la broca.

En el caso de que el material a taladrar se desmenuzara en polvo finos
utilizar mascarilla con filtro mecanico (puede utilizarse las mascarillas de
celulosa desechables).

Para fijar la broca al portabrocas utilizar la llave especifica para tal uso.
No frenar el taladro con la mano.
No soltar la herramienta mientras la broca tenga movimiento.

No inclinar la broca en el taladro con objeto de agrandar el agujero, se debe
emplear la broca apropiada a cada trabajo.

En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta esta estara apoyada
y sujeta.

Al terminar el trabajo retirar la broca de la maquina.

Esmeriladora circular portatil.

El operario se equipara con gafas antiparticulas, herméticas tipo cazoleta,
ajustables mediante goma elastica, proteccién auditiva y guantes de
seguridad.

Se seleccionara el disco adecuado al trabajo a realizar, al material y a la
maquina.

Se comprobara que la proteccion del disco esta sélidamente fijada,
desechandose cualquier maquina que carezca de él.

Comprobar que la velocidad de trabajo de la maquina no supera, la
velocidad maxima de trabajo del disco.

Para fijar los discos se utilizara la llave especifica para tal uso.
Se comprobara que el disco gira en el sentido correcto.

Si se trabaja en proximidad a otros operarios se dispondran pantallas,
mamparas 6 lonas que impidan la proyeccion de particulas.

No se soltara la maquina mientras siga en movimiento el disco.

En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta esta estara apoyada
y sujeta.

2.5.5. Manejo de cargas sin medios mecanicos.

Para el izado manual de cargas es obligatorio seguir los siguientes pasos:

Acercarse lo mas posible a la carga.
Asentar los pies firmemente.

Agacharse doblando las rodillas.
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- Mantener la espalda derecha.
- Agarrar el objeto firmemente.
- El esfuerzo de levantar lo deben realizar los musculos de las piernas.

- Durante el transporte, la carga debe permanecer lo mas cerca posible del
cuerpo.

Para el manejo de piezas largas por una sola persona se actuara segun los
siguientes criterios preventivos:

- Llevara la carga inclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del
hombro.

- Avanzara desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al centro
de gravedad de la carga.

- Se colocara la carga en equilibrio sobre el hombro.

- Durante el transporte, mantendra la carga en posicién inclinada, con el
extremo delantero levantado.

- Es obligatoria la inspeccién visual del objeto pesado a levantar para
eliminar aristas afiladas.

- Se prohibe levantar mas de 50 Kg. por una sola persona, si se rebasa este
peso, solicitar ayuda a un companero.

- Es obligatorio el empleo de un codigo de sefiales cuando se ha de levantar
un objeto entre varios, para aportar el esfuerzo al mismo tiempo. Puede ser
cualquier sistema a condicion de que sea conocido o convenido por el
equipo.

Para descargar materiales es obligatorio tomar las siguientes precauciones:

- Empezar por la carga o material que aparece mas superficialmente, es decir
el primero y mas accesible.

- Entregar el material, no tirarlo.

- Colocar el material ordenado y en caso de apilado estratificado, que este se
realice en pilas estables, lejos de pasillos o lugares donde pueda recibir
golpes o desmoronarse.

- Utilizar guantes de trabajo y botas de seguridad con puntera metalica y
plantilla metalicas.

En el manejo de cargas largas entre dos o mas personas, la carga puede
mantenerse en la mano, con el brazo estirado a lo largo del cuerpo, o bien sobre el
hombro.

Se utilizaran las herramientas y medios auxiliares adecuados para el
transporte de cada tipo de material.

En las operaciones de carga y descarga, se prohibe colocarse entre la parte
posterior de un camién y una plataforma, poste, pilar o estructura vertical fija.

Si en la descarga se utilizan herramientas como brazos de palanca, ufias, patas
de cabra o similar, ponerse de tal forma que no se venga carga encima y que no se
resbale.

2.5.6. Evacuacién de escombros.

La evacuacion de escombros no se debe realizar nunca por "lanzamientos libre"
de los escombros desde niveles superiores hasta el suelo.

Se emplearan cestas, bateas en el caso de realizarse con la graa, aunque se
recomienda el uso de tubos de descarga por su economia e independencia de la graa.
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En la evacuacion de escombros mediante tubos de descarga se deben seguir
las siguientes medidas precautorias:

- Seguir detalladamente las instrucciones de montaje facilitadas por el
fabricante.

- Los trozos de escombro de grandes longitudes se fragmentaran, con objeto
de no producir atascos en el tubo.

-  En el punto de descarga final se situara un contenedor que facilite la
evacuacion, y disminuya la dispersion del acopio.

- Las inmediaciones del punto de descarga se delimitara y senalizara el
riesgo de caida de objetos.

2.5.7. Hormigonera.

Debera tener perfectamente protegidos los elementos moviles con defensas,
resguardos o separadores de material recio y fijado sélidamente a la maquina.
Tendran que ser desmontables para casos de limpieza, reparaciones, engrases,
sustitucién de piezas, etc.

Si la hormigonera se alimenta con corriente eléctrica y las masas de toda la
maquina estan puestas a tierra, siendo ésta inferior a 80 ohmios, la base de conexién
de la manguera al cuadro estara protegida con un interruptor diferencial de 300
miliamperios. En caso contrario, los interruptores diferenciales seran de alta
sensibilidad (30 mA).

Cuando la hormigonera esté accionada por motor de explosion, se debera
emplear la técnica correcta en el arranque con manivela para impedir golpes debidos
al retorno intempestivo de la misma.

La maquina estara ubicada en lugar permanente y estable que no pueda
ocasionar vuelcos o desplazamientos involuntarios.

La boca de evacuacion de la hormigonera estara sobre la vertical de un muelle
de descarga adecuado para el asiento de la tolva de transporte.

El habitaculo del operador debera disponer de marquesina rigida protegiéndole
de la caida de objetos desde cotas superiores, y plataforma de material aislante que
impida el contacto directo con la humedad de la zona y la conductividad eléctrica en
caso de derivacion.

La zona de trabajo estara lo mas ordenada posible, libre de elementos
innecesarios, y con toma de agua proxima.

2.5.8. Compresaor.

Antes de puesta en marcha, revisar las mangueras, uniones y manometros,
sustituyéndose las que no estén en buen estado.

Con el calderin, ya despresurizado, se purgara periédicamente el agua de
condensacion que se acumula en el mismo. El calderin tendra el retimbrado
correspondiente del organismo de Industria que certifique ha sido revisado dentro de
los ultimos S anos.

Se extenderan las mangueras procurando no interferir en los pasos.

No se interrumpira el suministro de aire doblando la manguera, deberan
ponerse en el circuito de aire la llaves necesarias.

No se utilizara el aire a presion para la limpieza de personas o de vestimentas.

En el caso de producir ruido con niveles superiores a los que establece la ley
(90 Db) utilizaran protectores auditivos todo el personal que tenga que permanecer en
su proximidad.
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Al terminar el trabajo se recogeran las mangueras y se dejaran todos el circuito
sin presion.

En los lugares cerrados se conduciran los humos de escape al exterior 6 se
realizara ventilacion forzada, o se dotara al tubo de escape de un filtro contra
emanaciones de CO2.

2.6. Revisiones y/o mantenimiento preventivo.

Las herramientas, maquinas herramientas y medios auxiliares deben disponer
del sello "Seguridad Comprobada" (GS), certificado de AENOR u otro organismo
equivalente de caracter internacional reconocido, o como minimo un certificado del
fabricante o importador, responsabilizandose de la calidad e idoneidad preventiva de
los equipos y herramientas destinadas para su utilizacién en la excavacién objeto de
este Proceso Operativo de Seguridad.

La empresa contratista debera demostrar que dispone de un programa de
mantenimiento preventivo, mantenimiento correctivo y reposicion, de las maquinas,
las maquinas herramientas y medios auxiliares que utilizara en la obra, mediante el
cual se minimice el riesgo de fallo en los citados equipos y especialmente en lo referido
a andamios, maquinaria de elevacion y maquinaria de corte.

Diariamente se revisara el estado y estabilidad de los andamios.

También diariamente se revisara y actualizard las senales de seguridad,
balizas, vallas, barandillas y tapas.

Periédicamente se revisara la instalacién eléctrica provisional de obra, por
parte de un electricista, corrigiéndose los defectos de aislamiento y comprobandose las
protecciones diferenciales, magnetotérmicos y toma de tierra.

En las maquinas eléctrica portatiles, el usuario revisara diariamente los cables
de alimentacién y conexiones; asi como el correcto funcionamiento de sus
protecciones.

Las herramientas manuales seran revisadas diariamente por su usuario,
reparandose o sustituyéndose segun proceda, cuando su estado denote un mal
funcionamiento o represente un peligro para su usuario (Ej: mangos agrietados o
astillados).

Los accesos a la obra se mantendran en buenas condiciones de visibilidad y en
los casos que se considere oportuno, se regaran las superficies de transito para
eliminar los ambientes pulverulentos.

Se efectuara al menos trimestralmente una revisién a fondo de los elementos
de los aparatos de elevacion, prestando especial atenciéon a cables, frenos, contactos
eléctricos y sistemas de mando. En general se estara a lo especificado en el R.D.
474 /1988 Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM

Se inspeccionara periodicamente los cables e interruptores diferenciales de la
instalacion eléctrica.

Se comprobara el estado del disco de diamante, el micronizador de agua
pulverizada, el carro de desplazamiento de la zona de corte, filtros de agua conexiones
y contactos de la tronzadora circular de material ceramico.

Se revisara periédicamente el estado de los cables y ganchos utilizados para el
transporte de cargas.
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3. EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL.

3.1. Ropas de trabajo.

Todo trabajador que esté sometido a determinados riesgos de accidente o
enfermedades profesionales o cuyo trabajo sea especialmente penoso o marcadamente
sucio, vendra obligado al uso de la ropa de trabajo que le sera facilitada gratuitamente
por la Empresa. Igual obligaciéon se impone en aquellas actividades en que, por no
usar ropa de trabajo, puedan derivarse riesgos para los usuarios o para los
consumidores de alimentos, bebidas o medicamentos.

La ropa de trabajo cumplira, con caracter general, los siguientes requisitos
minimos:

- Sera de tejido ligero y flexible, que permita una facil limpieza y desinfeccion
y adecuada a las condiciones de temperatura y humedad del puesto de
trabajo.

- Ajustara bien al cuerpo del trabajador, sin perjuicio de su comodidad y
facilidad de movimiento.

- Siempre que las circunstancias lo permitan, las mangas seran cortas, y
cuando sean largas, ajustaran perfectamente por medio de terminaciones
de tejido elastico. Las mangas largas que deban ser enrolladas lo seran
siempre hacia dentro, de modo que queden lisas por fuera.

- Se eliminaran o reduciran en todo lo posible los elementos adicionales,
como bolsillos, bocamangas, botones, partes vueltas hacia arriba,
cordones, etc., para evitar la suciedad y el peligro de enganches.

- En los trabajos con riesgo de accidentes, se prohibira el uso de corbatas,
bufandas, cinturones, tirantes, pulseras, cadenas, collares, anillos, etc.

En los casos especiales, sefialados en la Ordenanza, la ropa de trabajo sera de
tejido impermeable, incombustible o de abrigo.

Siempre que sea necesario, se dotara al trabajador de delantales, mandiles,
petos, chalecos, fajas o cinturones anchos que refuercen la defensa del tronco.

3.2. Proteccion de la cabeza.

Comprendera la defensa del craneo, cara y cuello y completara, en su caso, la
proteccion especifica de ojos y oidos.

En los puestos de trabajo en que exista riesgo de enganche de los cabellos, por
su proximidad a maquinas, aparatos o ingenios en movimiento, cuando se produzca
acumulacién permanente y ocasional de sustancias peligrosas o sucias, sera
obligatorio la cobertura del cabello con cofias, gorros, boinas u otros medios
adecuados, eliminandose los lazos, cintas y adornos salientes.

Siempre que el trabajo determine exposicién constante al sol, lluvia o nieve,
sera obligatorio el uso de sombreros o cubrecabezas adecuados.

Cuando exista riesgo de caida o de proyeccién violenta de objetos sobre la
cabeza o de golpes, sera preceptiva la utilizacién de cascos protectores.

Los cascos de seguridad podran ser con ala completa a su alrededor,
protegiendo en parte las orejas y cuello, o bien con visera en el frente ilnicamente; en
ambos casos deberan cumplir los requisitos siguientes:

- Estaran compuestos del casco propiamente dicho y del arnés o atalaje de
adaptacion a la cabeza, el cual constituye la parte en contacto con la
misma y va provisto de un barboquejo ajustable para su sujecién. Este
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atalaje sera regulable para los distintos tamafos de cabeza; su fijacion al
casco debe ser solida, quedando una distancia de dos o cuatro cm. entre el
mismo y la parte interior del casco, con el fin de amortiguar los impactos.
Las partes en contacto con la cabeza deberan ser reemplazables facilmente.

- Seran fabricados con material resistente al impacto mecanico, sin perjuicio
de su ligereza, ni rebasando en ningtan caso los 0,450 kg. de peso.

- Protegeran al trabajador frente a las descargas eléctricas y las radiaciones
calorificas y seran incombustibles o de combustion lenta.

- Seran incombustibles o de combustion muy lenta; deberan proteger de las
radiaciones calorificas y de las descargas eléctricas hasta los 17.000 V. sin
perforarse.

- Deberan sustituirse aquellos cascos que hayan sufrido impactos violentos,
aun cuando no se les aprecie exteriormente deterioro alguno. Se les
considerara un envejecimiento del material en el plazo de unos diez afos,
transcurrido el cual deberan ser dados de baja, aun aquellos que no hayan
sido utilizados y se hallen almacenados.

- Seran de uso personal y en aquellos casos en que hayan de ser utilizados
por otras personas, se cambiaran las partes interiores que se hallen en
contacto con la cabeza.

3.3. Protecciéon de la cara.

Los medios de proteccion del rostro podran ser de varios tipos:
- Pantallas abatibles con arnés propio.

- Pantallas abatibles sujetas al casco de proteccién.

- Pantallas con proteccién de cabeza, fijas abatibles.

- Pantallas sostenidas con la mano.

Las pantallas contra la proyeccion de cuerpos fisicos deberan ser de material
organico, transparente, libre de estrias, rayas o deformaciones de la malla metalica
fina, provistas de un visor con cristal inestallable.

Las utilizadas contra el calor seran de amianto o de tejido aluminizado,
reflectante, con el correspondiente visor equipado con el cristal resistente a la
temperatura que deba soportar.

Para la protecciéon contra las radiaciones en trabajos de hornos y fundicién,
debera usarse la pantalla abatible de amianto o reflactante, con el cristal del visor
oscuro para el filtraje de las radiaciones uminicas.

En los trabajos de soldadura eléctrica se usara el tipo de pantalla de mano
llamada "cajén de soldador", con mirillas de cristal oscuro protegido por otro cristal
transparente, siendo retractil el oscuro, para facilitar el picado de la escoria, y
facilmente recambiables ambos. En aquellos puestos de soldadura eléctrica que lo
precisen y en los de soldadura con gas inerte (Nertal) se usaran las pantallas de
cabeza con atalaje y graduable para el ajuste en la misma.

Las pantallas para soldadura, bien sean de mano o de otro tipo, deberan ser
fabricadas preferentemente con poliester reforzado con fibra de vidrio o, en su defecto,
con fibra vulcanizada. Las que se usen para soldadura eléctrica no deberan tener
ninguna parte metalica en su exterior, con el fin de evitar los contactos accidentales
con la pinza de soldar.
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3.4. Proteccion de la vista.

Los medios de proteccion ocular seran seleccionados en funcién de los
siguientes riesgos:

- Choque o impacto con particulas o cuerpos sélidos.
- Accidon de polvos y humos.

- Proyeccién o salpicadura de liquidos frios, calientes, causticos, o metales
fundidos.

- Sustancias gaseosas irritantes, causticas o toxicas.
- Radiaciones peligrosas por su intensidad o naturaleza.
- Deslumbramientos.

La proteccién de la vista se efectuara mediante el empleo de gafas, pantallas
transparentes o viseras.

Las gafas protectoras reuniran las condiciones minimas siguientes:

- Sus armaduras metalicas o de material plastico seran ligeras,
indeformables al calor e incombustibles, comodas y de disefo anatémico
sin perjuicio de su resistencia y eficacia.

-  Cuando se trabaje con vapores, gases o polvo muy fino, deberan ser
completamente cerradas y bien ajustadas al rostro; en los casos de polvos
gruesos y liquidos, seran como las anteriores, pero llevando incorporados
botones de ventilacion indirecta con tamiz antiestatico; en los demas casos,
seran con montura de tipo normal y con protecciones laterales, que podran
ser perforadas para una mejor ventilacion.

- Cuando no exista peligro de impacto por particulas duras podran utilizarse
gafas protectoras del tipo "panoramica", con armazoén de vinilo flexible, y
con el visor de policarbonato o acetato transparente.

- Deberan ser de facil limpieza y reducir lo minimo posible el campo visual.

Las pantallas o visores estaran libres de estrias, aranazos, ondulaciones y
otros defectos y seran de tamafno adecuado al riesgo.

Las gafas y otros elementos de proteccion ocular se conservaran siempre
limpios y se guardaran protegiéndolos contra el roce. Seran de uso individual y si
fuesen wusadas por varias personas, se entregaran previa esterilizacion y
reemplazandole las bandas elasticas.

3.5. Proteccion de las extremidades inferiores.

Para la proteccién de los pies, en los casos que se indican seguidamente, se
dotara al trabajador de zapatos o botas de seguridad adaptadas a los riesgos a
prevenir.

En los trabajos de riesgos de accidentes mecanicos de los pies, sera obligatorio
el uso de botas o zapatos de seguridad con refuerzo metalico en la puntera. Sera
tratada y fosfatada, para evitar la corrosion.

Frente al riesgo derivado del empleo de liquidos corrosivos o frente a riesgos
quimicos, se usara calzado con piso de caucho, neopreno, cuero especialmente tratado
o madera y se debera de sustituir el cosido por la vulcanizaciéon en la unién del cuero
con la suela.

El uso de calzado de amianto sera obligatorio en trabajos que exijan la
conduccién o manipulacion de metales fundidos o sustancias a alta temperatura.
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La protecciéon frente al agua y la humedad se efectuara con botas altas de
goma.

En los casos de riesgos concurrentes, las botas o zapatos de seguridad
cumpliran los requisitos maximos de defensa frente a los mismos.

Los trabajadores ocupados en trabajos con peligro de descarga eléctrica
utilizaran calzado aislante, sin ningun elemento metalico.

En aquellas operaciones en las que las chispas resulten peligrosas, el calzado
no tendra clavos de hierro o de acero.

Siempre que las condiciones de trabajo lo requieran, las suelas seran
antideslizantes. En los lugares en que exista en algin grado la posibilidad de
perforacion de las suelas por clavos, virutas, cristales, etc., es recomendable el uso de
plantillas de acero flexibles incorporadas a la misma suela o simplemente colocadas
en su interior.

La proteccion de las extremidades inferiores se completara, cuando sea
necesario, con el uso de cubrepiés y polainas de cuero curtido, amianto, caucho o
tejido ignifugo.

3.6. Proteccion de las extremidades superiores.

La proteccién de manos, antebrazos y brazos se hara por medio de guantes,
mangas, mitones y manguitos seleccionados para prevenir los riesgos existentes y
para evitar la dificultad de movimientos del trabajador.

Estos elementos de proteccion seran de goma o caucho, cloruro de polivinilo,
cuero curtido al cromo amianto, plomo o malla metalica, segiin las caracteristicas o
riesgos del trabajo a realizar.

Los guantes de plomo para la proteccién contra rayos X alcanzaran al menos
hasta la mitad del antebrazo y seran de un grosor no inferior a 0,50 mm., sin perjuicio
de su maxima ligereza y flexibilidad.

En determinadas circunstancias, la proteccion se limitara a los dedos o palmas
de las manos, utilizandose al efecto dediles o manoplas.

Para las maniobras con electricidad, deberan usarse los guantes fabricados en
caucho, neopreno o materias plasticas, que lleven marcado en forma indeleble el
voltaje maximo para el cual han sido fabricados, prohibiéndose el uso de otros
guantes que no cumplan este requisito indispensable.

Como complemento, si procede, se utilizaran cremas protectoras.

3.7. Cinturones de seguridad.

En todo trabajo en altura con peligro de caida eventual, sera preceptivo el uso
de cinturén de seguridad.

Estos cinturones reuniran las siguientes caracteristicas:

- Seran de cinta tejida en lino, algodén, lana de primera calidad o fibra
sintética apropiada; en defecto, de cuero curtido al cromo o al titanio.

- Tendran una anchura comprendida entre los 10 y 20 cm., un espesor no
inferior a 4 mm. y su longitud sera lo mas reducida posible.

- Se revisaran siempre antes de su uso, y se desecharan cuando tengan
cortes, grietas o deshilachados que comprometan su resistencia calculada
para el cuerpo humano en caida libre, en recorrido de 5 m.

- Iran provistos de anillas por donde pasara la cuerda salvavidas; aquéllas no
podran ir sujetas por medio de remaches.
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La cuerda salvavidas sera de nylon o de cahamo de manila con un diametro de
12 milimetros en el primer caso, y de 17 milimetros en el segundo. Queda prohibido el
cable metalico, tanto por el riego de contacto con lineas eléctricas cuanto por su
menor elasticidad para la tensioén en caso de caida.

Se vigilara de modo especial la seguridad del anclaje y su resistencia. En todo
caso, la longitud de la cuerda salvavidas debe cubrir distancias lo mas cortas posibles.

4. MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVA.

En cuanto a medidas de proteccion colectiva se estara a lo dispuesto en la
normativa especificada en el apartado 1 del presente pliego de condiciones que se
complementara con lo establecido en la Instruccion 8.2.-1.C. aprobada por Orden de
31 de Agosto de 1987, sobre senalizacion, balizamiento, defensa y limpieza y
terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.

Como complemento a dicha normativa se estara a lo dispuesto en el Manual de
Ejemplos de Sefializacion de obras fijas, publicado por el Ministerio de Fomento, y en
particular a lo establecido en sus ejemplos 1.8 y 1.9.

Igualmente se estara a lo dispuesto en el Manual de Senalizacion de obras
Moéviles del Ministerio de Fomento, en particular lo establecido en sus ejemplos 1.14 a
1.17.

Toda la senalizacion sera nueva o se encontrara en perfecto estado y se
amortizara en las diferentes fases por lo que se certificara la parte correspondiente de
amortizacion.

No podran comenzarse los trabajos hasta que no este colocada la senalizacion
correspondiente. Al finalizar la jornada se retirara la misma y se dejara libre de todo
obstaculo la calzada. En aquellos casos excepcionales en que por problemas en la
ejecucion de los trabajos no hayan concluido los trabajos se sefalizara
adecuadamente la zona para las circunstancias de conduccién nocturna.

En la ejecucion de muros es especialmente grave el peligro de caida a distinto
nivel tanto durante su ejecucién como durante el tiempo que trascurra desde su
ejecucion hasta el levantado de la tapia.

Como medida organizativa se agilizara en la medida de lo posible las ejecucién
de la tapia tras la construccién del muro de contencién. En el tiempo que trascurra
desde su ejecucion se colocara una barandilla con rodapié que elimine el peligro de
caida a distinto nivel.

Durante la ejecucion se colocara una linea de vida a la que se deberan sujetar
los trabajadores mediante arnés de seguridad, quienes recibiran formacioén especifica
relativa a los riesgos propios de trabajos en altura y de caidas a distinto nivel.

En Antequera, Mayo de 2.010.

Fdo.: Carlos Garcia Silva

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado N° 15.866
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

0. PREAMBULO

Ademas de 1lo especificado en el Pliego de Clausulas Econémico-
Administrativas Particulares del Contrato, el Contratista queda obligado a cumplir lo
dispuesto en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, el cual regira
conjuntamente con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, PG-3/75, aprobado
por O. M. de 6 de febrero de 1976, y sus posteriores revisiones, que afecten a la

ejecucion de las obras.

En la redaccion del presente Pliego se ha seguido el esquema del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes y se modificado

algunos articulos o introducido otros nuevos segin se relaciona a continuacion:
® En negro aparecen los articulos que no se modifican.
® En Rojo aparecen los articulos de aplicacién directa o modificados.

® En Azul los articulos que se han anadido al pliego general.
PARTE 1%.- INTRODUCCION Y GENERALIDADES
Articulo 100.- Definicion y ambito de aplicacion.
Articulo 101.- Disposiciones Generales.
Articulo 102.- Descripcion de las obras.
Articulo 103.- Iniciacion de las obras.
Articulo 104.- Desarrollo y control de las obras.
Articulo 105.- Responsabilidades especiales del contratista.
Articulo 106.- Medicién y abono.
PARTE 2%.- MATERIALES BASICOS

CAPITULO I: Conglomerantes.

Articulo 200.- Cales para estabilizacion de suelos.
Articulo 202.- Cementos.

Articulo 203.- Yesos y escayolas.

CAPITULO II: Ligantes bituminosos.

Articulo 211.- Betunes asfalticos.

Articulo 212.- Betun fluidificado para riegos de imprimacion.
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Articulo 213.- Emulsiones bituminosas.

Articulo 214.- Betunes fluxados.

Articulo 215.- Betunes asfalticos modificados con polimeros.
Articulo 216.- Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros.

CAPITULO III.- Materiales ceramicos y afines.

Articulo 220.- Baldosas de Cemento.

Articulo 221.- Ladrillos huecos.

Articulo 222.- Ladrillos Macizos.

Articulo 223.- Ladrillos Perforados.

CAPITULO IV: Metales.

Articulo 240.- Barras corrugadas para hormigon estructural.

Articulo 241.- Mallas electrosoldadas.

Articulo 242.- Armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Articulo 243.- Alambres para hormigon pretensado.

Articulo 244.- Cordones de dos o tres alambres para hormigén pretensado.
Articulo 245.- Cordones de siete alambres para hormigén pretensado.
Articulo 246.- Tendones para hormigén pretensado.

Articulo 247.- Barras de pretensado.

Articulo 248.- Accesorios para hormigon pretensado.

CAPITULO V: Pinturas

Articulo 270.- Pinturas de minio de plomo para imprimacién anticorrosiva de materiales pétreos.

Articulo 271.- Pinturas de cromato de cinc-oxido de hierro para imprimacién anticorrosiva de

materiales férreos.

Articulo 272.- Pinturas a base de resinas epoxi para imprimaciéon anticorrosiva de materiales

férreos y en acabado de superficies metalicas.
Articulo 273.- Esmaltes sintéticos brillantes para acabado de superficies metalicas.
Articulo 274.- Pinturas de aluminio para fondo y acabado de superficies metalicas.
Articulo 275.- Pinturas al clorocaucho para acabado de superficies metalicas.

Articulo 276.- Pinturas de albayalde blancas para superficies de madera, hormigon y materiales

pétreos.

CAPITULO VI: Materiales Varios

Articulo 280.- Agua a emplear en morteros y hormigones.
Articulo 281.- Aditivos a emplear en morteros y hormigones.
Articulo 282.- Cloruro calcico.

Articulo 283.- Adiciones a emplear en hormigones.

Articulo 284.- Colorantes a emplear en hormigones.
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Articulo 285.- Productos filmogenos de curado.

Articulo 286.- Madera.

Articulo 287.- Poliestireno expandido para empleo en estructuras.
Articulo 288.- Cloruro sodico.

CAPITULO VII: Jardineria y ornamentacion

Articulo 291.- Plantas.

Articulo 292.- Agua para plantaciones.

Articulo 293.- Tierra vegetal.

Articulo 294.- Abonos.

Articulo 295.- Enmiendas.

Articulo 296.- Semillas.

Articulo 297.-Vientos y tutores.

Articulo 298.- Materiales para plantaciones no incluidas en las prescripciones.
PARTE 3*.- EXPLANACIONES

CAPITULO I: Trabajos preliminares.

Articulo 300.- Desbroce del terreno.

Articulo 301.- Demoliciones.

Articulo 302.- Escarificacion y compactacion.

Articulo 303.- Escarificacion y compactacion del firme existente.
Articulo 304.- Prueba con supercompactador.

CAPITULO II: Excavaciones.

Articulo 320.- Excavacion de la explanacion y prestamos.
Articulo 321.- Excavacion de zanjas y pozos.
Articulo 322.- Excavacion especial en taludes de roca.

CAPITULO III: Rellenos.

Articulo 330.- Terraplenes.

Articulo 331.- Pedraplenes.

Articulo 332.- Rellenos localizados.

CAPITULO IV: Terminacion.

Articulo 340.- Terminacién y refino de la explanada.
Articulo 341.- Refino de taludes.

PARTE 4°.- DRENAJE

CAPITULO I: Cunetas.

Articulo 400.- Cunetas de hormigon ejecutadas en obra.

Articulo 401.- Cunetas prefabricadas de hormigén.
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CAPITULO II: Tubos, arquetas y sumideros.

Articulo 410.- Arquetas y pozos de registro.
Articulo 411.- Imbornales y sumideros.
Articulo 412.- Tuberias de Saneamiento.

CAPITULO III: Drenes subterraneos

Articulo 420.- Zanjas drenantes

Articulo 421.- Rellenos localizados de material drenante.
Articulo 422.- Geotextiles como elementos de separacion y filtro.
PARTE 5°.- FIRMES

CAPITULO I: Capas granulares.

Articulo 500.- Zahorras naturales.

Articulo 501.- Zahorras artificiales.

Articulo 502.- Macadam.

CAPITULO II: Suelos estabilizados y gravas tratadas.
Articulo 510.- Suelos estabilizados “in situ” con cal.
Articulo 511.- Suelos estabilizados “in situ” con cemento.
Articulo 512.- Suelos estabilizados con cemento.
Articulo 513.- Grava-cemento.

Articulo 514.- Grava-emulsion.

Articulo 515.- Grava-escoria.

Articulo 516.- Hormigén compactado.

Articulo 517.- Hormigén magro.

CAPITULO III.- Riegos y macadam bituminoso.

Articulo 530.- Riegos de imprimacion.

Articulo 531.- Riegos de adherencia.

Articulo 532.- Riegos de curado.

Articulo 533.- Tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla.

Articulo 534.- Macadam bituminoso por penetracién con ligantes fluidos.

CAPITULO V.- Mezclas bituminosas.

Articulo 540.- Lechada bituminosa.

Articulo 541.- Mezclas bituminosas en frio.

Articulo 542.- Mezclas bituminosas en caliente tipo Hormigon Bituminoso.

Articulo 543.- Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura.

CAPITULO V: Pavimentos de hormigén.

Articulo 550.- Pavimentos de hormigén vibrado.
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CAPITULO VI: Adoquines.

Articulo 560.- Adoquines de piedra labrada.
CAPITULO VII: Obras complementarias.

Articulo 570.- Bordillos.

PARTE 6*.- PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS.

CAPITULO I: Componentes.

Articulo 600.- Armaduras a emplear en hormigén armado.

Articulo 601.- Armaduras activas a emplear en hormigon pretensado.
Articulo 610.- Hormigones.

Articulo 610 A.- Hormigones de alta resistencia.

Articulo 611.- Morteros de cemento.

Articulo 612.- Lechadas de cemento.

Articulo 613.- Lechadas de cemento para inyeccién de conductos en obras de hormigon

pretensado.
Articulo 614.- Vigas prefabricadas de hormigén armado y pretensado.
Articulo 615.- Resinas epoxi.
Articulo 616.- Morteros y hormigones epoxi.
Articulo 620.- Perfiles y chapas de acero laminado en caliente para estructuras metalicas.
Articulo 621.- Roblones.
Articulo 622.- Tornillos ordinarios y calibrados.
Articulo 623.- Tornillos de alta resistencia.
Articulo 624.- Electrodos a emplear en soldadura eléctrica manual al arco.

CAPITULO II: Obras de hormigon.

Articulo 630.- Obras de hormigén en masa o armado.
Articulo 631.- Obras de hormigén pretensado.

CAPITULO III: Estructuras metalicas.

Articulo 640.- Estructuras de acero.
Articulo 64 1.- Porticos y banderolas de senalizacion.

CAPITULO IV: Obras de fabrica.

Articulo 650.- Chapados de piedra.
Articulo 651.- Mamposteria careada.
Articulo 652.- Mamposteria concertada.
Articulo 653.- Mamposteria descafilada.
Articulo 654.- Mamposteria en seco.

Articulo 655.- Mamposteria ordinaria.
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Articulo 656.- Silleria.

Articulo 657.- Fabricas de ladrillo.
Articulo 658.- Escollera de piedras sueltas.
Articulo 659.- Fabrica de gaviones.

CAPITULO V: Cimentaciones.

Articulo 670.- Cimentaciones por pilotes hincados a percusion.

Articulo 671.- Cimentaciones por pilotes de hormigén armado moldeados “in situ”.
Articulo 672.- Pantallas continuas de hormigon armado moldeadas “in situ”.
Articulo 673.- Tablestacados metalicos.

Articulo 675.- Anclajes.

Articulo 676.- Inyecciones.

Articulo 677.- Jet-grouting

CAPITULO VI: Elementos auxiliares.

Articulo 680.- Encofrados y moldes.

Articulo 681.- Apeos y cimbras.

Articulo 682.- Aligeramientos de poliestireno expandido.

CAPITULO VII. Obras varias.

Articulo 690.- Impermeabilizacion de paramentos.

Articulo 691.- Juntas de estanqueidad en obras de hormigon.

Articulo 692.- Apoyos de material elastomérico.

Articulo 693.- Montaje de elementos prefabricados.

Articulo 694.- Juntas de tablero.

Articulo 695.- Pruebas de carga.

PARTE 7°.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

Articulo 700.- Marcas viales.

Articulo 701.- Senales y carteles verticales de circulacion retroreflectantes.
Articulo 702.- Captafaros retroreflectantes de utilizacion en sefializaciéon horizontal.
Articulo 703.- Elementos de balizamiento retroreflectantes.

Articulo 704.- Barreras de seguridad.

PARTE 8%.- OTROS ASPECTOS ESPECIFICOS

Articulo 810.- Bordillos de Hormigon.

Articulo 820.- Pavimento de Baldosa.

Articulo 830.- Canalizacion de energia eléctrica

Articulo 831.- Arquetas energia eléctrica.

Articulo 840.- Red de telecomunicaciones.
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Articulo 850.- Red de abastecimiento y riego.

Articulo 651.- Valvulas.

Articulo 655.- Elementos especificos de la red de Riego.

Articulo 660.- Canalizacion de lineas subterraneas para alumbrado publico.
Articulo 861.- Arquetas de Alumbrado Publico.

Articulo 862.- Cimentacion de Columnas y Baculos.

Articulo 863.- Columnas.

Articulo 864.- Comprobaciones de la Red de alumbrado publico.

Articulo 670.- Manto de tierra vegetal Fertilizada.

Articulo 671.- Plantaciones.

Articulo 900.- Seguridad y Salud.
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1. INTRODUCCION Y GENERALIDADES

Articulo 100.- Definicion y Ambito de Aplicacion.

100.1.- Definicion.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el
conjunto de instrucciones para el desarrollo de la construcciéon, control, direccion e
inspecciébn de las obras de construccion “Acondicionamieto del Camino de

Fuentemora”.
100.2.- Ambito de Aplicacién.

El presente pliego de prescripciones Técnicas Particulares sera de aplicaciéon a

las obras de construccion “Acondicionamieto del camino de Fuentemora”.

Sera de aplicaciéon el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3) en lo que no contradiga al presente PPTP que tan solo

adapta y desarrolla a continuacién algunos de sus articulos.
Articulo 101.- Disposiciones Generales.

101.4.- Personal del Contratista.

El adjudicatario esta obligado a adscribir, con caracter exclusivo y con
residencia en la comarca de Antequera a un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
o en su defecto a un Ingeniero Técnico de Obras Publicas, sin perjuicio otros tipo de
técnicos que puedan ser necesarios, como representante de la contrata ante la

administracién y que por tanto debera tener poderes plenos frente a la misma.
Articulo 102.- Descripcion de las obras.

102.2.- Planos.

El contratista preparara los planos de detalle que sean necesarios para,
complementando los de proyecto, poder realizar las obras contratadas, y por lo menos

aquellos que solicite expresamente la Direccion de obra.

Dichos planos se someteran a la aprobacion de la citada direccion,
acompanando si fuera preciso las memorias y calculos justificativos que se requieran

para su mejor comprension.
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102.3.- Contradicciones, omisiones o errores.

Si la direccién encontrase incompatibilidad en la aplicacion de todas las
limitaciones técnicas que definen una unidad de obra, aplicara solamente aquellas

limitaciones que a su juicio aporten mayor calidad.
102.5.- Descripcion de las obras:

Las obras contempladas en el presente proyecto consisten en la adecuaciéon y
urbanizacién del entorno del Camino de Fuente Mora, dado que existe una franja de 6
metros de anchura en talud hasta las fincas colindantes que presenta un destacado

estado de abandono.

Para la urbanizacion de dicha franja se procedera a la ejecuciéon de un muro de
contencion de tierras que permita terraplenar la zona hasta la cota de la calzada
existente. Para ello se realizara un desbroce previo y se ejecutara un muro de
contencion armado de las dimensiones y caracteristicas definidas en los

correspondientes planos.

Posteriormente se ejecutara el terraplenado de la explanacion, sobre el que se
ejecutara una capa de zahorra artificial que sirva de base para los pavimentos

asfalticos y para los acerados.

Se contempla la colocacion de canalizaciones de abastecimiento, riego, baja
tension, telefonia, saneamiento de pluviales y alumbrado publico en la nueva franja de

terreno.

A nivel de pavimentos se definiran cuatro bandas en la zona. Una banda de
aparcamiento en linea de 2 metros, una banda de servidumbre de calzada de 0,70,

una banda estancial con los alcorques y una banda peatonal de 1,90 metros.

Dado el importante desnivel generado por el muro de contencién se ejecutara

una tapia de ladrillo visto con pilares de hormigon de 2,3 metros de altura.

Dado el estado de deterioro de la calzada se procedera a ejecutar una capa de

rodadura que tendra continuidad sobre la banda de aparcamiento.

Las actuaciones se completan con el ajardinamiento, alumbrado publico,

mobiliario urbano y la sefializaciéon mediante marcas viales de la calzada.

Articulo 103.- Iniciacién de las obras.

103.1.- Inspeccion de las obras.

Corresponde la funcién de inspeccion de las obras a los superiores jerarquicos
del Director dentro de la Organizacion del Area de Obras Municipales del Excmo.

Ayuntamiento de Antequera de acuerdo con lo establecido en el P.C.A.P.
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103.3.- Programa de trabajos.

Se desarrollara por el contratista un programa de trabajo de conformidad con

el articulo 144 del Reglamento de la Ley de Contratos.

De dicho programa de trabajo se realizara un seguimiento periodico y se
actualizara trimestralmente y siempre que el desarrollo de la obra lo precise o lo

solicite la Direccién.

Dadas las caracteristicas de las obras se especificaran claramente los tramos

de actuacion y la compatibilidad de los desvios o afecciones al trafico.

Articulo 104.- Desarrollo y Control de las Obras.

104.4.- Trabajos Defectuosos.

La direccion, a peticion del contratista y siempre que lo considere oportuno,
podra proponer a la administracion la aceptacion de unidades de obra defectuosas o
que no cumplan estrictamente las condiciones del contrato, siempre que dicho defecto
no implique perdida significativa en la funcionalidad, comportamiento y seguridad de
la unidad de obra en si o de la obra en su conjunto, y no sea posible subsanarla a

posteriori.

La valoracién de dichos trabajos se ajustara siempre que sea posible o no se

dicten otras ordenes, a los siguientes términos:

® Si el motivo es una disminucion de la calidad, pero se comprueba
aceptable, y existiera otra unidad de calidad inferior a la que se
pudiera adaptar la unidad defectuosa, se valorara segiin dicha unidad

con una rebaja del 10% adicional.
® Si no existiera ninguna unidad a la que se pudiera asimilar, se le
aplicara una rebaja del 40%.
Estas rebajas se aplicaran a la medicién real de la unidad defectuosa.
104.9.- Senalizacion, Balizamiento y Defensa de Obras e Instalaciones.

La senalizacion de las obras durante la ejecuciéon de las obras se realizara de
acuerdo con la Instruccion 8.3.1.C. y el Manual de Obras Fijas Fuera de Poblado del

Ministerio de Fomento.

Se estara a lo dispuesto en la memoria y sus anejos sobre Seguridad y Salud y

sobre las Soluciones Propuestas al Trafico durante la ejecucién de las obras.

En cualquier caso el Director de obra ratificara o rectificara el tipo de sefial a

emplear conforme a las normas vigentes en el momento de la ejecucién, siendo de
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cuenta y responsabilidad del contratista el establecimiento, vigilancia y conservacién

de las senales que sean necesarias.

El contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento

del trafico en todo momento durante la ejecucion de las obras.
104.12.- Equipos minimos.

El contratista dispondra de una oficina en la comarca de Antequera a

disposicién del ingeniero director para el control y vigilancia de las obras.
El contratista debera disponer en la comarca de Antequera de la siguiente
maquinaria minima:

® Barredora recogedora autopropulsada.

® Equipo de extendido compuesto por entendedora, compactador de

neumaticos y compactador Tandem.
® Marcadora autopropulsada para pinturas termoplasticas en caliente.

® Retroexcavadora.
104.13.- Acopios.
No seran de abono ningun tipo de acopios de materiales o maquinaria.

En cualquier caso para la ejecucion de los trabajos sera necesario que exista

un acopio de material para los trabajos programados para la semana.
104.14.- Préstamos y Vertederos.

La busqueda de prestamos y vertederos, y su abono a los propietarios sera por
cuenta y cargo del contratista, independientemente de que el proyectista proponga o
no un determinado vertedero como consecuencia de los estudios realizados al efecto

durante la redaccion del proyecto.
104.15.- Limpieza final de las obras.

Correran por cuenta del contratista los trabajos de limpieza final de las obras.
Esta unidad no sera de abono independiente pero sera requisito la aceptacion de la

misma por la direccion para la recepcion de las obras.

La Certificacion Final de obra se expedira una vez que en el acta de recepcion
se haya hecho constar el cumplimiento del articulo 9 de la O.M. de 31 de Agosto de

1.987.

Esta unidad no debera tratar de suplir la correcta terminacién de las unidades
de obra, definidas en las correspondientes prescripciones, cuyo abono se encuentra

incluido en sus respectivos precios.
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Articulo 105.- Responsabilidades especiales del con  tratista.

105.4.- Permisos y Licencias.

El contratista debera obtener a su costa, todos los permisos y licencias
necesarios para la ejecucion de las obras, con excepcion de las correspondientes a las

expropiaciones necesarias.
105.5.- Mantenimiento de servidumbres.

El contratista esta obligado a mantener provisionalmente durante la ejecucién

de la obra y a reponer a su finalizacién las siguientes servidumbres:
- Accesos rodados y peatonales.
- Redes Telefonicas y Eléctricas.
- Redes de Abastecimiento y Saneamiento.
- Redes de alumbrado publico indispensables.
105.5.- Mantenimiento del Trafico y horarios especiales.

El contratista debera organizar los trabajos y adoptar las medidas necesarias
para que en todo momento se mantenga el trafico, pudiendo recurrir al
establecimiento de un desvié alternativo o a regular una circulacion en unico carril

con trafico alternativo.

Si por circunstancias de interés general o por mantenimiento de trafico fuera
necesario, la direccion de obra podra obligar la contratista a modificar los métodos de
ejecucion, ritmos de trabajos o realizar determinados trabajos en horario nocturnos o
especiales, no suponiendo esta circunstancia motivo para una compensacién

economica.

Articulo 106.- Medicion y Abono.

106.4.- Abono de las obras completas.

Todas las unidades de obra de este pliego y las no definidas explicitamente, se
abonaran de acuerdo con los precios unitarios del cuadro de precios de Proyecto,
considerando incluidos en ellos todos los gastos de materiales, mano de obra,
maquinaria y medios auxiliares o cualquier otro necesario para la ejecucién completa

de las citadas unidades.
106.5.- Abono de las obras incompletas.

Cuando por rescision y otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se

aplicaran los precios del Cuadro de Precios n° 2, sin que pueda pretenderse la
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valoracion de cada unidad de obra distinta a la valoracién de dicho cuadro ni que
tenga derecho el contratista a reclamacion alguna por insuficiencia u omisiéon del

coste de cualquier elemento que constituye el precio.

Las partidas que componen la descomposicién del precio seran de abono,
cuando estén acopiadas la totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizadas
en su totalidad las labores y operaciones que determinan la definicion de la partida ya
que el criterio a seguir ha de ser que solo se consideran abonables fases con ejecucion
terminada, perdiendo el contratista todos los derechos en el caso de dejarlas

incompletas.
106.6.- Precios contradictorios.

La fijaciéon del precio en todo caso, se hara antes de que se ejecute la nueva
unidad y en base a los precios de los elementales, precios auxiliares y cuadros de
precio del presente proyecto o en su defecto en base al banco de precios PREOC-2007

utilizado para la elaboracion del presente presupuesto.

El precio de aplicacion sera fijado por la Administracién, a la vista de la
propuesta del Director de obra y de las observaciones del contratista. Si este no
aceptase el precio aprobado quedara exonerado de ejecutar la nueva unidad de obra y
la Administracion podra contratarla con otro empresario en el precio fijado o

ejecutarla directamente.

2. MATERIALES

CAPITULO II: Ligantes Bituminosos.

Articulo 211.- Betunes Asfalticos.

211.2.- Condiciones Generales.

El Bettin a emplear sera el B60/70 o B50/70.

211.6.- Medicién v Abono.

El Betin se medira y abonara dentro de la unidad de obra de la que forme

parte.
Articulo 213.- Emulsiones Bituminosas.

213.2.- Condiciones Generales.

La Emulsién a emplear sera una ECR-1 para riegos de adherencia y una ECI

para riegos de imprimacioén.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 13



ACERADO Y CANALIZACIONES EN CARRETERA DE ACCESO AL PALACIO DE FERIAS DE ANTEQUERA

213.6.- Mediciéon v Abono.

La emulsiéon se medira y abonara dentro de la unidad de obra de la que forma

parte.

3. EXPLANACIONES

CAPITULO I: Trabajos Previos.

Articulo 300.- Desbroce del terreno.

300.2.- Ejecucion de las obras:

Los materiales procedentes del desbroce se retiraran a vertedero de inertes

autorizado.

301.3 Medicioén y abono:

El desbroce del terreno se medira y abonara por m2 realmente ejecutados,

hasta obtener la base sobre la que se ejecutara el posterior relleno o pavimento.

El abono de la unidad incluye la demolicién de bordillos y otros elementos en
la zona a desbrozar, asi como el trasporte a vertedero autorizado y los canones de

vertido que correspondan.

CAPITULO II: Excavaciones.

Articulo 321: Excavaciones en Zanjas y Pozos.

321.3.- Ejecucion de las obras:

Los trabajos de excavacion comenzaran por el precorte de los bordes de
aglomerado de manera que no se produzcan uniones irregularidades en el aglomerado

una vez se reponga el pavimento.

Una vez concluidos los trabajos de relleno de las zanjas se debera proceder a
un nuevo corte del pavimento asfaltico caso de que los bordes no hayan quedado

rectos y ortogonales al eje de la calzada.

Los materiales procedentes de la excavacion se depositaran en vertedero

autorizado.

321.6.- Medicion v abono:

Los trabajos de excavacion se mediran por m3 realmente ejecutados y el

trasporte a vertedero estara incluido en el precio.
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CAPITULO IlI: Rellenos.

Articulo 330.- Terraplenes

330.2.- Zonas de los rellenos tipo terraplén.

Las zonas a terraplenar tendran la consideracion de coronaciéon y cumpliran

con los requisitos que a dichos efectos le sean exigibles.

330.3.- Materiales.

Los materiales a emplear seran suelos seleccionados con CBR superior a 20.

330.4.- Empleo.

Se obtendra un 100% de compactacion del ensayo Proctor Modificado.
Articulo 332.- Rellenos Localizados

Sera de aplicacion lo establecido en la orden FOM 1382/02.

CAPITULO IV: Terminacion.

Articulo 340: Terminacion y Refino de la Explanada.

340.1.- Ejecucion de las obras:

Con caracter previo a la ejecucion de la zahorra artificial y una vez colocadas
las canalizaciones subterraneas, se procedera al reperfilado y refino de la explanada y

a la compactacion de la misma.

340.4.- Medicién y abono:

La terminacién y refino de la explanada se abonara por metros cuadrados

realmente ejecutados, estando incluido el aporte de material que sea necesario.

4. DRENAJE

CAPITULO II: Tubos, arquetas y sumideros.

Articulo 410.- Arquetas y Pozos de Registro

410.1.- Definicién

Elementos de la red de saneamiento que permiten el acceso para su inspeccion

y vigilancia.
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410.2.- Materiales

La solera estara constituida por hormigén moldeado “in situ” tipo HM-
20/P/20/IIa, los anillos seran de hormigén prefabricado fck 40 N/mm2 de diametro

interior 110 cm. que reunan las caracteristicas necesarias para que la estanqueidad

esté asegurada.

Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigon fabricados
en taller, que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquellos elementos que
hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricacién ha sido propuesta por

el contratista y aceptada por la Direccion de la Obra,

Salvo indicacién en contra en planos, los materiales a emplear en su

confeccion seran los siguientes:
® Hormigén prefabricado fck 40 N/mmo2

® Armadura acero B-5008S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y
caracteristicas mecanicas especificadas en los Planos. Si el Contratista pretende
modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompanada de la justificacién
de que las caracteristicas de la unidad propuesta igualan o mejoran las especificadas
en proyecto. La aprobacion de la Direccion de Obra no libera al Contratista de la

responsabilidad que le corresponde por la justificacién presentada.

Las tapas seran de fundicion ductil de diametro interior 600 mm, D-400,
cumpliran la UNE 124 con una carga de rotura de 40 Tn , s/normalizacion del Excmo.

Ayuntamiento de Antequera.

Para acceder a los pozos se dispondran pates cada 30 cm, que seran de acero,
e iran revestidos con una capa protectora de polipropileno, siendo su forma y

dimensiones las que figuran en los planos.

410.3.- Ejecucion

Las caracteristicas geomeétricas de los pozos de registro son las establecidas en

el correspondiente plano de detalles.

La completa ejecucion de esta unidad requiere la adecuada canalizacion del
fondo del elemento, de forma que quede asegurado su correcto funcionamiento
hidraulico; la formacion de las mesetas; la instalacién de pates y la colocacion de la

tapa a la cota definitiva.

Los pates se colocaran de manera que queden todos ellos en una misma

vertical, separados entre si 0,30 metros.
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Las longitudes de empotramiento de los pates en las obras de fabrica seran de

setenta y cinco (75) milimetros, para elementos prefabricados.

410.4.- Control de Calidad

En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra e incluiran
determinaciones de la resistencia a compresion del hormigén empleado tanto en

soleras como en alzados.

410.5.- Medicion v Abono

El abono de los pozos de registro se hara por unidades realmente ejecutadas,

incluso anillos, pates, tapas, solera, etc..., totalmente terminados.
Articulo 411.- Imbornales y Sumideros

411.1.- Definicién

Elementos de la red de saneamiento, constituidos por una arqueta cubierta por
una rejilla, que tienen como finalidad reunir las aguas superficiales para su

incorporacién a la red.

411.2.- Materiales

En Bordillo podran ser:

Modelo tipo P: Cumplira que el cajon sera prefabricado de hormigén fck 40
N/mme2, las dimensiones 92/92/63 y 62/59/5 , rejilla con tragadero y arqueta

monobloque articulada en fundicion ductil de 250 KN y 51 Kg, revestido de pintura.

Modelo tipo G, rejilla con tragadero y arqueta monobloque articulada en
fundicién ductil de 250 KN y 76 kg , revestido de pintura, siendo el cajon prefabricado

de hormigén fck 40 N/mm-2 de dimensiones 92/92/63 y 62/59/58.

En calzada el modelo que se empleara cumplira que el cajéon sea prefabricado
de hormigéon fck 40 N/mm?2, las dimensiones 92/92/63 y 62/59/58, el cerco y la
rejilla articulada seran de fundicion ductil de S00/300mm, el cerco de 34 Kg, y la tapa

de 26 Kg.

411.3.- Ejecucion

Las caracteristicas geométricas de los sumideros son las que figuran en el

correspondiente plano de detalles.

Estan comprendidas en la ejecucion de esta unidad la excavacion por cualquier
medio requerida para la construcciéon de la arqueta y la retirada a vertedero de las

tierras extraidas.

La completa ejecuciéon de esta unidad comprende la de los oportunos remates y

la colocacién de la rejilla a la cota definitiva, que en el caso de sumideros situados en
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borde de calzada, sera 3 centimetros inferior a la que corresponderia segin las

rasantes teoricas definidas.

411.4.- Control de Calidad

En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra se
incluiran determinaciones de la resistencia a compresiéon del hormigén empleado en la

construccion de estos elementos.

411.5.- Mediciéon v Abono

Los sumideros se abonaran por unidades realmente ejecutadas.

El precio de estas unidades comprende el elemento completo, excavacion y
retirada de tierras, arqueta y rejilla, incluso la conducciéon de conexién que enlaza el

sumidero con la red existente.
Articulo 412.- Tuberia de Saneamiento

412.1.- Definiciéon

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccién circular que

constituyen los colectores para la evacuacion de aguas pluviales y residuales.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
de Saneamiento de Poblaciones, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas

y Urbanismo de 15 de septiembre de 1986, en adelante P.T.S.

412.2.- Materiales

Las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cumpliran las

prescripciones contenidas en las Norma UNE-53323-EX.

Se emplearan tuberias de saneamiento de:

® PVC compacto de diametros entre ¥ 200 mm, y @ 600 mm. PN 6,
segun UNE 1456-1.

® PRFV de diametro nominal mayor o igual a & 600 mm.

Los tubos se clasificaran en funcién de la rigidez nominal (SN) obtenida segun

el método de ensayo de rigidez definido en la Norma DIN-53769 en:
® SN-5000 N/m?

* SN-10.000 N/m?

La determinacién del valor SN del tipo de la tuberia a instalar sera funcién de

las caracteristicas siguientes:

®  Suelo natural
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® Material de relleno

® Profundidad de la instalacion.

Las tuberias de P.V.C. aptas para redes de saneamiento deberan tener las
siguientes caracteristicas incluidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.T.
® Densidad de 1.35 1.46 Kg/dm3

® Coeficiente de dilatacibn de 60 a 80 millonésimas por grado

centigrado.
® Temperatura de reblandecimiento >= 79° C
® Resistencia a traccion simple >=500 Kp/cm2
® Alargamiento a la rotura >= 80%
® Absorcion de agua >= 40% gr/m?2

® Opacidad <= 0,2 %

Los tubos se presentaran marcados como minimo con los siguientes datos:
® Marca del fabricante.
® Diametro nominal.
® Material constitutivo (P.V.C.)
® La Norma UNE de acuerdo a la cual ha sido fabricado 1456-1

® Fecha de fabricacion

Los ensayos a los que se les sometera seran los siguientes:
® Comportamiento al calor UNE 1452/00
® Resistencia al impacto UNE 1452/00

® Resistencia a presion hidraulica interior en funciéon del tiempo UNE
1452/00

®* Ensayo de flexion transversal UNE 1452/00

®* Ensayo de estanqueidad UNE 1452/00
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Cualquier otro material a emplear en tuberias de saneamiento debera cumplir
con las prescripciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para

tuberias de saneamiento de poblaciones del MOPT.

412.3.- Ejecucion

La manipulaciéon de los tubos en obra debera hacerse sin que sufran golpes o
rozaduras. Cuando se considere oportuno sus cabezas deberan protegerse

adecuadamente.

El Contratista debera someter a la aprobaciéon de la Direccién Técnica el

procedimiento de descarga y manipulacién de los tubos.

No se admitiran para su manipulaciéon dispositivos formados por cables
desnudos ni por cadenas que estén en contacto con el tubo. Es conveniente la

suspension por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Para la apertura de la zanja se recomienda que no transcurran mas de ocho (8)
dias entre la excavacion de la zanja y la colocacién de la tuberia. En caso de terrenos
arcillosos o margosos de facil meteorizacién si fuese absolutamente imprescindible
efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar veinte
(20) centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su acabado en plazo

inferior al citado.

Las zanjas se abriran perfectamente alineadas en planta y con la rasante
uniforme. El material procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente alejado
del borde de las zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas o que el

desprendimiento pueda suponer un riesgo para los trabajadores.

Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procedera a la
ejecucion de la cama de asiento de material granular o de hormigén, segiin se indique

en los planos, de las caracteristicas, dosificacion y compactaciéon que en ellos figure.

Las tuberias de saneamiento iran colocadas segin seccién tipo indicada en los

planos de detalle.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartaran los que
presenten deterioros. Una vez situados en el fondo de la zanja, se examinaran
nuevamente para cerciorarse de que su interior esta libre de tierra, piedras, utiles de
trabajo, etc, y se realizard su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo cual se
procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su
movimiento. Cada tubo debera centrarse perfectamente con el adyacente; si se
precisase reajustar algiin tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como para su

primera colocacién.
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Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello, y salvo orden en
sentido contrario de la Direccion Técnica, se montaran los tubos en sentido
ascendente asegurando el desaglie en los puntos bajos. Al interrumpirse la colocacién
de la tuberia se evitara su obstruccion y se asegurara su desaglie, procediendo no
obstante esta precaucién a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al
reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido algin cuerpo extrafio en la

misma.

412.4.- Control de Calidad

De conformidad con lo establecido en el P.T.S., para los tubos de los materiales
considerados, se realizaran las siguientes verificaciones y ensayos: examen visual de
los tubos y elementos de juntas comprobando dimensiones y espesores, ensayo de
estanqueidad y ensayo de aplastamiento. En el caso de los tubos de hormigoén en
masa y armado y de fibrocemento, se realizara también el ensayo de flexion
longitudinal; y en el caso de los tubos de PVC los ensayos de comportamiento al calor,
resistencia al impacto y resistencia a la presion hidraulica interior en funcién del

tiempo.

Para la realizacion de estos ensayos se formaran con los tubos lotes de 500

unidades, segun su naturaleza, categoria y diametro.

Si la Direcciéon Técnica lo considera oportuno, la realizacion de estos ensayos
podra sustituirse total o parcialmente, por la presentacion de un certificado en el que
se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos del lote al que pertenecen los
tubos. Asimismo este certificado podra no ser exigido si el fabricante posee un sello de

calidad oficialmente reconocido.

Se comprobara la perfecta alineacion en planta de los tubos comprendidos

entre pozos de registro consecutivos.

Altimétricamente la adaptacion a la rasante proyectada sera asimismo perfecta,
siendo preceptiva la comprobacion por parte de la Direccion Técnica de la nivelacion

de la totalidad de los tramos.

Comprobaciones que se efectuaran sobre los tubos, y en el caso de que éstos se
dispongan sobre soleras de hormigén, se comprobara la nivelaciéon de éstas. Las
tolerancias, si la Direccién Técnica no establece otras, son las siguientes: la diferencia
entre las pendientes real y teorica de cada tubo, expresadas en tanto por uno, no sera
superior a dos milésimas, cuando la pendiente tedrica sea igual o superior al cuatro
por mil; si es inferior, el valor de la pendiente real estara comprendido entre la mitad y
una vez y media el de la pendiente tedrica. Por otra parte, para evitar una
acumulacién de desviaciones del mismo signo que resulte excesiva, se establece que el

valor absoluto de la diferencia entre el valor de la cota alcanzada en cualquier pozo de
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registro, o en puntos que se determinen cuya interdistancia no supere los cincuenta
metros, y el valor de la cota tedrica correspondiente expresado en centimetros, no sera
superior al de la pendiente tedrica del tramo inmediato aguas abajo expresada en

tanto por mil y en ningtan caso la diferencia sera superior a cinco centimetros.

Comprobaciéon de la estanqueidad se realizara en los tramos que determine la
Direccién Técnica. La prueba de un determinado tramo requiere que las juntas de los
tubos estan descubiertas, que el pozo situado en el extremo de aguas arriba del tramo

a probar esté construido y que no se hayan ejecutado las acometidas.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas
abajo y la entrada al pozo de aguas arriba. A continuacion se llenaran completamente
de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba. Transcurridos treinta minutos del llenado
se inspeccionaran los tubos, las juntas y el pozo, comprobandose que no hay pérdida
de agua. Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregira

procediéndose a continuacién a una nueva prueba.

Finalizada la obra y antes de la recepcion, se comprobara el correcto remate de
las obras de fabrica y el buen funcionamiento de la red, vertiendo agua por medio de

las camaras de descarga o por cualquier otro sistema.

412.5.- Medicion v Abono

La tuberia de saneamiento se abonarda por metros lineales realmente
ejecutados, incluyéndose la excavacion y transporte de materiales resultantes a
vertedero, cama y relleno de arena, tuberia y accesorios necesarios, totalmente

terminado.

La medicién se realizara sobre el eje de la tuberia sin descontar los tramos

ocupados por los accesorios.

CAPITULO lllI: Drenes subterraneos.

Articulo 421.- Rellenos localizados con material drenante.

Sera de aplicacion lo establecido en la orden FOM 1382/02.

5. FIRMES

CAPITULO I: Capas Granulares.

Articulo 510: Zahorras.

510.2. —Materiales:
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La zahorra a emplear serda una zahorra artificial obtenida por trituracion de
piedra de cantera, no admitiéndose zahorras naturales ni productos reciclados o de

desecho.

El material sera “no plastico”, con un equivalente de arena superior a 35, y un

desgaste inferior a 30. El Huso Granulométrico sera el correspondiente a una ZA25

CAPITULO III: Riegos y Macadam Bituminosos.

Articulo 530.- Riegos de Imprimacion.

530.2.- Materiales:

La emulsién a emplear sera la ECI.

530.3.- Dotacion del Ligante:

La dotacion a emplear sera de 1,5 Kg/m?2
Articulo 531.- Riegos de Adherencia.

531.2.- Materiales:

La emulsién a emplear sera la EAR-1.

531.3.- Dotacién del Ligante:

La dotacion a emplear sera de 1Kg/m?2

CAPITULO IV: Mezclas Bituminosas.

Articulo 542.- Mezclas Bituminosas en Caliente tipo Hormigon

Bituminoso.

542.2.- Materiales:

El Betiin a emplear sera un B60/70 o B50/70.

542.3.- Tipo y Composiciéon de la Mezcla:

La mezcla a emplear sera la AC-16-surf-B60/70-D en capa de rodadura y una

para capa intermedia AC-20-base-B60/70-G.
La dotacién minima de ligante sera del 4,5%.

610.16.- Medicién y Abono.

Las mezclas bituminosas se abonaran por Tn. realmente ejecutadas.
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6. PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS

CAPITULO II: OBRAS DE HORMIGON

Articulo 600.- Armaduras a emplear en hormigén armado.

600.2.- Materiales:

Se utilizaran barras corrugadas de acero tipo B 500 S de conformidad con lo

establecido en el articulo 241 del vigente PG-3.

600.4. —Medicioén vy Abono:

Las armaduras de acero empleadas se abonaran por su peso en kilogramos
deducido de los planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios
correspondientes a las longitudes asi determinadas. No seran de abono las mermas y

despuntes que se consideran incluidas en los precios correspondientes.
Articulo 610.- Hormigones.

610.2.- Materiales:

El hormigota emplear en muros de contencién sera el HA/P/40/II1A y y en

pilares HA/P/20/IIA.

610.10. —Medicién y Abono:

El hormigén se abonara por metros ctubicos (m3) medidos sobre los Planos del

proyecto, de las unidades de obra realmente ejecutadas.

El cemento, aridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacion y
transporte y vertido del hormigén, quedan incluidos en el precio unitario del

hormigén, asi como su compactacion, ejecuciéon de juntas, curado y acabado.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacion de

defectos.
Articulo 630.- Obras de Hormigon en masa o armado.

Sera de aplicaciéon la orden ministerial de 6 de Febrero del 76 y los articulos

600, 610, 680 del presente PPTP.
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CAPITULO IV: OBRAS DE FABRICA

Articulo 657.- Fabricas de Ladrillo.

657.1.- Materiales:

Se emplearan ladrillos macizos de cara vista ce los que el Contratista estara
obligado a presentar muestras para seleccionar el tipo y acabado por parte de la

direccién de obra.
El mortero sera un M5 segan UNE-EN 998-2 con cemento CEM II/A-P 32,5 R.
Se emplearan ladrillos y cementos que no produzcan eflorescencias.

657.2.- Ejecucion:

Los ladrillos se colocaran segun el aparejo previsto en los Planos o, en su
defecto, que indique el Director de las obras. Antes de colocarlos se mojaran
perfectamente en agua. Se colocaran a "torta y restregoén', es decir: de plano sobre la
capa de mortero, y apretandolos hasta conseguir el espesor de junta deseado. Salvo
especificaciones en contrario, el tendel debe quedar reducido a cinco milimetros (S

mm).

Las hiladas de ladrillo se comenzaran por el paramento y se terminaran por el
trasdos del mro. La subida de la fabrica se hara a nivel, evitando asientos desiguales.
Después de una interrupcion, al reanudarse el trabajo se regara abundantemente la
fabrica, se barrera, y se sustituira, empleando mortero nuevo, todo el ladrillo

deteriorado.

Las interrupciones en el trabajo se haran dejando la fabrica en adaraja, para

que, a su reanudacion, se pueda hacer una buena union con la fabrica interrumpida.

CAPITULO VI: ELEMENTOS AUXILIARES

Articulo 680.- Encofrados.

680.1.- Materiales:

Los encofrados podran ser metalicos o de madera y en cualquier caso deberan
encontrarse en perfecto estado de conservacion y ser aceptados por la direccion de

obra previamente a su utilizacién. Se debera garantizar la regularidad superficial y la
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planeidad que garantice un adecuado desencofrado de los elementos para que estos
presente una calidad de cara vista. Se extremaran las precauciones en la ejecucion de

pilares de hormigoén.

680.2.- Medicion y Abono:

Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (m2) de superficie

de hormigén medidos sobre Planos.

Se consideran incluidos en el precio cuantos apeos y cimbras sean necesarios.

7. SENALIZACION BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

Articulo 700.- Marcas Viales.

700.2.- Tipos:

Las marcas viales a ejecutar seran permanentes de color blanco y tipo 1

convencionales.

700.3.- Materiales:

La pintura sera termoplastica de aplicacién en caliente.

8. OTROS ASPECTOS ESPECIFICOS

Articulo 810.- Bordillos de Hormigon

810.1.- Definicién:

Se definen como bordillos aquellos elementos prefabricados de hormigén de
doble capa, rectos, de forma prismatica, macizos, y con una seccién transversal

condicionada por las superficies exteriores de distinta naturaleza, a las que delimita.

810.2.- Materiales

El bordillo estara constituido por un nucleo de hormigén y una capa de
mortero de acabado en su cara vista (doble capa), estando esta completamente unida

al hormigén del ntcleo.

Para los bordillos prefabricados de hormigén, en su fabricacion se utilizaran
hormigones con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafo maximo sera de
veinte (20) milimetros, y con cemento CEM-I/32.5. y cumpliran las condiciones

exigidas en la Norma UNE 1340.

Los bordillos no presentaran coqueras, desportilladuras, exfoliaciones, grietas

ni rebabas en la cara vista.

La forma y dimensiones de los bordillos seran las sefialadas en los Planos.
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Las dimensiones se ajustaran a las de la tabla (cm):

dq

hy

TIPO | h$0,5| h1+0,5 | b+0,3 | b1+0,3 | L+0,5 |da$0,5 | do+0,5
Al 20x14 | 20 17 14 11 100 3 3
A2 20x10 | 20 19 10 9 100 1 1
A3 20x8 20 - 8 - 100 R =240,3
A4 20X8 20 - 8 - 100 R =4+0,3
C230x22 | 30 16 22 19 100 14 3
C328x12 | 28 14 17 14 100 14 3
C5 25x15 | 25 11 15 12 100 14 3
C6 25x12 | 25 11 12 9 100 14 3
C7 22x20 | 22 12 20 4 100 10 16
C9 13x25 | 13 7 25 6 100 6 50 6 19
R2 14x25 | 14 11 25 - 100 6 50 3 25
R4 13x30 | 13 10 30 - 100 6 50 3 13,5

Seran de calidad: “Doble capa”, de los tipos definidos en los planos y

presupuesto del proyecto.
En cuanto a absorcién de agua deberan cumplir:

¢ El valor medio del coeficiente de absorcion de agua de la muestra Ca,

no sera mayor que el 9% en masa.

® El valor individual del coeficiente de absorciéon de agua de cada
probeta que compone la muestra Ca, no sera mayor que el 11,0 % en

masa.
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Los bordillos seran de clase 2 marcado T de resistencia caracteristica a flexion

S Mpa.

Los bordillos tendran una resistencia a flexién igual o superior a los valores

indicados para cada clase segun la tabla 4.

Este requisito sera satisfactorio cuando, ensayados los tres bordillos que

componen la muestra, se cumplan los dos siguientes valores:

¢ El valor medio de la resistencia a flexién de la muestra, T, sera igual o

superior a los indicado para su clase en la tabla 4.

® Los valores individuales de la resistencia a flexion, Tn , seran iguales o

superiores a lo indicado para su clase en la tabla 4.

CLASE Resistencia caracteristica Minimo a la resistencia

. as .. caracteristica a la flexion MPa
Caracteristica a la flexion MPa

S 3,5 2,8
T 5,0 4,0
U 6,0 4.8

Estos valores se refieren a la longitud normalizada de 100 cm.

Se comprobara el desgaste por abrasiéon segin Norma UNE 1340 siendo el
resultado satisfactorio cuando ninguno de los tres bordillos que compone una muestra

dé un valor individual mayor de 23mm.
La longitud minima de las piezas sera de un (1) metro.

No se admitira la utilizacién de piezas partidas, salvo por indicacién expresa de

la Direccion de Obra.

810.3.- Ejecucion.

Los bordillos a utilizar entre aparcamiento calzada sera del tipo A1 14x20, con
cimiento de hormigéon HM-20/P/30/Ilb, y unidos por medio de junta de mortero de
cemento M-7,5/CEM.

Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan
de situarse, se procedera a su colocacion sobre el cimiento de hormigén manteniendo
un espacio entre piezas no superior a 1,5 cm. Su rejuntado se efectuara con

anterioridad a la ejecuciéon del pavimento que delimiten.
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Los cortes que se realicen en los bordillos lo seran por serrado. Se extremara el

cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las piezas colocadas.

810.4.- Control de Calidad.

Cuando los bordillos suministrados estén amparados por un sello o marca de
calidad oficialmente reconocida por la administraciéon, la Direccion de Obra podra
simplificar el proceso de control de recepcion, hasta llegar a reducir el mismo a la

observacion de las caracteristicas de aspecto, y a la comprobacién de marcado.

La comprobacion de aspecto se realizara de la forma especificada en la Norma

UNE 1340.

Cuando las piezas suministradas no estén amparadas por sello o marca de
calidad oficialmente homologada por la administracién, seran obligatorias las pruebas
de recepcion indicadas a continuacién, salvo instruccién expresa de la direccién de

obra:
® Comprobacién del marcado
® Comprobacion de aspecto y acabado
® Caracteristicas geométricas
® Absorcion de agua
® Resistencia a flexion

® Resistencia a compresion del hormigon del cimiento: 1 por cada S00 m

La comprobacion de estas caracteristicas debe cumplir con lo especificado en

la Norma UNE 1340, asi como sus condiciones de aceptacion o rechazo.

En caso de aceptacion de un suministro, queda condicionada la aceptaciéon de
cada uno de los lotes que a continuacién se vayan recibiendo en obra, al resultados de
los ensayos de control. El plan de control se establecera determinando tantas tomas
de muestras como numero de lotes se hayan obtenido. Los ensayos de control se
realizaran con muestras al azar sobre los suministros y sus pruebas han de cumplir

también con lo especificado en la Norma UNE 1340.

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una
de las caracteristicas, se aceptara el lote y de no ser asi, el Director de Obra decidira

su rechazo o depreciacion a la vista de los resultados de los ensayos realizados
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810.5.- Medicion v Abono.

Se abonaran los metros lineales realmente colocados y medidos en obra,
incluyéndose en el precio contratado el replanteo, el hormigéon de cimiento, el mortero

de rejuntado y la limpieza.
Articulo 820.- Pavimento de Baldosa.

820.1.- Definicién.

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo
de uso exterior (segin clasificacion y definiciones de la norma UNE 13748-2:2005, de
las dimensiones fijadas en los demas documentos del Proyecto, asentadas sobre una

capa de mortero.

820.2.- Materiales.

Se utilizaran baldosas de Terrazo de Uso Exterior que deberan cumplir las

siguientes condiciones:
® Lalongitud total no excede 1 m;

® Su longitud total dividida por su espesor es mayor que 4.

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo
de uso exterior, marcado 7T, I segiun la norma europea UNE-EN 13748-2 y el
complemento nacional UNE 127748-2, y de dimensiones fijadas en los demas

documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa de mortero.

La baldosa de terrazo se compone de:

® Una "Capa de huella" de mortero rico de cemento, aridos finos capaces
de soportar un tratamiento segiin acabado superficial, con el fin de
dejar a la vista los aridos o de conseguir texturas, puede contener

pigmentos, colorantes o aditivos debidamente amasado todo con agua.

® Una "Capa base" de mortero de cemento y arena de rio o de
machaqueo, pudiendo incorporar aditivos o pigmentos, debidamente

amasado con agua.

Las procedencias de los materiales, y los métodos y medios empleados en la
fabricacion de la baldosa de terrazo seran los adecuados para que la calidad, aspecto y

coloracion sean los deseados.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y

presupuesto, y seran aprobados por la Direccion facultativa.
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En las baldosas se comprobaran segin los apartados de medida de las
dimensiones planas y de espesor de la norma UNE-EN 13748-2, los valores
individuales y cumpliran con las dimensiones nominales declaradas por el fabricante

dentro de las tolerancias permitidas segtin la Norma.

El espesor de las baldosas, medido en distintos puntos de su contorno, con
excepcién de los eventuales rebajes de la cara o dorso, no variard en mas de dos
milimetros (2,0 mm) para espesores menores de cuarenta milimetros, y de 3 mm. para

espesores mayores o iguales de cuarenta milimetros.

El espesor de la capa huella de la baldosa, sera de al menos 8 mm. para una
producto que deba se pulido tras su colocacion y de 4 mm para un producto que no
deba ser pulido. Para determinar este espesor se ignoraran las particulas aisladas de
aridos de la capa de base puedan quedar introducidas en la parte inferior de la capa

de huella.

El espesor minimo de la capa de huella en baldosas con acanaladuras o

rebajes sera de 2 mm.

La planeidad de la cara vista sélo sera aplicable a superficies lisas (pulidas o

sin pulir).

En este caso, la flecha maxima no sera superior al +0,3 % de la diagonal

considerada.

De acuerdo a las normas UNE-EN 13748-2 y el complemento nacional UNE
127748-2 que regulan las formas de ensayo de estos productos, los resultados deben

cumplir:

La absorcién de agua se verificara mediante el ensayo descrito la norma para

una muestra de cuatro probetas.
La absorcién individual de cada probeta no sea mayor del 6%

Las baldosas cuya absorcién de agua sea menor o igual al 6% se consideran

resistentes a las heladas.

La resistencia a flexion no sera inferior al valor indicado en la siguiente tabla:

MARCADO | CLASE CARACT‘;‘:;::ICO (i) VALOR INDIVIDUAL (kN)
3T 30 23,0 22,4
4T 40 24,5 >3,6
7T 70 27,0 >5,6
11T 110 >11,0 >8,8
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14T 140 214,0 211,2
25T 250 225,0 220,0
30T 300 230,0 224,0

La resistencia al desgaste por abrasiéon se satisfard cuando ninguna de las

cuatro probetas que componen la muestra tenga un desgaste individual mayor que los

indicados.
CLASE VALOR INDIVIDUAL (mm)
G <26
H <23
I <20

820.3.- Ejecucion.

Sobre el cimiento que sera una capa de 12 cm. de hormigén HM-20/P/30/IIb,
se extendera una capa de mortero de agarre no anhidro. Los morteros empleados para
asiento de las baldosas contendra antes de su empleo toda el agua necesaria para su
fraguado, no necesitando aporte extra de agua y seran tipo M-5/CEM, de unos 3 cm

de espesor y consistencia plastica.
Se extendera sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano las losas previamente
humectadas, golpeandolas con un martillo de goma, quedando bien asentadas y con

su cara vista en la rasante prevista en los planos.

Las losas quedaran colocadas en hiladas rectas con las juntas encontradas y el
espesor de estas sera de dos a tres milimetros (2-3 mm). La alineaciéon de las juntas se
asegurara tendiendo cuerda constantemente. Esta operaciéon sera completamente
imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo

solicite la Direccion Técnica.

Se realizaran juntas de dilatacion cada 25m2, con panos de no mas de 5 m de
lado en ninguna direccién; las juntas tendran lcm de espesor y llegaran hasta la base

de hormigén rellenandose con mortero elastico en base de cemeto.

Los cortes se realizaran con sierra de mesa, y la ejecucion de remates y

cuchillos se realizaran segun las indicaciones de la Direccion Técnica.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procedera a regarlas

abundantemente y después al relleno de las juntas mediante arena fina que se
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extendera mediante barrido de la superficie. S6lo se admitira el vertido de lechada en

la superficie pare rejuntar cuando el material empleado sea pulido.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados tres (3) dias

desde su ejecucion.

Las zonas que presenten cejillas o que retengan agua, deberan corregirse de

acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene la Direccién Técnica.

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de 1 mortero
siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede

descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (0°C).

820.4.- Control de Calidad.

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:
® Dimensionales (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)
® Resistencia a flexion (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)
® (Carga de rotura (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)
®* Resistencia al desgaste (UNE-EN 13748-2/UNE 127748-2)

® Absorcion (UNE-EN 13748-2 y y UNE 127748-2)

820.5.- Medicién v Abono.

Se abonara por metros cuadrados (m? de superficie de pavimento realmente

ejecutados, medidos en obra.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre

ademas de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.
Articulo 830.- Canalizacion de Energia Eléctrica

830.1.- Definicién

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas de 40 cm. de anchura, 70
cm. de profundidad y a la instalacion de canalizaciones de proteccién y conduccion de

los cables para energia eléctrica.

Nos encontraremos con tres tipos de canalizaciones, una formada por un tubo
corrugado de doble pared de polietileno @ 160 mm, otra con dos tubos y otra con tres

tubos de las mismas caracteristicas que los anteriores.

830.2.- Ejecucion

El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Contratista, siendo

preceptiva su posterior aprobaciéon por la Direccion Técnica. Se dejaran las marcas
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precisas para que en todo momento sea comprobable que la obra ejecutada se
corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la responsabilidad del

mantenimiento de las marcas al Contratista.

Las zanjas tendran la seccion tipo representada en el plano de detalles
correspondiente, no procediéndose a su excavacion hasta que estén disponibles los

tubos.

La apertura, relleno y compactacién de las zanjas se ajustara a lo establecido

en los correspondientes apartados de este pliego.

Los tubos corrugados de doble pared de polietileno de ¥ 160 mm. estaran

protegidos por refuerzo de hormigén tipo HM-20/B/20/IIa, de 30 cm. de espesor.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unién un tubo
penetre en el otro al menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran
completamente limpios por dentro y durante la obra se cuidara de que no entren
materias extranas, por lo que deberan taparse de forma provisional las embocaduras

desde las arquetas.

Se colocara la cinta de senalizacion homologada segin se indica en los planos
de detalle.

El relleno de zanja se efectuara con zahorra natural.

830.3.- Medicién v Abono

Las canalizaciones de proteccion y conduccion de los cables de energia

eléctrica se abonaran por metros medidos en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacién de los tubos, el
refuerzo de hormigén de éstos, la excavacion de la zanja por medios mecanicos o
manuales, la retirada a vertedero de productos extraidos y el relleno con zahorra

natural compactada.
Articulo 831.- Arquetas Energia Eléctrica

831.1.- Definiciéon

Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccién de las lineas de
energia eléctrica, que se disponen en los cambios bruscos de direccién, en los puntos
intermedios de los tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de

calzadas.

831.2.- Materiales

Las arquetas de energia eléctrica seran de dimensiones 70x70 cm. y
dispondran de marco y tapa de fundicién ductil, con sus correspondientes

inscripciones identificativas.
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Las paredes de estos elementos estaran constituidas por elementos

prefabricados, sobre un ligero cimiento de hormigén tipo HM-20/P/20/IIa.

Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigén fabricados
in situ o en taller, que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquellos
elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricacion ha sido

propuesta por el contratista y aceptada por la Direccién de la Obra.

Salvo indicaciéon en contra en planos, los materiales a emplear en su

confeccion seran los siguientes:
® Hormigén HM-20/P/20/Ila

® Armadura acero B-5008S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y
caracteristicas mecanicas especificadas en los Planos. Si el Contratista pretende
modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompanada de la justificacion
de que las caracteristicas de la unidad propuesta igualan o mejoran las especificadas
en proyecto. La aprobacion de la Direccion de Obra no libera al Contratista de la

responsabilidad que le corresponde por la justificacion presentada.

Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los

correspondientes apartados de este pliego.

831.3.- Ejecucion

La ubicacion de las arquetas se establecera al efectuar el replanteo de las

canalizaciones.

Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles

representados en planos.
Dispondran de drenaje en el fondo.

831.4.- MEDICION Y ABONO

Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los
apartados anteriores, asi como la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas

para su ejecucion.
Articulo 840.- Red de Telecomunicaciones

840.1.- Definicién

La obra civil correspondiente a la red de telecomunicaciones consiste en el
conjunto de canalizaciones, arquetas y camaras necesarias para el posterior tendido

de los cables de telecomunicaciones y otros elementos auxiliares.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 35



ACERADO Y CANALIZACIONES EN CARRETERA DE ACCESO AL PALACIO DE FERIAS DE ANTEQUERA

Canalizaciones pueden ser:

® Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por ocho tubos
corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja de 60x40

cm

® Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por seis tubos
corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja de 50x40

cm

® Canalizacion de Telecomunicaciones formada por cuatro tubos
corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja de 40x40

cm.

® Canalizacion de Telecomunicaciones formada por dos tubos
corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja de 40x40

cm.
® Arquetas de hormigoén prefabricado tipo “H” con cerco y tapa

® Arquetas de hormigon prefabricado de dimensiones interiores 80 cm

de largo x 70 cm. de ancho x 80 cm. de profundidad, con cerco y tapa

840.2.- Materiales

Los tubos y tapas de arquetas seran los solicitados por Telefénica, para otros
materiales deberan consultarse los articulos de este pliego relativos a hormigones,
ladrillos, acero en redondos corrugados, acero laminado, fundicién, encofrados,

morteros de cemento, etc.

840.3.- Ejecucion

En el caso de paralelismo entre canalizaciones telefénicas y las tuberias o
conductos de otros servicios tales como riego, alumbrado, gas y otras redes de

comunicacion la separaciéon entre ambos sera como minino de 30 cm.

Cuando la canalizaciéon telefénica se cruza con canalizaciones o conducciones
de otros servicios, se debera dejar el suficiente espacio entre ambas, de manera que,
de modo facil, se puedan retocar las uniones, efectuar reparaciones o tomar

derivaciones.
Dicha distancia debera ser, como minimo, de 30 cm.

La nivelacién de las zanjas de la canalizacion telefénica se hara de modo que
siempre haya pendiente hacia una de las arquetas que se encuentren en los extremos

de la canalizacion.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 36



ACERADO Y CANALIZACIONES EN CARRETERA DE ACCESO AL PALACIO DE FERIAS DE ANTEQUERA

Las curvas en el trazado de las canalizaciones han de ser sencillas para simple
cambio de direccién, pudiéndose efectuar curvas tanto en el plano horizontal como en

le vertical.

En las canalizaciones se podran realizar curvas directamente con los tubos
siempre que el radio de curvatura sea superior a 25 m. Cuando el radio de curvatura
no pueda alcanzar ese valor minimo, habra que utilizar codos para realizar los
cambios de alineacion. Caso de emplear codos, éstos deberan tener un radio minimo

de 5 m.

Al objeto de eliminar perturbaciones en los cables telefénicos, se procurara
evitar el paralelismo entre éstos y las lineas eléctricas de alta tension, distanciando

ambos servicios el maximo posible, segiin lo expuesto en el anterior apartado.

La distancia minima entre la parte superior del prisma y la rasante del terreno
o calle sera de 50 cm. Cuando la canalizaciéon discurra bajo calzada, la distancia

minima entre pavimento y el techo del prisma sera de 70 cm.

Los conductos donde se alojaran los cables telefonicos tendran el diametro
exterior indicado en las secciones tipo representadas en planos. La separaciéon exterior

entre conductos no sera inferior a 3 cm.

Los conductos iran embebidos en hormigén en masa, HM-20/B/20/Ila de 30
cm. de espesor, formando un prisma continuo, tal como se indica en los planos de

detalle.

Las arquetas donde se alojen los empalmes o derivaciones de los cables
telefonicos han de ser construidas de acuerdo con los detalles representados en

planos.

Las canalizaciones laterales proyectadas desde camaras o arquetas hasta los
edificios deben finalizarse en puntos tales que la conexiéon con los armarios para
distribucion de la red interior sea de la menor longitud posible, es decir, la entrada a
los edificios debera realizarse en un punto préoximo al previsto para la instalacion del

citado armario.

Si la fase de construccion de los edificios no permite terminar las citadas
canalizaciones laterales en el interior de los mismos, se acabaran los conductos en
unas arquetas de sefalizacion de ladrillo, desde donde, en su dia, se prolongaran

hasta los armarios de distribucion de la red interior.

Se comunicara a la empresa Telefénica la fecha de comienzo de las obras para

su supervision y vigilancia como medida previa a su posterior aceptacion.
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840.4.- Mediciéon v Abono

Las canalizaciones se abonaran por metros realmente ejecutados e
implantados, medidos en obra, a los precios establecidos para cada una de las
secciones tipo proyectadas. Estos precios incluyen la excavacion de las zanjas,
cualquiera que sea el método adoptado para su ejecucion, la instalacién y
hormigonado de tubos, el relleno compactado del resto de zanja con productos

procedentes de la excavacion y la retirada a vertedero de los sobrantes.

Las arquetas se abonaran por unidades realmente construidas y
completamente rematadas, contabilizadas en obra, a los precios establecidos para
cada tipo proyectado. Estos precios incluyen ademas de la arqueta y tapas, la
excavacion previa, cualquiera que sea el método seguido para su realizacién, y la

retirada a vertedero de los productos extraidos.
Articulo 850.- Tuberias de Abastecimiento y Riego

850.1.- Definicion

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de secciéon circular que

constituyen las redes de abastecimiento y/o riego proyectadas.

Es de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
de Abastecimiento de Agua, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y

Urbanismo de 28 de julio de 1974, en adelante P.T.A.

850.2.- Materiales

Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conduccion de agua potable no
contendran sustancias que pudieran ocasionar el incumplimiento de la
reglamentacién técnico sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las

aguas potables de consumo publico vigente.

Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e

indeleble, los siguientes datos:
® Identificacion del fabricante
® Diametro nominal

® Presién normalizada, excepto en tubos de plastico, que llevaran la

presién de trabajo.

® DMarca de identificacién de orden, edad o serie que permita encontrar

la fecha de fabricacion.

® Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 38



ACERADO Y CANALIZACIONES EN CARRETERA DE ACCESO AL PALACIO DE FERIAS DE ANTEQUERA

® En el caso de tubos o piezas especiales de fundicion, la identificacion

de que la fundicion es ductil.

Tuberias de fundicién:

Las tuberias de abastecimiento seran de tuberia de fundicién ductil, de la clase
K-9 con revestimiento interior de poliuretano y revestimiento exterior metalizado con
pintura de zinc y pintura bituminosa. Las tuberias se uniran mediante junta

automatica flexible.

Cumpliran las especificaciones establecidas en las siguientes normas:

® UNE-EN 545: Tubos, racores, y accesorios en fundicién ductil y sus

uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo.

® ISO 8179-1: Tubos de fundicién ductil. Revestimiento externo de Cinc.

Parte 1: Zinc metalico y capa de acabado.

® UNE-EN 681-1: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales
para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones

agua y en drenaje.
® SO 7005-2: Bridas metalicas. Parte 2: Bridas de Fundicién.

® UNE EN 9002: Sistemas de calidad. Modelo para el aseguramiento de

la calidad en produccion e instalacién.

Los tubos seran colados por centrifugacion en molde metalico y estaran
provistos de una campana en cuyo interior se aloja un anillo de material elastomero,

asegurando la estanqueidad en la unién entre tubos.

Las caracteristicas mecanicas que ha de cumplir la fundicién son, de acuerdo
con la norma arriba indicada, la resistencia a la traccién, el alargamiento minimo a la
rotura y la dureza Brinell maxima. Los valores admisibles para cada una de estas
caracteristicas estan especificados en la propia norma. Durante el proceso de
fabricacion de los tubos, el fabricante debe realizar los ensayos apropiados para
verificar estas propiedades. Por otra parte, todos los tubos se someteran en fabrica,
antes de aplicar el revestimiento interno a una prueba de estanqueidad, no debiendo

aparecer ninguna fuga visible ni ningin otro signo de defecto.
El revestimiento interno de los tubos consistira en una capa poliuretano.

El revestimiento externo de los tubos estara constituido por dos capas, una

primera De cinc metalico y una segunda de pintura bituminosa.

Esta segunda capa recubrira uniformemente la totalidad de la capa de cinc y

estara exenta de defectos tales como carencias y desprendimientos.
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Para la conexion entre tubos, se empleara preferentemente la junta automatica
flexible, aunque en las situaciones en las que la Direccién Técnica lo considere
conveniente se empleara la junta mecanica express o la unién embridada. Cuando se
trate de conectar tubos a piezas especiales (valvulas, ventosas, tés, reducciones, etc.)

se empleara la junta mecanica express o la unién embridada.

Los tubos que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga
y almacenamiento, o presenten defectos no apreciados en la recepciéon en fabrica, en

su caso, seran rechazados.

Los tubos se descargaran cerca del lugar donde deben ser colocados en la
zanja y de forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar en que hayan de

instalarse. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.
Junta automatica flexible

Esta junta reune tubos terminados respectivamente por un enchufe y un

extremo liso.

La estanqueidad se consigue por un anillo de goma labrado de forma que la

presion interior del agua favorezca la compresion del anillo sobre los tubos.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento para el anillo de goma y un
espacio libre para permitir desplazamientos angulares y longitudinales de los tubos

unidos.
El extremo liso debe achaflanarse cuando se corta un tubo en obra.

Tuberias de Polietileno

Se empleara tubos de polietileno PE negro con banda azul para conducciones
de agua a presion. Las caracteristicas deberan ser conformes con lo especificado en la
Norma UNE 12201. La unioén de tuberias entre si, o entre éstas y el resto de piezas
intercaladas en la instalacion de las acometidas domiciliarias, se realizara mediante

soldadura a tope in situ.

Todos los accesorios de enlace han de ser facilmente desmontables para
permitir cualquier reparaciéon o maniobra sin necesidad de sustituir ni cortar parte del
tubo, quedando libre una vez desmontada la unién, asi como permitir la correccion de
una posible fuga por la simple manipulacion de aquellos, sin necesidad de
sustituirlos, si la fuga se produce por falta de ajuste de sus elementos o de estos con

el tubo de polietileno.

Para los accesorios cuya uniéon a la instalacion en alguno de sus extremos sea
roscada, las roscas seran conformes con las definidas en la Norma UNE 10226-1-04,

que concuerda con DIN 259 y corresponde a la denominada rosca Withworth.
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Asi mismo, para que su utilizacion sea admisible debera cumplir lo
especificado en las Normas UNE 715-Ensayos de estanqueidad a la presion interior,
UNE 713-94 — Ensayos de estanqueidad a la depresion interior, UNE 712- Ensayo de
resistencia al arrancamiento entre tuberia y enlace, UNE 713 -Ensayo de
estanqueidad a la presiéon interior con tubos sometidos a curvatura, y el ensayo de

desmontaje después de haber sido sometido el accesorio al ensayo de presiéon interior.

La tuberia de polietileno entroncara con la red existente mediante collarines de
toma en carga de dimensiones adecuadas a las tuberias a conectar, los collarines
seran de fundicién ductil 50 protegida con pintura epoxi, con bandas de acero
inoxidable y junta de elastémero EPDM, con tornillos, tuercas y arandelas en acero
inoxidable. En todo entronque se instalara la correspondiente llave de paso con

valvula de esfera.

850.3.- Ejecucion

Antes de iniciar los trabajos de implantacién de cualquier tuberia de
abastecimiento o riego, se efectuara el replanteo de su traza y la definicion de su
profundidad de instalacion. Dada la incidencia que sobre estas decisiones puede tener
la presencia de instalaciones existentes, se hace necesaria la determinacion precisa de
su ubicacion, recurriendo al reconocimiento del terreno, al analisis de la informacion

suministrada por los titulares de las instalaciones y la ejecucion de catas.

Cuando la apertura de la zanja para la instalacién de la tuberia requiera la
demolicién de firmes existentes, que posteriormente hayan de ser repuestos, la
anchura del firme destruido no debera exceder de quince centimetros (15 cm) a cada

lado de la anchura fijada para la zanja.

La excavacion de la zanja, su entibacion y su posterior relleno se regiran por lo

dispuesto en los correspondientes articulos de este Pliego.

Las zanjas seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la
rasante uniforme. Los productos extraidos que no hayan de ser utilizados para el
tapado, deberan ser retirados de la zona de las obras lo antes posible. El Contratista
respetara y protegera cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las
zanjas. Se mantendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado y libre de

agua para asegurar la instalaciéon satisfactoria de la tuberia.

Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extendera una capa de arena
de mina de quince centimetros (15 cm) de espesor. Los tubos se manipularan y
descenderan a la zanja adoptando las medidas necesarias para que no sufran

deterioros ni esfuerzos anormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de

que en su interior no queda ningun elemento extrano y se realizara su centrado y
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perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con
arena para impedir movimientos ulteriores. Cada tubo debera centrarse con los
adyacentes. En el caso de zanjas con pendientes superiores al 10% la tuberia se
montara en sentido ascendente. En el caso en que no fuera posible instalarla en
sentido ascendente, se tomaran las precauciones oportunas para evitar el

deslizamiento de los tubos.

El montaje de tuberias con junta automatica flexible se iniciara limpiando
cuidadosamente el interior del enchufe, en particular el alojamiento de la arandela de
goma, la propia arandela y la espiga del tubo a unir. Se recubrira con pasta lubricante
el alojamiento de la arandela. Se introducira la arandela de goma en su alojamiento,
con los labios dirigidos hacia el fondo del enchufe. Se recubrira con pasta lubricante la
espiga del tubo, introduciéndola en el enchufe mediante tracciéon o empuje adecuados,
comprobando la alineacion de los tubos a unir, hasta la marca existente, sin rebasarla
para asegurar la movilidad de la junta. Sera necesario comprobar que la arandela de
goma ha quedado correctamente colocada en su alojamiento, pasando por el espacio
anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una regla metalica, que
se hara topar contra la arandela, debiendo dicha regla introducirse en todo el

contorno a la misma profundidad.

En el caso de uniones con junta mecanica express, se limpiara la espiga y el
enchufe de los elementos a unir. Se instalara en la espiga la contrabrida y luego la
arandela de goma con el extremo delgado de ésta hacia el interior del enchufe. Se
introducira la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la alineacién de los
elementos a unir y después se desenchufara un centimetro aproximadamente, para
permitir el juego y la dilataciéon. Se hara deslizar la arandela de goma introduciéndola
en su alojamiento y se colocara la contrabrida en contacto con la arandela. Se
colocaran los pernos y se atornillaran las tuercas con la mano hasta el contacto de la
contrabrida, comprobando la posicién correcta de ésta y por ultimo se apretaran las

tuercas, progresivamente, por pares sucesivos.

Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procedera a una
limpieza minuciosa y al centrado de los tubos confrontando los agujeros de las bridas
e introduciendo algunos tornillos. A continuacion se interpondra entre las dos coronas
de las bridas una arandela de plomo de tres milimetros de espesor como minimo, que
debe quedar perfectamente centrada. Finalmente, se colocaran todos los tornillos y
sus tuercas que se apretaran progresiva y alternativamente, para producir una

presion uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede fuertemente comprimida.

Las valvulas a la salida de una te, se instalaran embridadas a esta y con una

brida universal (carrete de desmontaje) por el extremo opuesto. Las valvulas situadas
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en puntos intermedios se embridaran a un carrete de anclaje por un extremo y, como

en el caso anterior, a un carrete de desmontaje por el opuesto.

A medida que avanza la instalaciéon de la tuberia ésta se ird cubriendo con
arena con un espesor minimo de quince centimetros (15 cm) sobre la generatriz
superior. Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin proceder al
relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacién de los tubos en caso de
inundacion de la zanja y también para protegerlos, en lo posible, de los golpes. Las
uniones deberan quedar descubiertas hasta que se haya realizado la prueba

correspondiente, asi como los puntos singulares (collarines, tes, codos...).

Cuando se interrumpa la instalacion de tuberia se taponaran los extremos
libres para evitar la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante
esta precaucion, a examinar el interior de la tuberia al reanudar el trabajo. En el caso
de que algiin extremo fuera a quedar expuesto durante algtn tiempo, se dispondra un
cierre estanco al agua suficientemente asegurado de forma que no pueda ser retirado

inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccion, reducciones, derivaciones y en general
todos los elementos de la red que estén sometidos a empujes debidos a la presién del
agua, que puedan originar movimientos, se debera realizar un anclaje. Segin la
importancia de los empujes y la situacién de los anclajes, estos seran de hormigén de
resistencia caracteristica de al menos 200 kp/cm? o metalicos, establecidos sobre
terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan

ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser ejecutados interponiendo una lamina de plastico y
dejando, en la medida de lo posible, libres los tornillos de las bridas. Los elementos
metalicos que se utilicen para el anclaje de la tuberia deberan esta protegidos contra
la corrosion. No se podran utilizar en ningin caso cunas de piedra o de madera como

sistema de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse
deslizamientos, se efectuaran los anclajes precisos mediante hormigéon armado o
mediante abrazaderas metalicas y bloques de hormigén suficientemente cimentados
en terreno firme. Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y
efectuada la prueba de presion interior se procedera el relleno de la zanja con material
procedente de la excavacion, de acuerdo con lo prescrito en el correspondiente articulo
de este Pliego. Se tendra especial cuidado en que no se produzcan movimientos en las
tuberias. Dentro del relleno de la zanja, sobre la tuberia, a una distancia aproximada

de cincuenta centimetros (50 cm), se dispondra la banda de senalizacién.
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850.4.- Control de Calidad

El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere
la Direccién Técnica, la conformidad de los distintos productos a la norma que sea la

aplicacion a cada uno de ellos y al PTA.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacion
por un sistema de control de proceso en base al cumplimiento de las prescripciones
técnicas de las normas que sean de aplicacion a cada tipo de producto.
Consecuentemente el sistema de aseguramiento de la calidad del fabricante debera ser
conforme a las prescripciones de la norma UNE-EN-ISO 9002, y estara certificado por

un organismo acreditado segiin la norma EN 45012.

No obstante lo anterior, la Direccion Técnica puede ordenar la realizacién de

cuantos ensayos y pruebas considere oportunos.

Para constatar la correcta instalacion de tubos, accesorios y acometidas, se
realizaran cuantas pruebas de presion sean precisas para que las tuberias resulten
probadas en su totalidad. La determinacion de la extensién concreta de cada tramo de

prueba debera contar con la conformidad de la Direcciéon Técnica.

La realizacion de las pruebas de presion interior sera conforme a lo que a

continuacion se expone:

®* A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas
parciales de presion interna por tramos. Se recomienda que estos
tramos tengan longitud aproximada a los 500 metros, pero en el tramo
elegido la diferencia de presién entre el punto de rasante mas alta no

excedera del 10% de la presion de prueba establecida mas abajo.

® Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicion
definitiva todos los accesorios de la conduccién. La zanja debe estar

parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

® Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la
prueba, dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al
aire, los cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo
hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la
conduccién. A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja,
con lo cual se facilita la expulsiéon del aire por la parte alta. Si esto no
fuera posible, el llenado se hara atin mas lentamente para evitar que
quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo de

purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 44



ACERADO Y CANALIZACIONES EN CARRETERA DE ACCESO AL PALACIO DE FERIAS DE ANTEQUERA

tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma

debida.

® La bomba para la presiéon hidraulica podra ser manual o mecanica,
pero en este Ultima caso debera estar provista de llaves de descarga o
elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se
colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y
estara provista de dos manémetros, de los cuales uno de ellos sera
proporcionado por la Administracién o previamente comprobado por la

misma.

® Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerraran
convenientemente con piezas especiales que se apuntalaran para
evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben ser
facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la
tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en
el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los
cambios de direccion, piezas especiales, etc deberan estar anclados y

sus fabricas con la resistencia debida.

® La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que
alcance en el punto mas bajo del tramo en prueba 1,4 veces la presion
maxima de trabajo en el punto de mas presién. Para tuberias de la red
de abastecimiento la presion de prueba sera de 14 Kg/cm? La presion
se hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no

supere 1 Kg/cm? por minuto.

® Una vez obtenida la presién, se parara durante treinta minutos, y se
considerara satisfactoria cuando durante este tiempo el manémetro no
acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la
presion de prueba en zanja en Kg/cm? Cuando el descenso del
manometro sea superior, se corregiran los defectos observados
repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algiin
tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presién no

sobrepase la magnitud indicada.

850.5.- Medicién v Abono

Las tuberias de las redes de abastecimiento y riego se abonaran por metros
lineales realmente instalados y probados, medidos en obra, la cama de arena quedara
incluida en el precio si se especifica en el mismo sino se abonara de forma

independiente.
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El precio de la unidad de tuberia de polietileno comprende tanto los tubos
como las piezas especiales normalizadas instaladas, siendo indiferente que éstas estén
o no situadas en los entronques de la tuberia instalada con la red en servicio, a efectos
de considerarlas incluidas en el precio del metro lineal de tuberia. Las piezas

especiales de fundicién se mediran por unidades segin los cuadros de precios.
Articulo 851.- Valvulas

851.1.- Definicién

Elementos de una red de abastecimiento o riego que permiten cortar el paso

del agua, evitar su retroceso o reducir su presion.
En la red de abastecimiento de agua los tipos de valvulas a instalar segin la

normalizacion de materiales de Aguas del Torcal seran:

® Valvulas de compuerta para bridas en funcién ductil, serie corta PN-16
atm., compuerta recubierta de elastémero y pintura epoxi en interior y

exterior (VCBC).

® Valvula de compuerta para rosca de fundicion ductil PN-16 atm.,
compuerta recubierta de elastomero y pintua epoxi en el interior y

exterior (VCRC), en acometidas.

® De esfera, en bocas de riego.

851.2.- Materiales e Instalacion

Las valvulas de compuerta se uniran con bridas tipo PN-16.

Las valvulas de compuerta seran de paso total y de estanqueidad absoluta.
Tanto el cuerpo como la tapa y la compuerta seran de fundicién ductil. EI cuerpo y la
tapa tendran un recubrimiento anticorrosivo a base de empolvado epoxi. La
compuerta estara completamente revestida de elastomero (EPDM), con zonas de
guiado independientes de las zonas de estanqueidad. El eje de maniobra sera de acero

inoxidable al 13% de cromo, forjado en frio.

Las valvulas de esfera se instalaran en bocas de riego de hasta dos pulgadas de
diametro (63 mm de diametro nominal de tubo). Seran de bronce, los asientos de PTFE

y las juntas téricas de EPDM.

A peticion de la Direccion Técnica el Contratista debera facilitar los certificados
de calidad de los materiales empleados en la fabricacién de los distintos elementos de

las valvulas y los resultados de las pruebas y ensayos efectuados.

Las valvulas se instalaran de forma que el eje de accionamiento quede vertical

y coincida con la tapa de la arqueta o buzén correspondiente.
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La union de las valvulas de compuerta o de mariposa con la tuberia, a base de
bridas, se efectuara intercalando un carrete de anclaje por un lado, en el caso de que
no estén unidas a una te, y un carrete de desmontaje por el otro. La distancia entre la
valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que se puedan montar y retirar

los tornillos de las bridas.

851.3.- Medicion v Abono

Las valvulas se abonaran por unidades instaladas contabilizadas en obra,
incluyendo bridas, juntas toricas, tornilleria de acero inoxidable y resto de materiales
necesarios para su correcta colocacion, siempre que no estan incluidas en una unidad
mas compleja, en cuyo caso su abono estard comprendida en el de la unidad en

cuestion.
Articulo 855.- Elementos Especificos de la Red de Riego

855.1.- Definicién

Se refiere este articulo a aquellos elementos propios de la red de riego que no

son objeto de regulacién en otros articulos de este Pliego, y son los siguientes:
® Elementos de control y distribucion: Programadores y electrovalvulas
®* Elementos para el riego localizado: mangueras de goteo.
®* Elementos para el riego no localizado: Difusores.

® Otros elementos necesarios

855.2.- Aceptacion e instalacion

Antes de instalar cualquier elemento de la red de riego se debera contar con la
conformidad de la Direccion Técnica, de acuerdo con los criterios que establezca el

Servicio Municipal de Parques y Jardines.

La instalacion de estos elementos se efectuara de acuerdo con las

instrucciones del fabricante.

Terminada la instalacién de la red de riego se debera comprobar el correcto

funcionamiento de todos sus elementos.

855.3.- Medicion v Abono

Se abonaran las partidas presupuestarias correspondientes a unidades de obra
realmente ejecutadas, correctamente instaladas y probadas, medidas segun las
unidades de medicion expresadas en las definiciones que constan en los cuadros de

precios.
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Articulo 860.- Canalizacion de lineas subterrineas de alumbrado.

860.1.- Definiciéon

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacién de

canalizaciones de protecciéon de las lineas de alimentaciéon de los puntos de luz.

Como norma general se instalara un tubo de proteccion en aceras, paseos y
zonas peatonales, y dos en cruces de calzadas, salvo que en los planos se establezca

un numero distinto.

860.2.- Materiales

Cumpliran lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.

Seran de tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al
exterior, estaran fabricados con polietileno de alta densidad. Su diametro exterior sera
de 110 mm. Seran de color normalizado rojo. Las uniones se realizaran mediante

manguitos de unién.
Cumpliran la Norma NFV 68.171.

El polietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:
® Peso especifico: 0,95 kg/dm?.
® Resistencia de rotura a la traccién: 18 Mpa.
® Alargamiento a la rotura: 350%.
® Mobdulo de elasticidad: 800 N/mm?.

® Resistencia a los productos quimicos: segin Norma UNE 53389

En el exterior deberan llevar impresa la marca, asi como las caracteristicas y

norma bajo la cual estan fabricados.

Se dispondran en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro

cuando se cambie de direccion o de altura en el trazado de la canalizacion.

860.3.- Ejecucion

El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Contratista, siendo
preceptiva su posterior aprobaciéon por la Direccion Técnica. Se dejaran las marcas
precisas para que en todo momento sea comprobable que la obra ejecutada se
corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la responsabilidad del

mantenimiento de las marcas al Contratista.
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Las zanjas tendran la seccidén tipo representada en el plano de detalles
correspondiente, no procediéndose a su excavacion hasta que estén disponibles los

tubos.

La apertura, relleno y compactacién de las zanjas se ajustara a lo establecido

en los correspondientes apartados de este pliego.

Los dos tubos de polietileno de @ 110 mm. estaran protegidos por hormigén
tipo HM- 20/P/20/Ila, con los recubrimientos de 30 cm. de espesor representados en

los planos.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la uniéon un tubo
penetre en el otro al menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran
completamente limpios por dentro y durante la obra se cuidara de que no entren
materias extranas, por lo que deberan taparse de forma provisional las embocaduras

desde las arquetas.

860.4- Mediciéon y Abono

Las canalizaciones de protecciéon de lineas subterraneas se abonaran por

metros medidos en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocaciéon de los tubos, la
proteccion de éstos, la excavacion de la zanja por medios mecanicos o manuales, la
retirada a vertedero de productos extraidos y el relleno con zahorra natural

compactada.
Articulo 861.- Arquetas de Alumbrado Piblico

861.1.- Definicién

Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccion de las lineas,
que se disponen en los cambios bruscos de direccién, en los puntos intermedios de los

tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.

861.2.- Materiales

Las arquetas de alumbrado seran de hormigén prefabricado de dimensiones:

® Arquetas de paso, derivacion o toma de tierra: 0,40x0,40 m.

® Arquetas para cruce de calzada: 0,60x0,60 m.

Dispondran de marco y tapa de fundicién ductil clase C-250, con sus

correspondientes inscripciones identificativas.

861.3.- Ejecucion

La ubicacion de las arquetas se establecera al efectuar el replanteo de las

canalizaciones.
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Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles

representados en planos.
Dispondran de drenaje en el fondo.

861.4.- Medicion v Abono

Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los
apartados anteriores, asi como la excavaciéon y retirada de tierras a vertedero precisas

para su ejecucion.
Articulo 862.- Cimentacion de Columnas y Baculos

862.1.- Definiciéon

Se refiere esta unidad a los dados de hormigén sobre los que se fijan las

columnas y baculos.

Estan comprendidos en esta unidad, ademas del dado, los pernos de anclaje y
los tubos en forma de codo que enlazan las canalizaciones con las bases de los

soportes.

862.2.- Materiales

El hormigén a utilizar en estos elementos sera del tipo HA-25/P/20/Ila. Sus

condiciones son las que se establecen en el correspondiente aparatado de este pliego.

El tubo que constituye los codos sera de las mismas caracteristicas que el del

resto de canalizaciones.

El acero utilizado para los pernos de anclaje sera del tipo F-III segun las
Normas UNE 10083-1, “Aceros para temple y revenido. Parte 1: Condiciones técnicas
de suministro de aceros de calidad no aleados” y Norma UNE 10083-2 “Aceros para
temple y revenido. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de aceros de calidad no
aleados”. Sera perfectamente homogéneo y carecera de sopladuras, impurezas y otros
defectos de fabricacion. La rosca de los pernos de anclaje sera realizada por el sistema

de friccién, segan la Norma UNE 17704-02.

862.3.- Ejecucion

La ubicacién de las cimentaciones de puntos de luz se establecera al efectuar el

replanteo de las canalizaciones.

Las dimensiones de las cimentaciones de estos elementos se ajustaran a las

definidas en los detalles representados en planos.

La cara superior de las cimentaciones sera lisa y horizontal, y situada a una

cota tal que permita la disposiciéon correcta del pavimento sobre ella.
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La disposiciéon y ntmero de las canalizaciones de entrada y salida se ajustara a

las necesidades del trazado de las lineas.

A través de la cimentacion se dejara previsto un tubo de acero galvanizado de

29 mm de diametro para el paso del cable de conexion con la toma de tierra.

862.4.- Medicion v Abono

Las cimentaciones de puntos de luz se abonaran por unidades contabilizadas

en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los
apartados anteriores, asi como pernos y chapas de anclaje, y la excavaciéon y retirada

de tierras a vertedero precisas para su ejecucion.
Articulo 863.- Columnas

863.1.- Caracteristicas

Las columnas, deberan poseer un momento resistente que garantice su
estabilidad frente a las acciones externas a que puedan quedar sometidas, con un

coeficiente de seguridad de 3,5.

En el interior del fuste y accesible desde el registro, se dispondra de la

correspondiente toma de tierra reglamentaria.

El galvanizado se realizara mediante inmersién en bano de zinc fundido, una
vez libre la columna de suciedad, grasa y cascarilla, empleandose para ello bafos de
desengrasado, decapado en acido y tratamiento con mordiente. El bafo debera
contener como minimo un 98,5% en peso de zinc de acuerdo con la Norma UNE 1179-
04. La inmersioén de la columna se efectuara de una sola vez. Una vez galvanizada, no
se sometera a ninguna operacién de conformacién o repaso mecanico que deteriore el

cubrimiento. El espesor del galvanizado sera como minimo de 520 g./m?.

Posteriormente debera pintarse del color que indiquen las normas de la

Seccion de Alumbrado Puablico Municipal.

Cumpliran la Normativa vigente y se justificara mediante la certificacion de
AENOR.

863.2.- Instalaciéon

Para el transporte e izado de las columnas se emplearan los medios auxiliares

necesarios para que no sufran dafio alguno durante esas operaciones.

Una vez colocadas y bien apretadas las tuercas de fijacion, quedaran
perfectamente aplomadas en todas las direcciones, sin que de ningin modo sea

admisible para conseguir el aplomo definitivo, utilizar cufias de madera, piedras,
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tierras u otros materiales no adecuados. En caso imprescindible se utilizaran para ello

trozos de pletina de hierro.

863.3.- Mediciéon v Abono

Las columnas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacién de estos

elementos, asi como su pintado e instalacién eléctrica..
Articulo 864.- Comprobaciones de la Red de Alumbrado Publico

Toda la Red de alumbrado cumplira lo especificado en El Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension

864.1.- Resistencia de Aislamiento

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién limita la resistencia de
aislamiento de las instalaciones a un minimo de mil veces el valor de la tensién
maxima de servicio expresada en voltios, y nunca inferior a 250.000 ohmios. Esta
comprobacion tiene que haberla efectuado el instalador en la totalidad de las lineas de
distribucion, entre los conductores activos y entre éstos y tierra, en las condiciones
establecidas en dicho Reglamento. Durante las pruebas de recepciéon deberan

efectuarse muestreos para contrastar que se cumple la limitaciéon sefialada.

864.2.- Equilibrio de Fases

Se medira la intensidad de todos los circuitos con todas las lamparas
funcionando y estabilizados, no debiendo existir diferencias superiores al triple de la

que consume una de las lamparas de mayor potencia del circuito medido.

864.3.- Factor de Potencia

La medicién que se efectie en las tres fases de las acometidas a cada centro de
mando, con todos los circuitos y lamparas funcionando y estabilizados, debe ser

siempre superior a nueve décimas (0,9).

864.4.- Resistencias de Puesta a Tierra

Se mediran las resistencias de puesta a tierra de los bastidores de los centros
de mando y de una serie de puntos de luz determinados al azar. En ningtn caso su

valor sera superior a diez (10) ohmios.

864.5.- Caida de Tension

Con todos los circuitos y lamparas funcionando y estabilizados, se medira la
tension a la entrada del centro de mando y en al menos un punto elegido al azar entre
los mas distantes de aquél. Las caidas de tension deducidas no excederan en ningan

caso del 3 por ciento(3%).
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864.6.- Comprobacion de las Protecciones

Se comprobara el calibrado de las protecciones contra sobrecargas y

cortocircuitos tanto en el centro de mando como en los puntos de luz.
Articulo 870.- Manto de Tierra Vegetal Fertilizada

870.1.- Definicion

Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del
suelo, de quince centimetros (15 cm) de espesor, como minimo, que cumple con las
prescripciones sefialadas en el presente articulo a fin de que presente buenas

condiciones naturales para ser sembrada o plantada.

870.2.- Materiales

Se consideraran aceptables los que retinan las condiciones siguientes:

® Menos del 20 por 100 de arcilla.

® Aproximadamente un cincuenta por ciento (50%) de arena (o mas en

céspedes).

® Aproximadamente un treinta por ciento (30%) de limo (o menos en

céspedes).

® Menos del dos por ciento (2%) de carbonato calcico total.

® Conductividad inferior a 2 miliohms/cm.

® Menos de ciento treinta y ocho (138) ppm de cloruros.

® Relacién C/N aproximadamente igual a diez (10).

® Minimo del cinco por ciento (5%) de materia organica.

® Minimo de trescientas setenta (370) ppm de nitrégeno nitrico.

® Minimo de cincuenta (50) ppm de fésforo (expresado en PO4).

® Minimo de ciento diez (110) ppm de potasio (expresado en K20).

® Aproximadamente ciento cuarenta (140) ppm de calcio.

® Aproximadamente cincuenta y dos (52) ppm de magnesio.

® Granulometria: Para céspedes y flores, ningiin elemento mayor de un
centimetro (1 cm.) y veinte a veinticinco por ciento (20-25%) de

elementos entre 2 y 10 milimetros (2-10 mm.). Para plantaciones de
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arboles y arbustos, ningin elemento mayor de cinco centimetros (5
cm.) y menos del tres por ciento (3%) entre uno y cinco centimetros (1-

5 cm.).

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya
descomposiciéon, causada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de

humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extranos y
singularmente de semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo

de productos elaborados industrialmente.
Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

La utilizacion de abonos distintos a los que aqui resehamos s6lo podra hacerse

previa autorizacion de la Direccién Técnica.

Pueden adoptar las siguientes formas:

® Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado
(excepto gallina y porcino) que ha sufrido posterior fermentacion. El
contenido en nitrégeno sera superior al tres coma cinco por ciento

(3,5%); su densidad sera aproximadamente de ocho décimas (0,8).

® Compost, procedente de la fermentacion de restos vegetales durante
un tiempo no inferior a un ano o del tratamiento industrial de las
basuras de poblacién. Su contenido en materia organica sera superior
al veinticinco por ciento (25%) sobre materia seca, y su limite maximo

de humedad, del cuarenta por ciento (40%).

® Mantillo, procedente de la fermentacién completa del estiércol o del
compost. Sera de color muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso al
tacto y con el grado de humedad necesario para facilitar su
distribucion y evitar apelotonamientos. Su contenido en nitrégeno sera

aproximadamente del catorce por ciento (14%).

Los abonos minerales son productos desprovistos de materia organica que
proporcionan al suelo uno o mas elementos fertilizantes. Deberan ajustarse en todo a

la legislacion vigente.

870.3.- Ejecucion

La ejecucion del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes

operaciones:
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Preparacion del soporte del manto comprendiendo, si fuera necesario, el
subsolado y laboreo del mismo a fin de proporcionar una capa inferior adecuada a la

penetracion de las raices.

Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al

futuro perfil del terreno.

Extensién y configuracion de los materiales del manto en funcion del espesor

del material prefijado.

Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y de los

sobrantes, en escombrera.

Cuando el suelo no retna las condiciones mencionadas o las especificas para
alguna determinada especie, a juicio de la Direccion Técnica, se realizaran enmiendas
tanto de la composicién fisica, por aportaciones o cribados, como de la quimica, por

medio de abonos minerales u organicos.

La ejecucion de cualquiera de las operaciones anteriores habra de ajustarse a
unas condiciones de laborabilidad adecuadas, en especial a lo que al exceso de
humedad en los materiales manejados se refiere, fundamentalmente por causa de las

lluvias.

Todos los materiales habran de manejarse en un estado de humedad en que ni
se aterronen ni se compacten excesivamente, buscando unas condiciones de
friabilidad, en sentido mecanico, que puedan hallarse, para los materiales indicados,
en las proximidades del grado de humedad del llamado punto de marchitamiento. En
estas condiciones puede conseguirse tanto un manejo de los materiales de los suelos,

como una mezcla suelo-estiércol, o suelo-compost, en condiciones favorables.

El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser
tal que evite la compactacion excesiva del soporte y de la capa del manto vegetal. Las
propiedades mecanicas de los materiales, la humedad durante la operacién y el tipo de
maquinaria y operaciones han de ser tenidas en cuenta conjuntamente para no

originar efectos desfavorables.

Es precisa una revision final de las propiedades y estado del manto vegetal
fertilizado eliminando los posibles defectos (elementos extrafios o inconvenientes en
los materiales), desplazamientos o marcas de erosion en los taludes causados por la
lluvia y cualquier imperfeccion que pueda repercutir sobre el desarrollo de las futuras

siembras y plantaciones.
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870.4.- Control de Calidad

La Direccion Técnica podra ordenar la realizacién de aquellos ensayos y
pruebas que juzgue oportunos para verificar el cumplimiento de las especificaciones

exigidas en el presente articulo.

870.5.- Medicion v Abono

La medicién y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hara por

metros cuadrados (m2) realmente extendidos.

La carga, transporte, explanacion, refino y compactacion de tierras esta

incluido en el precio de esta unidad.
Articulo 871.- Plantaciones

871.1.- Definiciones

Se define como plantacion el procedimiento de repoblacion artificial consistente
en colocar en el terreno, previas las operaciones necesarias, una planta mas o menos

desarrollada, nacida y crecida en otro lugar.

871.2.- Ejecucion de las Plantaciones

La iniciacion de la plantacién exige la previa aprobacion por parte de la
Direccién Técnica del momento de iniciacion y del plazo o plazos para realizar sus

diferentes etapas.

La ejecucion de las obras exige la previa aprobaciéon por parte de la Direccién
Técnica del replanteo de posiciones de las diferentes especies. El replanteo se
efectuara con cinta meétrica colocando las consiguientes estacas y referencias que

faciliten el trabajo de apertura de hoyos y la colocacion de las plantas.

En los casos de combinacién de siembras y plantaciones sobre una misma
superficie se programara, con la debida antelacién, cada una de las operaciones de los
dos sistemas a realizar a fin de que no haya interferencias evitables y se limiten al

minimo las perturbaciones sobre la obra ya realizada.

Cuando la plantacion no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir

las plantas hay que proceder a depositarlas.

La apertura de hoyos se efectuara con la mayor antelacién posible a la

plantacién, con el fin de favorecer la meteorizacién del suelo.

Las enmiendas y abonos se incorporaran al suelo con el laboreo,

extendiéndolos sobre la superficie antes de empezar a labrar.

Plantacion de arboles especiales de gran porte.
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Los arboles especiales vendran provistos del cepellon correspondiente o

sistema radicular bien cortado de las dimensiones especificadas en los presupuestos.
La plantacién comprende:

a) Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo decincuenta

centimetros (50 cm) mas (de alto y ancho), que las del cepellon osistema radicular.

b) Cambio del total o parte de la tierra del mismo si por la DirecciénTécnica se

estima necesario, con retirada a vertedero de la sobrante.
a) Mezcla y abono de la tierra resultante.
c) Transporte al hoyo y plantaciéon del arbol.
d) Primeros riegos hasta su asentamiento.
e) Fijacién del arbol mediante «vientos».
f) Confecciéon de alcorque de riego.

Los arboles que, en el transporte u operaciones de plantacién, hayan sido
danados, deberan ser sustituidos a cargo del Contratista, inmediatamente, si asi lo

ordenara la Direcciéon Técnica.

Plantacion de plantas con cepellon

Comprende las mismas operaciones que el apartado anterior, referidas siempre

las dimensiones del cepellén.

Plantacion de plantas a raiz desnuda

Comprende las operaciones indicadas en el primer apartado, referidas a las

dimensiones del sistema radicular.

Plantacion de planta vivaz y de temporada en maceta o a raiz desnuda

Comprende apertura de hoyo, plantacion propiamente dicha, retacado y riego,

dejando el terreno repasado y eliminando piedras y material sobrante.

Afianzamiento de plantas con tutor

Cuando asi se especifique en Proyecto se afianzaran las plantas por medio de

tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos unos veinticinco centimetros
(25 cm.) mas que la raiz de la planta. Tendran resistencia y diametro superior al fuste

de aquella.

En los puntos de sujeciéon de la planta al tutor, que seran dos como minimo, se

protegera previamente la planta con una venda de saco o lona y para el atado se
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utilizara alambre cubierto con macarrén de plastico corrugado o cualquier otro

material resistente siguiendo las directrices de la Direccién Técnica.

Afianzamiento de planta con «vientos»

Consiste en la sujecién de la planta mediante tres alambres o cables que la

mantengan en posiciéon vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estacas bien firmes situadas en los
tres vértices de un triangulo equilatero, cuyo lado sea por lo menos igual a uno coma

cinco (1,5) veces la altura de la planta.

El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo
previamente ésta con vendas de saco o lona y atando con alambre cubierto con

macarrén de plastico.

871.3.- Medicién v Abono

La medicion y abono de la plantacion de elementos vegetales se hara por
unidades, incluido el transporte, la apertura de hoyos, el aporte de tierra vegetal

fertilizada, la plantacion y el primer riego.
Articulo 900.- Seguridad y Salud:

De acuerdo con el Decreto 1.626/1.997, de 24 de Octubre, el contratista
elaborara un Plan de Seguridad y Salud, ajustado a su forma y medios de trabajo. La
valoraciéon de dicho Plan se entendera incluida en el porcentaje de coste indirecto que

forma parte de los precios del proyecto.

Se considera parte integrante de este pliego, a todos los efectos, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares incluido en el Anejo correspondiente al Estudio

de Seguridad y Salud.

En Antequera, Enero de 2.009.

El autor y redactor del Pliego

Fdo. D. Carlos Garcia Silva
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado N° 15.866
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Presupuesto parcial n°® 1 SENALIZACION

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
1.1 Ml MI. Premarcaje a cinta corrida.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
5 10,00 0,50 25,000
1 145,00 145,000
170,000 170,000
Total MI ......: 170,000 0,10 17,00
1.2 M2 M2. Superficie realmente pintada, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con
maquina autopropulsada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
20,00 20,000
20,000 20,000
Total M2 ......: 20,000 9,57 191,40
1.3 Ml MI. Marca vial reflexiva de 10 cm, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con
maquina autopropulsada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 150,00 300,000
300,000 300,000
Total MI ......: 300,000 0,26 78,00
14 Ml MI. Marca vial reflexiva de 15 cm, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con
maquina autopropulsada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 145,00 145,000
145,000 145,000
Total MI ......: 145,000 0,43 62,35
15 Ud Ud. Sefial reflectante triangular nivel 2, tipo P L=90 cm., i/p.p. poste galvanizado, tornilleria,
cimentacién y anclaje, totalmente colocada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total Ud ......: 2,000 119,42 238,84
1.6 Ud Ud. Sefial reflectante circular D=90 cm. nivel 1, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria,
cimentacién y anclaje, totalmente colocada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000 146,83 146,83
1.7 Ud Ud. Sefial cuadrada de 90*90 cm. nivel 2, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacién y
anclaje, totalmente colocada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total Ud ......: 2,000 196,97 393,94
Total presupuesto parcial n°® 1 SENALIZACION : 1.128,36
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Presupuesto parcial n°®2 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
2.1 M2 P.A. de traslado de tierra vegetal con bulldozer a una distancia maxima de 50m incluso
rasanteado de la misma.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
DESPEJE ZONA A 170,00 4,00 680,000
ENSANCHAR _
680,000 680,000
Total M2 ......: 680,000 3,07 2.087,60
2.2 M2 M2. Refino y rasanteo de la superficie de coronacion de desmonte en toda su seccion, i/
aporte de material, extendido, humectado y compactado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CORONACION 145,00 6,00 870,000
TERRAPLEN
870,000 870,000
Total M2 ......: 870,000 0,18 156,60
2.3 M3 Ma3. Excavacion en terreno de transito para apertura de caja en calles por medios mecanicos,
incluso cargay transporte de productos sobrantes a vertedero.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cajeado de aceroy 1 150,00 5,00 1,00 750,000
sobreancho de vial
Cajeado de la zona de 1 50,00 20,00 1,00 1.000,000
taxi
1.750,000 1.750,000
Total M3 ......: 1.750,000 6,80 11.900,00
2.4 M3 M3. Relleno, extendido y compactado de suelo seleccionado, por medios mecanicos, en
tongadas de 30 cm. de espesor, i/regado de las mismas y p.p. de costes indirectos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Plataforma bajo acerado 1 150,00 5,00 1,00 750,000
Zona de taxis 1 50,00 20,00 1,00 1.000,000
1.750,000 1.750,000
Total M3 ......: 1.750,000 5,84 10.220,00
Total presupuesto parcial n°® 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES : 24.364,20
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Presupuesto parcial n° 3 RED DE MEDIA TENSION

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
3.1 M3 Ma3. Excavacion en zanja en terreno compacto por medios mecanicos, incluso su posterior
reposicién y compactacion de la misma en la zanja.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zanja futura red placas 1 40,00 0,80 1,30 41,600
fotovoltaicas
Zanja M.T.y Red 1 190,00 0,80 1,30 197,600
fotovoltaica
Zanja en el interior de la 1 140,00 140,000
parcela del Palacio de
Ferias
379,200 379,200
Total M3 ...... 379,200 3,76 1.425,79
3.2 M3 Ma3. Relleno de zanjas con productos procedentes de la excavacion incluso compactacion 95%
P.M.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 190,00 0,80 0,40 60,800
1 140,00 0,80 0,40 44,800
105,600 105,600
Total M3 ......: 105,600 2,99 315,74
3.3 Ml MI. Suministro y puesta en obra de placa sefalizadora y protectora de lineas eléctricas, en
PVC de color amarillo con inscripcién segiin norma de Compaifiia.
Total MI ...... 325,000 1,65 536,25
3.4 Ml MI. Canalizacién para red de media tension en cruces de calzada con tres tubos de PVC de
D=200 mm., con alambre guia, reforzado con hormigén HM-20/P/20/ | N/mm2., y resto de zanja
con arena, segin norma de Compaiiia, sin incluir cables, incluso cama de arena.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tubos para fufura red 3 190,00 570,000
fotovoltaica
Tubos bajo acerado 6 150,00 900,000
exterior del vial de
acceso
Tubos instalados en la 9 130,00 1.170,000
parcela del Palacio de
Ferias
2.640,000 2.640,000
Total MI ...... 2.640,000 11,13 29.383,20
3.5 M3 M3. Hormigén en masa HM-20/P/40/ lla N/mm2, con tamafio maximo del arido de 40 mm.
elaborado en central para relleno, incluso vertido por medios manuales, vibrado y colocacion.
El espesor minimo sera de 10 cm., segun CTE/DB-SE-C y EHE-08.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Relleno de zanja 1 150,00 0,60 0,40 36,000
36,000 36,000
Total M3 ......: 36,000 84,24 3.032,64
3.6 Ud Ud. Arqueta tipo A-1, incluyendo excavacion de tierras y transporte a vertedero, relleno de
tierras aptas, embocadura de conductos e instalacion de marca, tapa y pasamuros. todo ello
relizado segun procedimiento de Endesa distribucién
Total Ud ...... 12,000 574,53 6.894,36
3.7 Ud ARQUETA TIPO A-2
Total Ud ......: 2,000 557,75 1.115,50
Total presupuesto parcial n® 3 RED DE MEDIA TENSION : 42.703,48
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Presupuesto parcial n°® 4 ALUMBRADO PUBLICO

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
4.1 Ud Ud. Cimentacién de 800x800x1200 mm, totalmente terminada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
12 12,000
12,000 12,000
Total Ud ...... 12,000 160,99 1.931,88
4.2 Ml MI. Canalizacién para red de alumbrado con dos tubos de PVC de D=100 mm., con alambre
guia, segun norma de Compaiiia, sin incluir cables, incluso cama de arena, excavacion y
relleno.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Acerado perimetral 1 170,00 170,000
Zona ajardianada del 1 20,00 20,000
Palacio
190,000 190,000
Total Ml ...... 190,000 6,19 1.176,10
4.3 Ud Ud. Arqueta de registro para cruces de calzada para red de alumbrado publico, de 40x40x60
cm., totalmente terminada.
Total Ud ......: 6,000 43,57 261,42
Total presupuesto parcial n°® 4 ALUMBRADO PUBLICO : 3.369,40
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Presupuesto parcial n°®5 RED DE SANEAMIENTO

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
5.1 M3 Ma3. Excavacion en zanja en terreno compacto por medios mecanicos, incluso su posterior
reposicién y compactacion de la misma en la zanja.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zanja para red de 1 90,00 0,40 0,80 28,800
saneamiento del Palacio
de Ferias hasta la
estacion de bombeo
Zanja para salida de 1 25,00 0,40 1,00 10,000
aguas pluviales del
edificio al arroyo
38,800 38,800
Total M3 ......: 38,800 3,76 145,89
5.2 Ml MI. Tuberia de PVC para evacuacion y desagiie en canalizaciones subterrdneas SAENGER
serie KE de 315 mm. de diametro y 7.7 mm. de espesor, unién por junta elastica, color naranja,
colocada sobre solera de hormigéon HM-20 N/mm2., i/ p.p. de piezas especiales segun UNE
53332.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Red de sanemiento del 1 90,00 90,000
Palacio de Ferias hasta
la Estacion de Bombeo
Red de saneamiento 1 30,00 30,000
aguas pluviales del
Edificio Palacio de Ferias
al Arroyo
120,000 120,000
Total Ml ......: 120,000 30,12 3.614,40
5.3 Ud Ud. Pozo de registro con anillos prefabricados de hormigén en masa con un diametro interior
de 80 cm. y una altura total de pozo de 2,1 m., formado por cubeta base de pozo de 1,15 m. de
altura sobre solera de hormigén HNE-20 N/mm2 ligeramente armada, anillos de 1 metro de
altura, y cono asimétrico de remate final de 60 cm. de altura, incluso sellado del encaje de las
piezas machiembradas, recibido de pates y tapa de hormigén de 60 cm.
Total Ud ...... 5,000 197,46 987,30
5.4 M3 M3. Relleno de zanjas con productos procedentes de la excavacion incluso compactacién 95%
P.M.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 90,00 0,50 0,50 22,500
1 30,00 0,50 15,000
37,500 37,500
Total M3 ......: 37,500 2,99 112,13
Total presupuesto parcial n°®5 RED DE SANEAMIENTO : 4.859,72
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Presupuesto parcial n°® 6 RED DE IMPULSION

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
6.1 M3 Ma3. Excavacion en zanja en terreno compacto por medios mecanicos, incluso su posterior
reposicién y compactacion de la misma en la zanja.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zanja para red de 1 150,00 0,50 0,70 52,500
impulsién
52,500 52,500
Total M3 ......: 52,500 3,76 197,40
6.2 Ml MI. Tuberia de PVC URAPLAST, de URALITA, de 315 mm. de diametro con junta eléstica, para
presién de 10 Atm. colocada sobre cama de arena y relleno hasta 10 cm sobre la clave del
tubo con arena, in¢/p.p. de juntas, piezas especiales para la conexién con la red existente,
colocaday probada.
Total Ml ......: 180,000 32,07 5.772,60
6.3 M3 Ma3. Relleno de zanjas con productos procedentes de la excavacion incluso compactacion 95%
P.M.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 150,00 0,50 0,20 15,000
15,000 15,000
Total M3 ......: 15,000 2,99 44,85
6.4 Ud Ud de Equipo de bombeo formado por dos bombas tipo ARS 80A-26 u/7.5 con tipo de
instalacion con una camara himeda, la potencia de las bombas es de 9,24CV con parte
proporcinal de sistema de acoplamiento, cuadro sonda Cte y cuadro Boyas, incluso p.p. de
caldereria totalmente instalado.
Total Ud ...... 1,000 6.359,45 6.359,45
6.5 M2 Ud. de Compuerta de chapa de acero inoxidable de 3mm de espesor inlucos guias con gomas
en cierres, reductor multiplicador con accionamiento de manivela copn sopotes cogidas de
reductor, soportes con rodamiento para husillo de rosca cuadrada de 30mm de diametro,
soporte de tuerca, elevaciond e la compuerta 1,00m, incluso pp de colocacion totalmente
instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Superficie de la 1 2,70 0,80 2,160
compuerta
2,160 2,160
Total M2 ....... 2,160 1.290,31 2.787,07
Total presupuesto parcial n°® 6 RED DE IMPULSION : 15.161,37
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Presupuesto parcial n°® 7 RED DE ABASTECIMIENTO

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
7.1 M3 Ma3. Excavacion en zanja en terreno compacto por medios mecanicos, incluso su posterior
reposicién y compactacion de la misma en la zanja.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zanja para red de 1 150,00 0,40 0,60 36,000
abastecimiento
Zanja para ramal de 1 80,00 0,20 0,40 6,400
abastecimiento al Edificio
del Palacio de Ferias
42,400 42,400
Total M3 ...... 42,400 3,76 159,42
7.2 Ml MI. Tuberia de Fundicién centrifugada SMU de FUNDITUBO interior con brea + resina epoxy y
exterior con pintura apresto acrilico color pardo-rojo, de didmetro interior 250 mm. para
tuberia enterrada de saneamiento, unién por collarines de apriete con junta elastica de cierre,
en tubos de longitud de 3 m., colocada sobre cama de arena de rio lavada y posterior relleno
de al menos 5 cm con arena seleccionada exenta de piedras mayores a 10 mm., con una
pendiente minima del 2 %, i/pp. de piezas especiales, instalacion de acuerdo al Pliego de
prescripciones Tecnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones (MOPU) y
segln CTE/DB-HS 5.
Total MI ......: 150,000 94,65 14.197,50
7.3 Ud Ud. Boca de riego modelo "Madrid" de D=40 mm., incluso enlace con la red de distribucién,
con tuberia de polietileno de 1/2" de diametro.
Total Ud ......: 2,000 161,38 322,76
7.4 Ud Ud. Boca de riego e hidrante para incendios tipo "Belgicast" de D=80 mm., con arqueta y tapa
de bronce resistente al paso de vehiculos pesados, incluso conexion alared de distribucién.
Total Ud ......: 1,000 551,88 551,88
7.5 Ml MI. Tuberia de Fundicién centrifugada SMU de FUNDITUBO interior con brea + resina epoxy y
exterior con pintura apresto acrilico color pardo-rojo, de diametro interior 100mm. para tuberia
enterrada de saneamiento, unién por collarines de apriete con junta elastica de cierre, en
tubos de longitud de 3 m., colocada sobre cama de arena de rio lavada y posterior relleno de
al menos 5 cm con arena seleccionada exenta de piedras mayores a 10 mm., con una
pendiente minima del 2 %, i/pp. de piezas especiales, instalacion de acuerdo al Pliego de
prescripciones Tecnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones (MOPU) y
segln CTE/DB-HS 5.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Ramal de abastecimiento 1 80,00 80,000
al Palacio de Ferias
80,000 80,000
Total MI ...... 80,000 43,36 3.468,80
Total presupuesto parcial n°® 7 RED DE ABASTECIMIENTO : 18.700,36
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Presupuesto parcial n°® 8 RED DE TELEFONIA

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
8.1 M3 Ma3. Excavacion en zanja en terreno compacto por medios mecanicos, incluso su posterior
reposicién y compactacion de la misma en la zanja.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zanja para red de 1 150,00 0,40 0,60 36,000
Telefonia -
36,000 36,000
Total M3 ......: 36,000 3,76 135,36
8.2 M3  M3. Relleno, extendido y compactado de tierras, por medios mecanicos, en tongadas de 30
cm. de espesor, i/aporte de las mismas, regado y p.p. de costes indirectos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 150,00 0,40 0,60 36,000
36,000 36,000
Total M3 ......: 36,000 20,13 724,68
8.3 Ml MI. Canalizacion telefonica con dos tubos de PVC de 110 mm. de diametro, i/separadores y
hormigon HM-20/P/20 en formacién de prisma, segin norma de Compaifiia, sin incluir cables,
incluso excavacion y relleno de zanjas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Red general de telefonia 1 150,00 150,000
bajo acerado vial de
accseo
Red de suministro al 1 55,00 55,000
Edificio del Palacio de
Ferias
205,000 205,000
Total MI ...... 205,000 41,67 8.542,35
8.4 Ud Ud. Arquetatipo H con pedestal, para conducciones telefénicas, totalmente instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Arquetas para la red 5 5,000
general
Arquetas para el 2 2,000
suministro al edifcio
7,000 7,000
Total Ud ......: 7,000 438,57 3.069,99
8.5 Ud Ud. Arquetatipo D, para conducciones telefénicas, totalmente instalada.
Total Ud ......: 2,000 482,34 964,68
Total presupuesto parcial n° 8 RED DE TELEFONIA : 13.437,06
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Presupuesto parcial n°® 9 JARDINERIA

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
9.1 Ud Ud. Acometida alared de riego, i/arqueta con tapay llave de paso de bola.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Total Ud ...... 2,000 44,93 89,86
9.2 Ud Ud. Suministro e instalacion de llave de paso de bola, i/arqueta con tapa.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ...... 1,000 26,45 26,45
9.3 Ml MI. Suministro y montaje de tuberia de polietileno de 63 mm. de diametro y 10 Kg/cm2 de
presion, i/p.p. de piezas especiales.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
145,00 145,000
145,000 145,000
Total MI ...... 145,000 6,92 1.003,40
9.4 Ml MI. Suministro y montaje de tuberia de polietileno de 20 mm. de didmetro y 3 Kg/cm2 de
presion, i/p.p. de piezas especiales.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
20,00 20,000
150,00 150,000
170,000 170,000
Total MI ......: 170,000 2,69 457,30
9.5 Ud Ud. Suministro y colocacion de alcorque de hormigén prefabricado con orificios de 5 cm. de 2
piezas de 0,90x0,45 m. de 6 cm. de espesor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
15 15,000
15,000 15,000
Total Ud ......: 15,000 19,14 287,10
9.6 M3  Ma3. Suministro y extendido de tierra vegetal fertilizada, suministrada a granel.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
15 1,00 1,00 0,50 7,500
7,500 7,500
Total M3 ......: 7,500 24,66 184,95
9.7 Ml MI. Bordillo calizo tipo "Calatorao" de 10x25 cm., sobre solera de hormigén HM-20 N/mm2.
Tméx. 40 mm. de 10 cm. de espesor, incluso excavacion necesaria, colocado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Bordillo parterres vial de 15 1,00 1,00 15,000
acceso al Palacio de
Ferias
15,000 15,000
Total MI ......: 15,000 15,52 232,80
Total presupuesto parcial n°®9 JARDINERIA : 2.281,86
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Presupuesto parcial n° 10 PAVIMENTOS

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
10.1 M3 M3. Zahorra artificial, incluso extensién y compactacion en formacion de bases.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Acerado del vial de 1 150,00 4,00 0,20 120,000
acceso al Palacio de
Ferias
Sobre ancho de la 1 150,00 1,00 0,35 52,500
calzada
Acerado perimetral al 1 130,00 2,50 0,20 65,000
Palacio de Ferias
1 35,00 5,00 0,20 35,000
1 7,50 20,00 0,20 30,000
302,500 302,500
Total M3 ......: 302,500 16,82 5.088,05
10.2 Ml MI. Bordillo prefabricado 30x15x25 cm. con hormigén HM-15/P/40/IIA colocado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Bordillo del acerado del 245,00 245,000
vial exterior
Bordillo del acerado 164,00 164,000
perimetral del Palacio de
Ferias
409,000 409,000
Total MI ...... 409,000 15,80 6.462,20
10.3 Ml MI. Bordillo calizo tipo "Calatorao" de 10x25 cm., sobre solera de hormigén HM-20 N/mm2.
Tmax. 40 mm. de 10 cm. de espesor, incluso excavacion necesaria, colocado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Bordillo parterres vial de 1 65,00 65,000
acceso al Palacio de
Ferias
1 140,00 140,000
1 50,00 50,000
1 25,00 25000
280,000 280,000
Total MI ......: 280,000 15,52 4.345,60
104 M2  M2. Acera de hormigén impreso formada por HM-20/P/20 de 10 cm de espesor, armado con
malla de acero de 15x15x6, terminada com impresién "in situ” sobre hormigén fresco con
adicion de 4 kg/m2 de RODASOL IMPRESO de COPSA, i/suministro de hormigén, extendido,
regleado, vibrado, suministro y colocacién de armadura, suministro y adicion de RODASOL
IMPRESO, impresion mediante moldes flexibles tratados con DESMOLDEANTE RODASOL,
suministro y aplicacion de liquido de curado PRECURING-D de COPSA, formacién y sellado
de juntas con masilla de poliuretano COPSAFLEX 11-C.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Acerado del vial de 1 45,00 4,00 180,000
acceso al Palacio de
Ferias
1 130,00 4,00 520,000
1 20,00 5,00 100,000
Acerado perimetral del 1 4,50 35,00 157,500
Edificio del Palacio de
Ferias
1 140,00 2,50 350,000
Rampa de acceso lateral 1 7,00 10,00 70,000
Acceso de servicio lateral 1 14,00 2,00 28,000
1.405,500 1.405,500
Total M2 ......: 1.405,500 18,29 25.706,60
10.5 M2  M2. Emulsion caténica ECI en riego de imprimacion. i/ barrido y preparacién de la superficie.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Ensanche 1 145,00 1,00 145,000
Zona de taxis 1 70,00 5,00 350,000
495,000 495,000
Total M2 ......: 495,000 0,22 108,90
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Presupuesto parcial n° 10 PAVIMENTOS

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
10.6 Tm Tm. Mezcla bituminosa en caliente tipo G-20 incluso betin vy filler, totalmente extendida y
compactada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Ensanche 2,5 145,00 7,00 0,10 253,750
Zona de taxis 1 70,00 5,00 0,10 35,000
288,750 288,750
Total Tm ......: 288,750 28,07 8.105,21
10.7 M2  M2. Emulsién tipo ECR-0 en riego de curado y adherencia i/ barrido y preparacion de la
superficie.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Rodadura de calle 145,00 7,00 1.015,000
Zona de taxis 70,00 5,00 350,000
1.365,000 1.365,000
Total M2 ......: 1.365,000 0,21 286,65
10.8 Tm Tm. Mezcla bituminosa en caliente tipo D-12 incluso betln vy filler, totalmente extendida y
compactada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zona rodadura de calle 2,5 145,00 7,00 0,05 126,875
Zona de acceso taxis 2,5 70,00 5,00 0,05 43,750
170,625 170,625
Total Tm ... 170,625 28,48 4.859,40
Total presupuesto parcial n° 10 PAVIMENTOS : 54.962,61
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Presupuesto parcial n° 11 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
111 M2 Conjunto de medidas necesarias de seguridad y salud, comprendiendo instalaciones
provisionales de higiene y bienestar, protecciones colectivas y protecciones individuales.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total M2 ...... 1,000 5.456,11 5.456,11
Total presupuesto parcial n° 11 SEGURIDAD Y SALUD : 5.456,11
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Presupuesto de g ecucion material

1 SENALIZACION 1.128,36
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES 24.364,20
3 RED DE MEDIA TENSION 42.703,48
4 ALUMBRADO PUBLICO 3.369,40
5 RED DE SANEAMIENTO 4.859,72
6 RED DE IMPULSION 15.161,37
7 RED DE ABASTECIMIENTO 18.700,36
8 RED DE TELEFONIA 13.437,06
9 JARDINERIA 2.281,86
10 PAVIMENTOS 54.962,61
11 SEGURIDAD Y SALUD 5.456,11

Total .........; 186.424,53

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de CIENTO OCHENTA Y SEIS MIL
CUATROCIENTOS VEINTICUATRO EUROS CON CINCUENTA Y TRES CENTIMOS.

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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Proyecto: URB. PALACI O DE FERI AS. PRI MERA FASE

Capitulo | nporte
1 SENALI ZACI ON . .ottt e e 1.128, 36
2 MOVIMENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES . ... ... 24. 364, 20
3 RED DE MEDIA TENSI ON . ..ot e 42.703, 48
4 ALUMBRADO PUBLI CO . . oot e e e e e e e 3.369, 40
5 RED DE SANEAM ENTO . . ..ot e e e e e 4.859, 72
6 RED DE | MPULSI ON .. oottt e e 15. 161, 37
7 RED DE ABASTECI M ENTO . . ... e e e e e 18. 700, 36
8 RED DE TELEFONI A . .ottt e 13. 437, 06
O JARDI NERI A . . e 2.281, 86
10 PAVI NENTOS . .o e e e e e 54.962, 61
11 SEGURIDAD Y SALUD . ..ottt e e e e 5. 456, 11
Presupuest o de ej ecuci 6n nateri al 186. 424, 53
13% de gastos general es 24. 235,19
6% de beneficio industrial 11. 185, 47
Suma 221. 845, 19
18% | VA 39.932,13
Presupuest o de ejecuci 6n por contrata 261.777, 32

Asci ende el presupuesto de ejecuci 6n por contrata a | a expresada cantidad de DOSCI ENTOS SESENTA Y

UN M L SETECI ENTOS SETENTA Y SI ETE EURCS CON TREI NTA Y DOS CENTI MOS.

I ngeni ero de Cami nos, Canales y Puertos



Cuadro de precios n° 1

Advertencia: Los precios designados en letra en este cuadro, con la rebaja que resulte en la subasta en su caso, son
los que sirven de base al contrato, y se utilizaran para valorar la obra ejecutada, siguiendo lo prevenido en la Clausula
46 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, considerando
incluidos en ellos los trabajos, medios auxiliares y materiales necesarios para la ejecucion de la unidad de obra que
definan, conforme a lo prescrito en la Clausula 51 del Pliego antes citado, por lo que el Contratista no podra reclamar
que se introduzca modificacion alguna en ello, bajo ningln pretexto de error u omision.

Importe
Ne Designacién
En cifra En letra
(euros) (euros)
1 SENALIZACION
11 MI MI. Premarcaje a cinta corrida. 0,10| DIEZ CENTIMOS
1.2 M2 M2. Superficie realmente pintada, con pintura
reflectante y microesferas de vidrio, con maquina
autopropulsada. 9,57| NUEVE EUROS CON CINCUENTA'Y
SIETE CENTIMOS
1.3 MI MI. Marca vial reflexiva de 10 cm, con pintura
reflectante y microesferas de vidrio, con maquina ]
autopropulsada. 0,26 VEINTISEIS CENTIMOS
14 MI MI. Marca vial reflexiva de 15 cm, con pintura
reflectante y microesferas de vidrio, con méaquina ]
autopropulsada. 0,43| CUARENTA Y TRES CENTIMOS
15 Ud Ud. Sefial reflectante triangular nivel 2, tipo P
L=90 cm., i/p.p. poste galvanizado, tornilleria,
cimentacion y anclaje, totalmente colocada. 119,42| CIENTO DIECINUEVE EUROS CON
CUARENTA Y DOS CENTIMOS
1.6 Ud Ud. Sefial reflectante circular D=90 cm. nivel 1,
i/lp.p. poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y
anclaje, totalmente colocada. 146,83 CIENTO CUARENTA' Y SEIS EUROS
CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS
1.7 Ud Ud. Sefal cuadrada de 90*90 cm. nivel 2, i/p.p.
poste galvanizado, tornilleria, cimentacién y
anclaje, totalmente colocada. 196,97 CIENTO NOVENTA Y SEIS EUROS
CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y
DEMOLICIONES
2.1 M2 P.A. de traslado de tierra vegetal con bulldozer
a una distancia méxima de 50m incluso
rasanteado de la misma. 3,07| TRES EUROS CON SIETE
CENTIMOS
2.2 M2 M2. Refino y rasanteo de la superficie de
coronacion de desmonte en toda su seccion, i/
aporte de material, extendido, humectado y i
compactado. 0,18| DIECIOCHO CENTIMOS
2.3 M3 M3. Excavacion en terreno de transito para
apertura de caja en calles por medios mecanicos,
incluso carga y transporte de productos sobrantes
a vertedero. 6,80| SEIS EUROS CON OCHENTA
CENTIMOS
2.4 M3 M3. Relleno, extendido y compactado de suelo
seleccionado, por medios mecanicos, en tongadas
de 30 cm. de espesor, i/regado de las mismas y
p.p. de costes indirectos. 5,84| CINCO EUROS CON OCHENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
3 RED DE MEDIA TENSION
3.1 M3 M3. Excavacion en zanja en terreno compacto

por medios mecanicos, incluso su posterior
reposicion y compactacion de la misma en la
zanja.

3,76

TRES EUROS CON SETENTA'Y
SEIS CENTIMOS

URB. PALACI O DE FERI AS. PRI MERA FASE
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Cuadro de precios n° 1

Importe
Ne Designacién
En cifra En letra
(euros) (euros)
3.2 M3 M3. Relleno de zanjas con productos
procedentes de la  excavacién incluso
compactacion 95% P.M. 2,99 DOS EUROS CON NOVENTAY
NUEVE CENTIMOS
3.3 Ml MI. Suministro y puesta en obra de placa
sefializadora y protectora de lineas eléctricas, en
PVC de color amarillo con inscripcion segun
norma de Compaifiia. 1,65| UN EURO CON SESENTA Y CINCO
CENTIMOS
3.4 MI MI. Canalizacion para red de media tensién en
cruces de calzada con tres tubos de PVC de
D=200 mm., con alambre guia, reforzado con
hormigén HM-20/P/20/ | N/mm2., y resto de zanja
con arena, segin norma de Compaifiia, sin incluir
cables, incluso cama de arena. 11,13| ONCE EUROS CON TRECE
CENTIMOS
35 M3 M3. Hormigén en masa HM-20/P/40/ lla
N/mm2, con tamafio maximo del arido de 40 mm.
elaborado en central para relleno, incluso vertido
por medios manuales, vibrado y colocacion. El
espesor minimo sera de 10 cm., segun
CTE/DB-SE-C y EHE-08. 84,24 OCHENTA Y CUATRO EUROS CON
VEINTICUATRO CENTIMOS
3.6 Ud Ud. Arqueta tipo A-1, incluyendo excavacion de
tierras y transporte a vertedero, relleno de tierras
aptas, embocadura de conductos e instalacién de
marca, tapa y pasamuros. todo ello relizado segun
procedimiento de Endesa distribucién 574,53| QUINIENTOS SETENTA Y CUATRO
EUROS CON CINCUENTA Y TRES
CENTIMOS
3.7 Ud ARQUETA TIPO A-2 557,75] QUINIENTOS CINCUENTA'Y SIETE
EUROS CON SETENTA Y CINCO
CENTIMOS
4 ALUMBRADO PUBLICO
4.1 Ud Ud. Cimentacion de 800x800x1200 mm,
totalmente terminada. 160,99 | CIENTO SESENTA EUROS CON
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
4.2 Ml MI. Canalizacion para red de alumbrado con
dos tubos de PVC de D=100 mm., con alambre
guia, segun norma de Compafia, sin incluir
cables, incluso cama de arena, excavacion y
relleno. 6,19| SEIS EUROS CON DIECINUEVE
CENTIMOS
4.3 Ud Ud. Arqueta de registro para cruces de calzada
para red de alumbrado publico, de 40x40x60 cm.,
totalmente terminada. 43,57| CUARENTA Y TRES EUROS CON
CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
5 RED DE SANEAMIENTO
5.1 M3 M3. Excavacion en zanja en terreno compacto
por medios mecanicos, incluso su posterior
reposicion y compactacion de la misma en la
zanja. 3,76 TRES EUROS CON SETENTA Y
SEIS CENTIMOS
5.2 MI MI. Tuberia de PVC para evacuacion y desagiie
en canalizaciones subterraneas SAENGER serie
KE de 315 mm. de didmetro y 7.7 mm. de
espesor, unién por junta elastica, color naranja,
colocada sobre solera de hormigén HM-20
N/mm2., i/ p.p. de piezas especiales segin UNE
53332. 30,12 TREINTA EUROS CON DOCE

CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacién

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

53

5.4

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

7.1

Ud Ud. Pozo de registro con anillos prefabricados
de hormigén en masa con un diametro interior de
80 cm. y una altura total de pozo de 2,1 m.,
formado por cubeta base de pozo de 1,15 m. de
altura sobre solera de hormigén HNE-20 N/mm2
ligeramente armada, anillos de 1 metro de altura, y
cono asimétrico de remate final de 60 cm. de
altura, incluso sellado del encaje de las piezas
machiembradas, recibido de pates y tapa de
hormigén de 60 cm.

M3 M3. Relleno de =zanjas con productos
procedentes  de la  excavacion incluso
compactacion 95% P.M.

6 RED DE IMPULSION

M3 M3. Excavacion en zanja en terreno compacto
por medios mecanicos, incluso su posterior
reposiciéon y compactacion de la misma en la
zanja.

MI MI. Tuberia de PVC URAPLAST, de URALITA,
de 315 mm. de diametro con junta elastica, para
presiéon de 10 Atm. colocada sobre cama de arena
y relleno hasta 10 cm sobre la clave del tubo con
arena, in¢/p.p. de juntas, piezas especiales para la
conexion con la red existente, colocada y probada.

M3 M3. Relleno de =zanjas con productos
procedentes  de la  excavacion incluso
compactacion 95% P.M.

Ud Ud de Equipo de bombeo formado por dos
bombas tipo ARS 80A-26 u/7.5 con tipo de
instalacion con una camara himeda, la potencia
de las bombas es de 9,24CV con parte proporcinal
de sistema de acoplamiento, cuadro sonda Cte y
cuadro Boyas, incluso p.p. de caldereria
totalmente instalado.

M2 Ud. de Compuerta de chapa de acero
inoxidable de 3mm de espesor inlucos guias con
gomas en cierres, reductor multiplicador con
accionamiento de manivela copn sopotes cogidas
de reductor, soportes con rodamiento para husillo
de rosca cuadrada de 30mm de diametro, soporte
de tuerca, elevaciond e la compuerta 1,00m,
incluso pp de colocacién totalmente instalada.

7 RED DE ABASTECIMIENTO

M3 M3. Excavacion en zanja en terreno compacto
por medios mecanicos, incluso su posterior
reposicion y compactacion de la misma en la
zanja.

197,46

2,99

3,76

32,07

2,99

6.359,45

1.290,31

3,76

CIENTO NOVENTA Y SIETE EUROS
CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

DOS EUROS CON NOVENTA Y
NUEVE CENTIMOS

TRES EUROS CON SETENTA'Y
SEIS CENTIMOS

TREINTA'Y DOS EUROS CON
SIETE CENTIMOS

DOS EUROS CON NOVENTA Y
NUEVE CENTIMOS

SEIS MIL TRESCIENTOS
CINCUENTA Y NUEVE EUROS CON
CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

MIL DOSCIENTOS NOVENTA
EUROS CON TREINTA 'Y UN
CENTIMOS

TRES EUROS CON SETENTA'Y
SEIS CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacién

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

7.2

7.3

7.4

7.5

8.1

8.2

8.3

8.4

MI MI. Tuberia de Fundicién centrifugada SMU de
FUNDITUBO interior con brea + resina epoxy y
exterior con pintura apresto acrilico color
pardo-rojo, de didmetro interior 250 mm. para
tuberia enterrada de saneamiento, unién por
collarines de apriete con junta elastica de cierre,
en tubos de longitud de 3 m., colocada sobre
cama de arena de rio lavada y posterior relleno de
al menos 5 cm con arena seleccionada exenta de
piedras mayores a 10 mm., con una pendiente
minima del 2 %, i/pp. de piezas especiales,
instalacion de acuerdo al Pliego de prescripciones
Tecnicas Generales para tuberias de saneamiento
de poblaciones (MOPU) y segin CTE/DB-HS 5.

Ud Ud. Boca de riego modelo "Madrid" de D=40
mm., incluso enlace con la red de distribucion, con
tuberia de polietileno de 1/2" de diametro.

Ud Ud. Boca de riego e hidrante para incendios
tipo "Belgicast" de D=80 mm., con arqueta y tapa
de bronce resistente al paso de vehiculos
pesados, incluso conexién a la red de distribucion.

MI MI. Tuberia de Fundicién centrifugada SMU de
FUNDITUBO interior con brea + resina epoxy y
exterior con pintura apresto acrilico color
pardo-rojo, de diametro interior 100mm. para
tuberia enterrada de saneamiento, unién por
collarines de apriete con junta elastica de cierre,
en tubos de longitud de 3 m., colocada sobre
cama de arena de rio lavada y posterior relleno de
al menos 5 cm con arena seleccionada exenta de
piedras mayores a 10 mm., con una pendiente
minima del 2 %, i/pp. de piezas especiales,
instalacion de acuerdo al Pliego de prescripciones
Tecnicas Generales para tuberias de saneamiento
de poblaciones (MOPU) y segun CTE/DB-HS 5.

8 RED DE TELEFONIA

M3 M3. Excavacion en zanja en terreno compacto
por medios mecanicos, incluso su posterior
reposicion y compactacion de la misma en la
zanja.

M3 M3. Relleno, extendido y compactado de
tierras, por medios mecénicos, en tongadas de 30
cm. de espesor, i/aporte de las mismas, regado y
p.p. de costes indirectos.

MI MI. Canalizacion telefénica con dos tubos de
PVC de 110 mm. de diametro, i/separadores y
hormigén HM-20/P/20 en formaci6on de prisma,
segin norma de Compaiiia, sin incluir cables,
incluso excavacion y relleno de zanjas.

Ud Ud. Arqueta tipo H con pedestal, para
conducciones telefénicas, totalmente instalada.

94,65

161,38

551,88

43,36

3,76

20,13

41,67

438,57

NOVENTA Y CUATRO EUROS CON
SESENTA'Y CINCO CENTIMOS

CIENTO SESENTA Y UN EUROS
CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS

QUINIENTOS CINCUENTAY UN
EUROS CON OCHENTA 'Y OCHO
CENTIMOS

CUARENTA Y TRES EUROS CON
TREINTA Y SEIS CENTIMOS

TRES EUROS CON SETENTA'Y
SEIS CENTIMOS

VEINTE EUROS CON TRECE
CENTIMOS

CUARENTA Y UN EUROS CON
SESENTA Y SIETE CENTIMOS

CUATROCIENTOS TREINTA Y
OCHO EUROS CON CINCUENTA'Y
SIETE CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
Ne Designacién
En cifra En letra
(euros) (euros)
8.5 Ud Ud. Arqueta tipo D, para conducciones
telefénicas, totalmente instalada. 482,34 CUATROCIENTOS OCHENTA'Y
DOS EUROS CON TREINTAY
CUATRO CENTIMOS
9 JARDINERIA
9.1 Ud Ud. Acometida a la red de riego, i/arqueta con
tapa y llave de paso de bola. 44,93| CUARENTA Y CUATRO EUROS
CON NOVENTA'Y TRES CENTIMOS
9.2 Ud Ud. Suministro e instalacion de llave de paso
de bola, i/arqueta con tapa. 26,45| VEINTISEIS EUROS CON
CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
9.3 Ml MI. Suministro y montaje de tuberia de
polietileno de 63 mm. de diametro y 10 Kg/cm2 de
presion, i/p.p. de piezas especiales. 6,92 SEIS EUROS CON NOVENTA Y DOS
CENTIMOS
9.4 Ml MI. Suministro y montaje de tuberia de
polietileno de 20 mm. de diametro y 3 Kg/cm2 de
presion, i/p.p. de piezas especiales. 2,69| DOS EUROS CON SESENTA'Y
NUEVE CENTIMOS
9.5 Ud Ud. Suministro y colocacion de alcorque de
hormigén prefabricado con orificios de 5 cm. de 2
piezas de 0,90x0,45 m. de 6 cm. de espesor. 19,14 DIECINUEVE EUROS CON
CATORCE CENTIMOS
9.6 M3 M3. Suministro y extendido de tierra vegetal
fertilizada, suministrada a granel. 24,66| VEINTICUATRO EUROS CON
SESENTA'Y SEIS CENTIMOS
9.7 Ml MI. Bordillo calizo tipo "Calatorao" de 10x25
cm., sobre solera de hormigébn HM-20 N/mmz2.
Tméax. 40 mm. de 10 cm. de espesor, incluso
excavacion necesaria, colocado. 15,52| QUINCE EUROS CON CINCUENTA
Y DOS CENTIMOS
10 PAVIMENTOS
10.1 M3 M3. Zahorra artificial, incluso extension vy
compactacion en formacion de bases. 16,82 DIECISEIS EUROS CON OCHENTA
Y DOS CENTIMOS
10.2 Ml MI. Bordillo prefabricado 30x15x25 cm. con
hormigén HM-15/P/40/I1A colocado. 15,80 QUINCE EUROS CON OCHENTA
CENTIMOS
10.3 Ml MI. Bordillo calizo tipo "Calatorao" de 10x25
cm., sobre solera de hormigébn HM-20 N/mmz2.
Tméax. 40 mm. de 10 cm. de espesor, incluso
excavacion necesaria, colocado. 15,52 QUINCE EUROS CON CINCUENTA
Y DOS CENTIMOS
10.4 M2 M2. Acera de hormigén impreso formada por
HM-20/P/20 de 10 cm de espesor, armado con
malla de acero de 15x15x6, terminada com
impresion "in situ" sobre hormigén fresco con
adicion de 4 kg/m2 de RODASOL IMPRESO de
COPSA, i/suministro de hormigén, extendido,
regleado, vibrado, suministro y colocacion de
armadura, suministro y adicion de RODASOL
IMPRESO, impresion mediante moldes flexibles
tratados con DESMOLDEANTE RODASOL
suministro y aplicacion de liquido de curado
PRECURING-D de COPSA, formacion y sellado
de juntas con masilla de poliuretano COPSAFLEX
11-C. 18,29 | DIECIOCHO EUROS CON
VEINTINUEVE CENTIMOS
10.5 M2 M2. Emulsiéon catonica ECI en riego de
imprimacion. i/ barrido y preparacién de la ]
superficie. 0,22| VEINTIDOS CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
Ne Designacién
En cifra En letra
(euros) (euros)
10.6 Tm Tm. Mezcla bituminosa en caliente tipo G-20
incluso betdn y filler, totalmente extendida y
compactada. 28,07| VEINTIOCHO EUROS CON SIETE
CENTIMOS
10.7 M2 M2. Emulsion tipo ECR-0 en riego de curado y
adherencia i/ barrido y preparaciéon de la )
superficie. 0,21| VEINTIUN CENTIMOS
10.8 Tm Tm. Mezcla bituminosa en caliente tipo D-12
incluso betun y filler, totalmente extendida y
compactada. 28,48| VEINTIOCHO EUROS CON
CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
11 SEGURIDAD Y SALUD
11.1 M2 Conjunto de medidas necesarias de seguridad
y salud, comprendiendo instalaciones
provisionales de higiene y bienestar, protecciones
colectivas y protecciones individuales. 5.456,11| CINCO MIL CUATROCIENTOS

I ngeni ero de Cami nos, Canal es
Puert os

CINCUENTA'Y SEIS EUROS CON
ONCE CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 2

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicaran Unica y exclusivamente en los casos que sea preciso abonar
obras incompletas cuando por rescisibn u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas, sin que pueda
pretenderse la valoraciéon de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
1 SENALIZACION
11 MI MI. Premarcaje a cinta corrida.
Mano de obra 0,08
Maquinaria 0,02
0,10
1.2 M2 M2. Superficie realmente pintada, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con
maquina autopropulsada.
Mano de obra 6,58
Maquinaria 1,10
Materiales 1,61
Resto de Obra 0,28
9,57
1.3 MI MI. Marca vial reflexiva de 10 cm, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con
maquina autopropulsada.
Mano de obra 0,07
Maquinaria 0,02
Materiales 0,16
Resto de Obra 0,01
0,26
14 MI MI. Marca vial reflexiva de 15 cm, con pintura reflectante y microesferas de vidrio, con
maquina autopropulsada.
Mano de obra 0,16
Magquinaria 0,02
Materiales 0,24
Resto de Obra 0,01
0,43
15 Ud Ud. Sedal reflectante triangular nivel 2, tipo P L=90 cm., i/p.p. poste galvanizado,
tornilleria, cimentacion y anclaje, totalmente colocada.
Mano de obra 21,48
Maquinaria 4,53
Materiales 89,93
Resto de Obra 3,48
119,42
1.6 Ud Ud. Seiial reflectante circular D=90 cm. nivel 1, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria,
cimentacion y anclaje, totalmente colocada.
Mano de obra 21,50
Magquinaria 4,53
Materiales 116,52
Resto de Obra 4,28
146,83
1.7 Ud Ud. Sefial cuadrada de 90*90 cm. nivel 2, i/p.p. poste galvanizado, tornilleria,
cimentacion y anclaje, totalmente colocada.
Mano de obra 21,48
Maquinaria 4,53
Materiales 165,22
Resto de Obra 5,74
196,97
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES
21 M2 P.A. de traslado de tierra vegetal con bulldozer a una distancia maxima de 50m incluso
rasanteado de la misma.
Maquinaria 2,98
Resto de Obra 0,09
3,07
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
2.2 M2 M2. Refino y rasanteo de la superficie de coronacién de desmonte en toda su seccién, i/
aporte de material, extendido, humectado y compactado.
Mano de obra 0,03
Magquinaria 0,14
Resto de Obra 0,01
0,18
2.3 M3 M3. Excavacion en terreno de transito para apertura de caja en calles por medios
mecanicos, incluso carga y transporte de productos sobrantes a vertedero.
Mano de obra 1,75
Maquinaria 4,85
Resto de Obra 0,20
6,80
2.4 M3 M3. Relleno, extendido y compactado de suelo seleccionado, por medios mecénicos, en
tongadas de 30 cm. de espesor, i/regado de las mismas y p.p. de costes indirectos.
Mano de obra 1,24
Magquinaria 3,41
Materiales 0,49
Resto de Obra 0,70
5,84
3 RED DE MEDIA TENSION
3.1 M3 M3. Excavacion en zanja en terreno compacto por medios mecanicos, incluso su
posterior reposicion y compactacion de la misma en la zanja.
Mano de obra 0,23
Maquinaria 3,42
Resto de Obra 0,11
3,76
3.2 M3 M3. Relleno de zanjas con productos procedentes de la excavacién incluso
compactacion 95% P.M.
Mano de obra 1,15
Maquinaria 1,75
Resto de Obra 0,09
2,99
3.3 MI MI. Suministro y puesta en obra de placa sefializadora y protectora de lineas eléctricas,
en PVC de color amarillo con inscripcién segin norma de Compafiia.
Mano de obra 0,26
Materiales 1,34
Resto de Obra 0,05
1,65
3.4 MI MI. Canalizacion para red de media tensién en cruces de calzada con tres tubos de PVC
de D=200 mm., con alambre guia, reforzado con hormigéon HM-20/P/20/ | N/mm2., y resto
de zanja con arena, segin norma de Compafiia, sin incluir cables, incluso cama de arena.
Mano de obra 6,13
Materiales 4,68
Resto de Obra 0,32
11,13
3.5 M3 M3. Hormigén en masa HM-20/P/40/ lla N/mm2, con tamafio maximo del arido de 40
mm. elaborado en central para relleno, incluso vertido por medios manuales, vibrado y
colocacién. El espesor minimo sera de 10 cm., segun CTE/DB-SE-C y EHE-08.
Mano de obra 18,60
Materiales 63,19
Resto de Obra 2,45
84,24
3.6 Ud Ud. Arqueta tipo A-1, incluyendo excavacion de tierras y transporte a vertedero, relleno
de tierras aptas, embocadura de conductos e instalacion de marca, tapa y pasamuros. todo
ello relizado segun procedimiento de Endesa distribucion
Mano de obra 46,79
Materiales 511,01
Resto de Obra 16,73
574,53
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
3.7 Ud ARQUETA TIPO A-2
Mano de obra 46,74
Materiales 511,01
557,75
4 ALUMBRADO PUBLICO
4.1 Ud Ud. Cimentacién de 800x800x1200 mm, totalmente terminada.
Mano de obra 28,34
Materiales 123,80
Resto de Obra 8,85
160,99
4.2 MI MI. Canalizaci6n para red de alumbrado con dos tubos de PVC de D=100 mm., con
alambre guia, segun norma de Compafiia, sin incluir cables, incluso cama de arena,
excavacion y relleno.
Mano de obra 3,02
Maquinaria 0,85
Materiales 2,14
Resto de Obra 0,18
6,19
4.3 Ud Ud. Arqueta de registro para cruces de calzada para red de alumbrado publico, de
40x40x60 cm., totalmente terminada.
Mano de obra 29,18
Materiales 13,12
Resto de Obra 1,27
43,57
5 RED DE SANEAMIENTO
5.1 M3 M3. Excavacion en zanja en terreno compacto por medios mecanicos, incluso su
posterior reposicion y compactacion de la misma en la zanja.
Mano de obra 0,23
Maquinaria 3,42
Resto de Obra 0,11
3,76
5.2 Ml MI. Tuberia de PVC para evacuacion y desagiile en canalizaciones subterraneas
SAENGER serie KE de 315 mm. de diametro y 7.7 mm. de espesor, uniéon por junta
elastica, color naranja, colocada sobre solera de hormigon HM-20 N/mm2., i/ p.p. de piezas
especiales segun UNE 53332.
Mano de obra 9,30
Magquinaria 0,02
Materiales 19,91
Resto de Obra 0,89
30,12
5.3 Ud Ud. Pozo de registro con anillos prefabricados de hormigén en masa con un diametro
interior de 80 cm. y una altura total de pozo de 2,1 m., formado por cubeta base de pozo de
1,15 m. de altura sobre solera de hormigén HNE-20 N/mm2 ligeramente armada, anillos de
1 metro de altura, y cono asimétrico de remate final de 60 cm. de altura, incluso sellado del
encaje de las piezas machiembradas, recibido de pates y tapa de hormigén de 60 cm.
Mano de obra 48,16
Magquinaria 2,34
Materiales 141,21
Resto de Obra 5,75
197,46
5.4 M3 M3. Relleno de zanjas con productos procedentes de la excavacion incluso
compactacion 95% P.M.
Mano de obra 1,15
Maquinaria 1,75
Resto de Obra 0,09
2,99
6 RED DE IMPULSION
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
6.1 M3 M3. Excavacion en zanja en terreno compacto por medios mecanicos, incluso su
posterior reposicién y compactacion de la misma en la zanja.
Mano de obra 0,23
Magquinaria 3,42
Resto de Obra 0,11
3,76
6.2 MI MI. Tuberia de PVC URAPLAST, de URALITA, de 315 mm. de diametro con junta
elastica, para presion de 10 Atm. colocada sobre cama de arena y relleno hasta 10 cm
sobre la clave del tubo con arena, in¢/p.p. de juntas, piezas especiales para la conexiéon con
la red existente, colocada y probada.
Mano de obra 1,22
Maquinaria 0,13
Materiales 29,79
Resto de Obra 0,93
32,07
6.3 M3 M3. Relleno de zanjas con productos procedentes de la excavacién incluso
compactacion 95% P.M.
Mano de obra 1,15
Maquinaria 1,75
Resto de Obra 0,09
2,99
6.4 Ud Ud de Equipo de bombeo formado por dos bombas tipo ARS 80A-26 u/7.5 con tipo de
instalaciéon con una cadmara himeda, la potencia de las bombas es de 9,24CV con parte
proporcinal de sistema de acoplamiento, cuadro sonda Cte y cuadro Boyas, incluso p.p. de
caldereria totalmente instalado.
Sin descomposicién 6.359,45
6.359,45
6.5 M2 Ud. de Compuerta de chapa de acero inoxidable de 3mm de espesor inlucos guias con
gomas en cierres, reductor multiplicador con accionamiento de manivela copn sopotes
cogidas de reductor, soportes con rodamiento para husillo de rosca cuadrada de 30mm de
didmetro, soporte de tuerca, elevaciond e la compuerta 1,00m, incluso pp de colocacion
totalmente instalada.
Sin descomposicién 1.290,31
1.290,31
7 RED DE ABASTECIMIENTO
7.1 M3 M3. Excavacion en zanja en terreno compacto por medios mecanicos, incluso su
posterior reposicién y compactacion de la misma en la zanja.
Mano de obra 0,23
Magquinaria 3,42
Resto de Obra 0,11
3,76
7.2 MI MI. Tuberia de Fundicién centrifugada SMU de FUNDITUBO interior con brea + resina
epoxy y exterior con pintura apresto acrilico color pardo-rojo, de didmetro interior 250 mm.
para tuberia enterrada de saneamiento, union por collarines de apriete con junta elastica de
cierre, en tubos de longitud de 3 m., colocada sobre cama de arena de rio lavada y
posterior relleno de al menos 5 cm con arena seleccionada exenta de piedras mayores a 10
mm., con una pendiente minima del 2 %, i/pp. de piezas especiales, instalacién de acuerdo
al Pliego de prescripciones Tecnicas Generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones (MOPU) y segin CTE/DB-HS 5.
Mano de obra 14,90
Materiales 76,99
Resto de Obra 2,76
94,65
7.3 Ud Ud. Boca de riego modelo "Madrid" de D=40 mm., incluso enlace con la red de
distribucion, con tuberia de polietileno de 1/2" de diametro.
Mano de obra 59,76
Materiales 96,92
Resto de Obra 4,70
161,38
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
7.4 Ud Ud. Boca de riego e hidrante para incendios tipo "Belgicast" de D=80 mm., con arqueta
y tapa de bronce resistente al paso de vehiculos pesados, incluso conexién a la red de
distribucion
Mano de obra 89,68
Materiales 446,13
Resto de Obra 16,07
551,88
7.5 MI MI. Tuberia de Fundicién centrifugada SMU de FUNDITUBO interior con brea + resina
epoxy y exterior con pintura apresto acrilico color pardo-rojo, de diametro interior 200mm.
para tuberia enterrada de saneamiento, union por collarines de apriete con junta elastica de
cierre, en tubos de longitud de 3 m., colocada sobre cama de arena de rio lavada y
posterior relleno de al menos 5 cm con arena seleccionada exenta de piedras mayores a 10
mm., con una pendiente minima del 2 %, i/pp. de piezas especiales, instalacion de acuerdo
al Pliego de prescripciones Tecnicas Generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones (MOPU) y segin CTE/DB-HS 5.
Mano de obra 14,90
Materiales 27,20
Resto de Obra 1,26
43,36
8 RED DE TELEFONIA
8.1 M3 M3. Excavacion en zanja en terreno compacto por medios mecanicos, incluso su
posterior reposicion y compactacion de la misma en la zanja.
Mano de obra 0,23
Maquinaria 3,42
Resto de Obra 0,11
3,76
8.2 M3 M3. Relleno, extendido y compactado de tierras, por medios mecanicos, en tongadas
de 30 cm. de espesor, i/aporte de las mismas, regado y p.p. de costes indirectos.
Mano de obra 1,38
Magquinaria 4,21
Materiales 12,95
Resto de Obra 1,58
Por redondeo 0,01
20,13
8.3 Ml MI. Canalizacion telefénica con dos tubos de PVC de 110 mm. de didmetro
i/lseparadores y hormigén HM-20/P/20 en formacién de prisma, segin norma de Compafiia,
sin incluir cables, incluso excavacion y relleno de zanjas
Mano de obra 9,84
Materiales 30,62
Resto de Obra 1,21
41,67
8.4 Ud Ud. Arqueta tipo H con pedestal, para conducciones telefénicas, totalmente instalada.
Materiales 425,80
Resto de Obra 12,77
438,57
8.5 Ud Ud. Arqueta tipo D, para conducciones telefénicas, totalmente instalada.
Materiales 468,29
Resto de Obra 14,05
482,34
9 JARDINERIA
9.1 Ud Ud. Acometida a la red de riego, i/arqueta con tapa y llave de paso de bola.
Mano de obra 19,77
Materiales 23,85
Resto de Obra 1,31
44,93
9.2 Ud Ud. Suministro e instalacion de llave de paso de bola, i/arqueta con tapa.
Mano de obra 12,88
Materiales 12,80
Resto de Obra 0,77
26,45
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9.3 MI MI. Suministro y montaje de tuberia de polietileno de 63 mm. de didmetro y 10 Kg/cm2
de presion, i/p.p. de piezas especiales.
Mano de obra 1,46
Materiales 5,26
Resto de Obra 0,20
6,92
9.4 MI MI. Suministro y montaje de tuberia de polietileno de 20 mm. de didametro y 3 Kg/cm2 de
presion, i/p.p. de piezas especiales.
Mano de obra 1,42
Materiales 1,19
Resto de Obra 0,08
2,69
9.5 Ud Ud. Suministro y colocacién de alcorque de hormigén prefabricado con orificios de 5 cm.
de 2 piezas de 0,90x0,45 m. de 6 cm. de espesor.
Mano de obra 3,06
Materiales 15,52
Resto de Obra 0,56
19,14
9.6 M3 M3. Suministro y extendido de tierra vegetal fertilizada, suministrada a granel.
Mano de obra 5,22
Materiales 18,72
Resto de Obra 0,72
24,66
9.7 Ml MI. Bordillo calizo tipo "Calatorao" de 10x25 cm., sobre solera de hormigon HM-20
N/mm2. Tméax. 40 mm. de 10 cm. de espesor, incluso excavacién necesaria, colocado.
Mano de obra 2,33
Maquinaria 0,01
Materiales 12,73
Resto de Obra 0,45
15,52
10 PAVIMENTOS
10.1 M3 M3. Zahorra artificial, incluso extension y compactacion en formacién de bases.
Mano de obra 0,67
Maquinaria 1,94
Materiales 13,72
Resto de Obra 0,49
16,82
10.2 MI M. Bordillo prefabricado 30x15x25 cm. con hormigén HM-15/P/40/11A colocado.
Mano de obra 7,37
Materiales 7,97
Resto de Obra 0,46
15,80
10.3 MI MI. Bordillo calizo tipo "Calatorao" de 10x25 cm., sobre solera de hormigén HM-20
N/mm2. Tméax. 40 mm. de 10 cm. de espesor, incluso excavaciéon necesaria, colocado.
Mano de obra 2,33
Magquinaria 0,01
Materiales 12,73
Resto de Obra 0,45
15,52
10.4 M2 M2. Acera de hormig6n impreso formada por HM-20/P/20 de 10 cm de espesor, armado
con malla de acero de 15x15x6, terminada com impresién "in situ" sobre hormigoén fresco
con adicion de 4 kg/m2 de RODASOL IMPRESO de COPSA, i/suministro de hormigon,
extendido, regleado, vibrado, suministro y colocacién de armadura, suministro y adiciéon de
RODASOL IMPRESO, impresion mediante moldes flexibles tratados con DESMOLDEANTE
RODASOL, suministro y aplicacion de liquido de curado PRECURING-D de COPSA,
formacién y sellado de juntas con masilla de poliuretano COPSAFLEX 11-C.
Mano de obra 5,13
Magquinaria 0,12
Materiales 12,39
Resto de Obra 0,64
Por redondeo 0,01
18,29
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10.5 M2 M2. Emulsién caténica ECI en riego de imprimacion. i/ barrido y preparacion de la
superficie.
Mano de obra 0,03
Maquinaria 0,03
Materiales 0,15
Resto de Obra 0,01
0,22
10.6 Tm Tm. Mezcla bituminosa en caliente tipo G-20 incluso betun y filler, totalmente extendida
y compactada.
Mano de obra 2,09
Maquinaria 4,99
Materiales 20,17
Resto de Obra 0,82
28,07
10.7 M2 M2. Emulsién tipo ECR-0 en riego de curado y adherencia i/ barrido y preparacion de la
superficie.
Mano de obra 0,03
Maquinaria 0,03
Materiales 0,14
Resto de Obra 0,01
0,21
10.8 Tm Tm. Mezcla bituminosa en caliente tipo D-12 incluso betan vy filler, totalmente extendida
y compactada.
Mano de obra 2,09
Maquinaria 4,90
Materiales 20,66
Resto de Obra 0,83
28,48
11 SEGURIDAD Y SALUD
11.1 M2 Conjunto de medidas necesarias de seguridad y salud, comprendiendo instalaciones
provisionales de higiene y bienestar, protecciones colectivas y protecciones individuales.
Sin descomposicién 5.456,11
5.456,11

I ngeni ero de Caminos, Canal es y Puertos
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