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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

0. PREAMBULO

Ademas de 1lo especificado en el Pliego de Clausulas Econémico-
Administrativas Particulares del Contrato, el Contratista queda obligado a cumplir lo
dispuesto en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, el cual regira
conjuntamente con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, PG-3/75, aprobado
por O. M. de 6 de febrero de 1976, y sus posteriores revisiones, que afecten a la

ejecucion de las obras.

En la redaccion del presente Pliego se ha seguido el esquema del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes y se modificado

algunos articulos o introducido otros nuevos segin se relaciona a continuacion:
® En negro aparecen los articulos que no se modifican.
® En Rojo aparecen los articulos de aplicacién directa o modificados.

® En Azul los articulos que se han anadido al pliego general.
PARTE 1%.- INTRODUCCION Y GENERALIDADES
Articulo 100.- Definicion y ambito de aplicacion.
Articulo 101.- Disposiciones Generales.
Articulo 102.- Descripcion de las obras.
Articulo 103.- Iniciacion de las obras.
Articulo 104.- Desarrollo y control de las obras.
Articulo 105.- Responsabilidades especiales del contratista.
Articulo 106.- Medicién y abono.
PARTE 2%.- MATERIALES BASICOS

CAPITULO I: Conglomerantes.

Articulo 200.- Cales para estabilizacion de suelos.
Articulo 202.- Cementos.

Articulo 203.- Yesos y escayolas.

CAPITULO II: Ligantes bituminosos.

Articulo 211.- Betunes asfalticos.

Articulo 212.- Betun fluidificado para riegos de imprimacion.
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Articulo 213.- Emulsiones bituminosas.

Articulo 214.- Betunes fluxados.

Articulo 215.- Betunes asfalticos modificados con polimeros.
Articulo 216.- Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros.

CAPITULO III.- Materiales ceramicos y afines.

Articulo 220.- Baldosas de Cemento.

Articulo 221.- Ladrillos huecos.

Articulo 222.- Ladrillos Macizos.

Articulo 223.- Ladrillos Perforados.

CAPITULO IV: Metales.

Articulo 240.- Barras corrugadas para hormigon estructural.

Articulo 241.- Mallas electrosoldadas.

Articulo 242.- Armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Articulo 243.- Alambres para hormigon pretensado.

Articulo 244.- Cordones de dos o tres alambres para hormigén pretensado.
Articulo 245.- Cordones de siete alambres para hormigén pretensado.
Articulo 246.- Tendones para hormigén pretensado.

Articulo 247.- Barras de pretensado.

Articulo 248.- Accesorios para hormigon pretensado.

CAPITULO V: Pinturas

Articulo 270.- Pinturas de minio de plomo para imprimacién anticorrosiva de materiales pétreos.

Articulo 271.- Pinturas de cromato de cinc-oxido de hierro para imprimacién anticorrosiva de

materiales férreos.

Articulo 272.- Pinturas a base de resinas epoxi para imprimaciéon anticorrosiva de materiales

férreos y en acabado de superficies metalicas.
Articulo 273.- Esmaltes sintéticos brillantes para acabado de superficies metalicas.
Articulo 274.- Pinturas de aluminio para fondo y acabado de superficies metalicas.
Articulo 275.- Pinturas al clorocaucho para acabado de superficies metalicas.

Articulo 276.- Pinturas de albayalde blancas para superficies de madera, hormigon y materiales

pétreos.

CAPITULO VI: Materiales Varios

Articulo 280.- Agua a emplear en morteros y hormigones.
Articulo 281.- Aditivos a emplear en morteros y hormigones.
Articulo 282.- Cloruro calcico.

Articulo 283.- Adiciones a emplear en hormigones.

Articulo 284.- Colorantes a emplear en hormigones.
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Articulo 285.- Productos filmogenos de curado.

Articulo 286.- Madera.

Articulo 287.- Poliestireno expandido para empleo en estructuras.
Articulo 288.- Cloruro sodico.

CAPITULO VII: Jardineria y ornamentacion

Articulo 291.- Plantas.

Articulo 292.- Agua para plantaciones.

Articulo 293.- Tierra vegetal.

Articulo 294.- Abonos.

Articulo 295.- Enmiendas.

Articulo 296.- Semillas.

Articulo 297.-Vientos y tutores.

Articulo 298.- Materiales para plantaciones no incluidas en las prescripciones.
PARTE 3*.- EXPLANACIONES

CAPITULO I: Trabajos preliminares.

Articulo 300.- Desbroce del terreno.

Articulo 301.- Demoliciones.

Articulo 302.- Escarificacion y compactacion.

Articulo 303.- Escarificacion y compactacion del firme existente.
Articulo 304.- Prueba con supercompactador.

CAPITULO II: Excavaciones.

Articulo 320.- Excavacion de la explanacion y prestamos.
Articulo 321.- Excavacion de zanjas y pozos.
Articulo 322.- Excavacion especial en taludes de roca.

CAPITULO III: Rellenos.

Articulo 330.- Terraplenes.

Articulo 331.- Pedraplenes.

Articulo 332.- Rellenos localizados.

CAPITULO IV: Terminacion.

Articulo 340.- Terminacién y refino de la explanada.
Articulo 341.- Refino de taludes.

PARTE 4°.- DRENAJE

CAPITULO I: Cunetas.

Articulo 400.- Cunetas de hormigon ejecutadas en obra.

Articulo 401.- Cunetas prefabricadas de hormigén.
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CAPITULO II: Tubos, arquetas y sumideros.

Articulo 410.- Arquetas y pozos de registro.
Articulo 411.- Imbornales y sumideros.
Articulo 412.- Tuberias de Saneamiento.

CAPITULO III: Drenes subterraneos

Articulo 420.- Zanjas drenantes

Articulo 421.- Rellenos localizados de material drenante.
Articulo 422.- Geotextiles como elementos de separacion y filtro.
PARTE 5%.- FIRMES

CAPITULO I: Capas granulares.

Articulo 500.- Zahorras naturales.

Articulo 501.- Zahorras artificiales.

Articulo 502.- Macadam.

CAPITULO II: Suelos estabilizados y gravas tratadas.
Articulo 510.- Suelos estabilizados “in situ” con cal.
Articulo 511.- Suelos estabilizados “in situ” con cemento.
Articulo 512.- Suelos estabilizados con cemento.
Articulo 513.- Grava-cemento.

Articulo 514.- Grava-emulsion.

Articulo 515.- Grava-escoria.

Articulo 516.- Hormigén compactado.

Articulo 517.- Hormigén magro.

CAPITULO III.- Riegos y macadam bituminoso.

Articulo 530.- Riegos de imprimacion.

Articulo 531.- Riegos de adherencia.

Articulo 532.- Riegos de curado.

Articulo 533.- Tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla.

Articulo 534.- Macadam bituminoso por penetracién con ligantes fluidos.

CAPITULO V.- Mezclas bituminosas.

Articulo 540.- Lechada bituminosa.

Articulo 541.- Mezclas bituminosas en frio.

Articulo 542.- Mezclas bituminosas en caliente tipo Hormigon Bituminoso.

Articulo 543.- Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura.

CAPITULO V: Pavimentos de hormigén.

Articulo 550.- Pavimentos de hormigén vibrado.
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CAPITULO VI: Adoquines.

Articulo 560.- Adoquines de piedra labrada.
CAPITULO VII: Obras complementarias.

Articulo 570.- Bordillos.

PARTE 6*.- PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS.

CAPITULO I: Componentes.

Articulo 600.- Armaduras a emplear en hormigén armado.

Articulo 601.- Armaduras activas a emplear en hormigon pretensado.
Articulo 610.- Hormigones.

Articulo 610 A.- Hormigones de alta resistencia.

Articulo 611.- Morteros de cemento.

Articulo 612.- Lechadas de cemento.

Articulo 613.- Lechadas de cemento para inyeccién de conductos en obras de hormigon

pretensado.
Articulo 614.- Vigas prefabricadas de hormigén armado y pretensado.
Articulo 615.- Resinas epoxi.
Articulo 616.- Morteros y hormigones epoxi.
Articulo 620.- Perfiles y chapas de acero laminado en caliente para estructuras metalicas.
Articulo 621.- Roblones.
Articulo 622.- Tornillos ordinarios y calibrados.
Articulo 623.- Tornillos de alta resistencia.
Articulo 624.- Electrodos a emplear en soldadura eléctrica manual al arco.

CAPITULO II: Obras de hormigon.

Articulo 630.- Obras de hormigén en masa o armado.
Articulo 631.- Obras de hormigén pretensado.

CAPITULO III: Estructuras metalicas.

Articulo 640.- Estructuras de acero.
Articulo 64 1.- Porticos y banderolas de senalizacion.

CAPITULO IV: Obras de fabrica.

Articulo 650.- Chapados de piedra.
Articulo 651.- Mamposteria careada.
Articulo 652.- Mamposteria concertada.
Articulo 653.- Mamposteria descafilada.
Articulo 654.- Mamposteria en seco.

Articulo 655.- Mamposteria ordinaria.
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Articulo 656.- Silleria.

Articulo 657.- Fabricas de ladrillo.
Articulo 658.- Escollera de piedras sueltas.
Articulo 659.- Fabrica de gaviones.

CAPITULO V: Cimentaciones.

Articulo 670.- Cimentaciones por pilotes hincados a percusion.

Articulo 671.- Cimentaciones por pilotes de hormigén armado moldeados “in situ”.
Articulo 672.- Pantallas continuas de hormigon armado moldeadas “in situ”.
Articulo 673.- Tablestacados metalicos.

Articulo 675.- Anclajes.

Articulo 676.- Inyecciones.

Articulo 677.- Jet-grouting

CAPITULO VI: Elementos auxiliares.

Articulo 680.- Encofrados y moldes.

Articulo 681.- Apeos y cimbras.

Articulo 682.- Aligeramientos de poliestireno expandido.

CAPITULO VII. Obras varias.

Articulo 690.- Impermeabilizacion de paramentos.

Articulo 691.- Juntas de estanqueidad en obras de hormigon.

Articulo 692.- Apoyos de material elastomérico.

Articulo 693.- Montaje de elementos prefabricados.

Articulo 694.- Juntas de tablero.

Articulo 695.- Pruebas de carga.

PARTE 7°.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

Articulo 700.- Marcas viales.

Articulo 701.- Senales y carteles verticales de circulacion retroreflectantes.
Articulo 702.- Captafaros retroreflectantes de utilizacion en sefializaciéon horizontal.
Articulo 703.- Elementos de balizamiento retroreflectantes.

Articulo 704.- Barreras de seguridad.

PARTE 8%.- OTROS ASPECTOS ESPECIFICOS

Articulo 810.- Bordillos de Hormigon.

Articulo 820.- Pavimento de Baldosa.

Articulo 830.- Canalizacion de energia eléctrica

Articulo 831.- Arquetas energia eléctrica.

Articulo 840.- Red de telecomunicaciones.
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Articulo 850.- Red de abastecimiento y riego.

Articulo 651.- Valvulas.

Articulo 655.- Elementos especificos de la red de Riego.

Articulo 660.- Canalizacion de lineas subterraneas para alumbrado publico.
Articulo 861.- Arquetas de Alumbrado Publico.

Articulo 862.- Cimentacion de Columnas y Baculos.

Articulo 863.- Columnas.

Articulo 864.- Comprobaciones de la Red de alumbrado publico.
Articulo 670.- Manto de tierra vegetal Fertilizada.

Articulo 671.- Plantaciones.

Articulo 900.- Seguridad y Salud.

Articulo 910.- Levantamiento Topografico.
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1. INTRODUCCION Y GENERALIDADES

Articulo 100.- Definicion y Ambito de Aplicacion.

100.1.- Definicion.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el
conjunto de instrucciones para el desarrollo de la construcciéon, control, direccion e
inspecciéon de las obras de construccion “Construcciéon de Rotonda en la Interseccion

Ronda Intermedia-Camino de Gandia”.
100.2.- Ambito de Aplicacién.

El presente pliego de prescripciones Técnicas Particulares sera de aplicaciéon a
las obras de construccion “Construccion de Rotonda en la Interseccion Ronda

Intermedia-Camino de Gandia”.

Sera de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3) en lo que no contradiga al presente PPTP que tan solo

adapta y desarrolla a continuacion algunos de sus articulos.
Articulo 101.- Disposiciones Generales.

101.4.- Personal del Contratista.

El adjudicatario esta obligado a adscribir, con caracter exclusivo y con
residencia en la comarca de Antequera a un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
o en su defecto a un Ingeniero Técnico de Obras Publicas, sin perjuicio otros tipo de
técnicos que puedan ser necesarios, como representante de la contrata ante la

administracién y que por tanto debera tener poderes plenos frente a la misma.
Articulo 102.- Descripcion de las obras.

102.2.- Planos.

El contratista preparara los planos de detalle que sean necesarios para,
complementando los de proyecto, poder realizar las obras contratadas, y por lo menos

aquellos que solicite expresamente la Direccion de obra.

Dichos planos se someteran a la aprobacion de la citada direccién,
acompanando si fuera preciso las memorias y calculos justificativos que se requieran

para su mejor comprension.
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102.3.- Contradicciones, omisiones o errores.

Si la direccién encontrase incompatibilidad en la aplicacion de todas las
limitaciones técnicas que definen una unidad de obra, aplicara solamente aquellas

limitaciones que a su juicio aporten mayor calidad.
102.5.- Descripcion de las obras:

Las obras contempladas en el presente proyecto persiguen mejorar las
condiciones de circulacién y la capacidad de la interseccion de las vias Ronda
Intermedia, Camino de Fuentemora y Camino de Gandia, actualmente regulada

semaforicamente.

A la interseccion acometen viales de muy diferentes pendientes y rasantes, con
parametros de acuerdos verticales muy estrictos que dificultan el establecimiento de

una interseccién que presenta una mayor ocupacion de suelo.

Por ello los trabajos comenzaran por una demolicion de la interseccion
existente, retirando los elementos de mobiliario urbano existentes y realizando un
movimiento de tierras en desmonte y terraplén que permitan la obtencion de una

nueva rasante y una explanada explanada E2.

Dado el desnivel existente con la zona verde situada en la esquina Noroeste de
la interseccion se ejecutara un muro de contencion de tierras que salve dicho desnivel,
protegiendo el acerado superior con una barandilla y creando un acceso a dicha zona
verde a través de una escalera de acceso al parque “biosaludable” con equipamiento

deportivo que completara el acondicionamiento de dicha zona.

La solucién a la interseccién se realizara a través de una rotonda dotada de
una isla central de 12 metros de diametro y dos carriles de cinco metros para permitir
el giro de vehiculos articulados. Los radios de entrada y salida se buscan de 15

metros, abocinandose los carriles de entrada y salida.

Para el encaje geométrico y la definicién de rasantes no ha sido posible, dado el
plazo disponible para la elaboracion del proyecto, la realizaciéon de un levantamiento
topografico de detalle, ni la cubicacién exacta del movimiento de tierras necesaria, por
lo que se contempla una partida alzada de abono integro para efectuar dicho

levantamiento y encaje segiin plantas proyectadas.

La seccion de firme a emplear estara constituida por 40 cm. de zahorra
artificial, sobre los que se ejecutaran 10 cm. de MBC tipo G-20 y 6 cm. de MBC tipo

D-12 con los correspondientes riegos de imprimacién y adherencia.

En acerados se contemplan bordillos de confinamiento de hormigén y loseta
hidraulica sobre soleras de hormigén, salvo en la creacién del parque “biosaludable”

que contempla el empleo de hormigén impreso. Para la escalera de acceso se empleran
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peldanos de granito. La anchura de los acerados e itinerarios peatonales sera de 2

metros.

Se contempla la sefializacion horizontal y vertical de la rotonda y de sus
ramales de acceso, asi como la carteleria necesaria para indicar los diferentes destinos
a los que la misma da acceso. Para mejorar la visibilidad y guiado de los vehiculos se

dispondran de hitos captafaros captodriopticos.

En el capitulo de instalaciones se contempla la preinstalacion de las cruces de
Telefonia y Baja Tension que puedan ser requeridos por las empresas suministradoras

segln sus especificaciones técnicas habituales.

En cuanto a abastecimiento y riego siguiendo las indicaciones de Aguas del
Torcal se contempla una tuberia de fundicién ductil de 100 mm que conecta con la
red a instalar en el Camino de Fuentemora y otra tuberia de fundicién ductil de 150
mm que conecta con la red que existe en la Ronda Intermedia. En cuanto a riego se
conecta con la red existente en Fuentemora dando servicio a la isleta central y a las

diferentes zonas verdes a través de tuberia de polietileno de diametro 63 mm.

En el capitulo de alumbrado publico se deben retirar las farolas existentes y se
crea una nueva red segun proyecto de alumbrado adjunto en el anejo de justificacién

de soluciones que contempla la implantaciéon de 12 farolas.

La red de saneamiento se ha disenado siguiendo las indicaciones de Aguas del
Torcal, empresa publica que ha solicitado la prevision de una tuberia principal de
saneamiento de PVC de 600 mm de diametro en el eje del camino de Gandia, que
vendra a sustituir la red existente que discurre por dicho camino en su margen

correspondiente al camino de Fuentemora.

A dicha red acometeran los 10 Tragaderos proyectados a través de tuberias de

PVC de diametro 200 mm.

Como tratamiento de la isleta central se contempla la ejecucién de un acerado
perimetral de 1,20 metros confinado entre dos bordillos, dejando la zona central
sobreelevada y rellena de tierra vegetal protegida por grava caliza, y dotada de una red
de riego por goteo. En dicha isleta central se colocara una encina centenaria de

grandes dimensiones y se dotara a dicha isleta de iluminacién.

Finalmente el citado parque incorporara el mobiliario urbano de la zona

concentrando seis juegos “biosaludables” y los cuatro bancos contemplados.
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Articulo 103.- Iniciacion de las obras.

103.1.- Inspeccion de las obras.

Corresponde la funcién de inspeccion de las obras a los superiores jerarquicos
del Director dentro de la Organizacion del Area de Obras Municipales del Excmo.

Ayuntamiento de Antequera de acuerdo con lo establecido en el P.C.A.P.
103.3.- Programa de trabajos.

Se desarrollara por el contratista un programa de trabajo de conformidad con

el articulo 144 del Reglamento de la Ley de Contratos.

De dicho programa de trabajo se realizara un seguimiento periodico y se
actualizara trimestralmente y siempre que el desarrollo de la obra lo precise o lo

solicite la Direccién.

Dadas las caracteristicas de las obras se especificaran claramente los tramos

de actuacion y la compatibilidad de los desvios o afecciones al trafico.

Articulo 104.- Desarrollo y Control de las Obras.

104.4.- Trabajos Defectuosos.

La direccion, a peticion del contratista y siempre que lo considere oportuno,
podra proponer a la administracion la aceptacion de unidades de obra defectuosas o
que no cumplan estrictamente las condiciones del contrato, siempre que dicho defecto
no implique perdida significativa en la funcionalidad, comportamiento y seguridad de
la unidad de obra en si o de la obra en su conjunto, y no sea posible subsanarla a

posteriori.

La valoracién de dichos trabajos se ajustara siempre que sea posible o no se

dicten otras ordenes, a los siguientes términos:

® Si el motivo es una disminucion de la calidad, pero se comprueba
aceptable, y existiera otra unidad de calidad inferior a la que se
pudiera adaptar la unidad defectuosa, se valorara segiin dicha unidad

con una rebaja del 10% adicional.

® Si no existiera ninguna unidad a la que se pudiera asimilar, se le

aplicara una rebaja del 40%.

Estas rebajas se aplicaran a la medicién real de la unidad defectuosa.
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104.9.- Senalizacion, Balizamiento y Defensa de Obras e Instalaciones.

La senalizacion de las obras durante la ejecuciéon de las obras se realizara de
acuerdo con la Instruccion 8.3.1.C. y el Manual de Obras Fijas Fuera de Poblado del

Ministerio de Fomento.

Se estara a lo dispuesto en la memoria y sus anejos sobre Seguridad y Salud y

sobre las Soluciones Propuestas al Trafico durante la ejecucién de las obras.

En cualquier caso el Director de obra ratificara o rectificara el tipo de sefial a
emplear conforme a las normas vigentes en el momento de la ejecucién, siendo de
cuenta y responsabilidad del contratista el establecimiento, vigilancia y conservacién

de las senales que sean necesarias.

El contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento

del trafico en todo momento durante la ejecucién de las obras.
104.12.- Equipos minimos.

El contratista dispondra de una oficina en la comarca de Antequera a

disposicién del ingeniero director para el control y vigilancia de las obras.
El contratista debera disponer en la comarca de Antequera de la siguiente
maquinaria minima:

® Barredora recogedora autopropulsada.

® Equipo de extendido compuesto por entendedora, compactador de

neumaticos y compactador Tandem.
® Marcadora autopropulsada para pinturas termoplasticas en caliente.

® Retroexcavadora.
104.13.- Acopios.
No seran de abono ningin tipo de acopios de materiales o maquinaria.

En cualquier caso para la ejecucion de los trabajos sera necesario que exista

un acopio de material para los trabajos programados para la semana.
104.14.- Préstamos y Vertederos.

La busqueda de prestamos y vertederos, y su abono a los propietarios sera por
cuenta y cargo del contratista, independientemente de que el proyectista proponga o
no un determinado vertedero como consecuencia de los estudios realizados al efecto

durante la redaccion del proyecto.
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104.15.- Limpieza final de las obras.

Correran por cuenta del contratista los trabajos de limpieza final de las obras.
Esta unidad no sera de abono independiente pero sera requisito la aceptacion de la

misma por la direcciéon para la recepcion de las obras.

La Certificacion Final de obra se expedira una vez que en el acta de recepcion
se haya hecho constar el cumplimiento del articulo 9 de la O.M. de 31 de Agosto de
1.987.

Esta unidad no debera tratar de suplir la correcta terminacién de las unidades
de obra, definidas en las correspondientes prescripciones, cuyo abono se encuentra

incluido en sus respectivos precios.

Articulo 105.- Responsabilidades especiales del con  tratista.

105.4.- Permisos y Licencias.

El contratista debera obtener a su costa, todos los permisos y licencias
necesarios para la ejecucién de las obras, con excepcion de las correspondientes a las

expropiaciones necesarias.
105.5.- Mantenimiento de servidumbres.

El contratista esta obligado a mantener provisionalmente durante la ejecucién

de la obra y a reponer a su finalizacion las siguientes servidumbres:
- Accesos rodados y peatonales.
- Redes Telefonicas y Eléctricas.
- Redes de Abastecimiento y Saneamiento.
- Redes de alumbrado publico indispensables.
105.5.- Mantenimiento del Trafico y horarios especiales.

El contratista debera organizar los trabajos y adoptar las medidas necesarias
para que en todo momento se mantenga el trafico, pudiendo recurrir al
establecimiento de un desvidé alternativo o a regular una circulacion en unico carril

con trafico alternativo.

Si por circunstancias de interés general o por mantenimiento de trafico fuera
necesario, la direcciéon de obra podra obligar la contratista a modificar los métodos de
ejecucion, ritmos de trabajos o realizar determinados trabajos en horario nocturnos o
especiales, no suponiendo esta circunstancia motivo para una compensacién

economica.
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Articulo 106.- Medicion y Abono.

106.4.- Abono de las obras completas.

Todas las unidades de obra de este pliego y las no definidas explicitamente, se
abonaran de acuerdo con los precios unitarios del cuadro de precios de Proyecto,
considerando incluidos en ellos todos los gastos de materiales, mano de obra,
maquinaria y medios auxiliares o cualquier otro necesario para la ejecucién completa

de las citadas unidades.
106.5.- Abono de las obras incompletas.

Cuando por rescision y otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se
aplicaran los precios del Cuadro de Precios n° 2, sin que pueda pretenderse la
valoracion de cada unidad de obra distinta a la valoracién de dicho cuadro ni que
tenga derecho el contratista a reclamacion alguna por insuficiencia u omisiéon del

coste de cualquier elemento que constituye el precio.

Las partidas que componen la descomposicién del precio seran de abono,
cuando estén acopiadas la totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizadas
en su totalidad las labores y operaciones que determinan la definicion de la partida ya
que el criterio a seguir ha de ser que solo se consideran abonables fases con ejecucion
terminada, perdiendo el contratista todos los derechos en el caso de dejarlas

incompletas.
106.6.- Precios contradictorios.

La fijaciéon del precio en todo caso, se hara antes de que se ejecute la nueva
unidad y en base a los precios de los elementales, precios auxiliares y cuadros de
precio del presente proyecto o en su defecto en base al banco de precios PREOC-2007

utilizado para la elaboracion del presente presupuesto.

El precio de aplicacion sera fijado por la Administracién, a la vista de la
propuesta del Director de obra y de las observaciones del contratista. Si este no
aceptase el precio aprobado quedara exonerado de ejecutar la nueva unidad de obra y
la Administracion podra contratarla con otro empresario en el precio fijado o

ejecutarla directamente.
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2. MATERIALES

CAPITULO II: Ligantes Bituminosos.

Articulo 211.- Betunes Asfalticos.

211.2.- Condiciones Generales.

El Bettin a emplear sera el B60/70 o B50/70.

211.6.- Medicion v Abono.

El Betin se medira y abonara dentro de la unidad de obra de la que forme

parte.
Articulo 213.- Emulsiones Bituminosas.

213.2.- Condiciones Generales.

La Emulsion a emplear sera una ECR-1 para riegos de adherencia y una ECI

para riegos de imprimacion.

213.6.- Mediciéon v Abono.

La emulsiéon se medira y abonara dentro de la unidad de obra de la que forma

parte.

3. EXPLANACIONES

CAPITULO I: Trabajos Previos.

Articulo 300.- Desbroce del terreno.

300.2.- Ejecucion de las obras:

Los materiales procedentes del desbroce se retiraran a vertedero de inertes

autorizado.

301.3 Medicioén y abono:

El desbroce del terreno se medira y abonara por m2 realmente ejecutados,

hasta obtener la base sobre la que se ejecutara el posterior relleno o pavimento.

El abono de la unidad incluye el trasporte a vertedero autorizado y los canones

de vertido que correspondan.
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CAPITULO IlI: Excavaciones.

Articulo 321: Excavaciones en Zanjas y Pozos.

321.3.- Ejecucion de las obras:

Los trabajos de excavacion comenzaran por el precorte de los bordes de
aglomerado de manera que no se produzcan uniones irregularidades en el aglomerado

una vez se reponga el pavimento.

Una vez concluidos los trabajos de relleno de las zanjas se debera proceder a
un nuevo corte del pavimento asfaltico caso de que los bordes no hayan quedado

rectos y ortogonales al eje de la calzada.

Los materiales procedentes de la excavacion se depositaran en vertedero

autorizado.

321.6.- Medicion v abono:

Los trabajos de excavacion se mediran por m3 realmente ejecutados y el

trasporte a vertedero estara incluido en el precio.

CAPITULO IlI: Rellenos.

Articulo 330.- Terraplenes

330.2.- Zonas de los rellenos tipo terraplén.

Las zonas a terraplenar tendran la consideracion de coronacion y cumpliran

con los requisitos que a dichos efectos le sean exigibles.

330.3.- Materiales.

Los materiales a emplear seran suelos seleccionados con CBR superior a 20.

330.4.- Empleo.

Se obtendra un 100% de compactacion del ensayo Proctor Modificado.
Articulo 332.- Rellenos Localizados

Sera de aplicacion lo establecido en la orden FOM 1382/02.
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CAPITULO IV: Terminacion.

Articulo 340: Terminacion y Refino de la Explanada.

340.1.- Ejecucion de las obras:

Con caracter previo a la ejecucion de la zahorra artificial y una vez colocadas
las canalizaciones subterraneas, se procedera al reperfilado y refino de la explanada y

a la compactacion de la misma.

340.4.- Medicién y abono:

La terminacién y refino de la explanada se abonara por metros cuadrados

realmente ejecutados, estando incluido el aporte de material que sea necesario.

4. DRENAJE

CAPITULO II: Tubos, arquetas y sumideros.

Articulo 410.- Arquetas y Pozos de Registro

410.1.- Definicién

Elementos de la red de saneamiento que permiten el acceso para su inspeccion

y vigilancia.

410.2.- Materiales

La solera estara constituida por hormigén moldeado “in situ” tipo HM-
20/P/20/IIa, los anillos seran de hormigén prefabricado fck 40 N/mm2 de diametro

interior 110 cm. que reunan las caracteristicas necesarias para que la estanqueidad

esté asegurada.

Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigon fabricados
en taller, que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquellos elementos que
hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricacién ha sido propuesta por

el contratista y aceptada por la Direccion de la Obra,

Salvo indicacién en contra en planos, los materiales a emplear en su

confeccion seran los siguientes:
® Hormigén prefabricado fck 40 N/mmo2

® Armadura acero B-5008S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y

caracteristicas mecanicas especificadas en los Planos. Si el Contratista pretende
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modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompanada de la justificacién
de que las caracteristicas de la unidad propuesta igualan o mejoran las especificadas
en proyecto. La aprobacion de la Direccion de Obra no libera al Contratista de la

responsabilidad que le corresponde por la justificacion presentada.

Las tapas seran de fundicion ductil de diametro interior 600 mm, D-400,
cumpliran la UNE 124 con una carga de rotura de 40 Tn , s/normalizacion del Excmo.

Ayuntamiento de Antequera.

Para acceder a los pozos se dispondran pates cada 30 cm, que seran de acero,
e iran revestidos con una capa protectora de polipropileno, siendo su forma y

dimensiones las que figuran en los planos.

410.3.- Ejecucion

Las caracteristicas geomeétricas de los pozos de registro son las establecidas en

el correspondiente plano de detalles.

La completa ejecucion de esta unidad requiere la adecuada canalizaciéon del
fondo del elemento, de forma que quede asegurado su correcto funcionamiento
hidraulico; la formacion de las mesetas; la instalaciéon de pates y la colocacion de la

tapa a la cota definitiva.

Los pates se colocaran de manera que queden todos ellos en una misma

vertical, separados entre si 0,30 metros.

Las longitudes de empotramiento de los pates en las obras de fabrica seran de

setenta y cinco (75) milimetros, para elementos prefabricados.

410.4.- Control de Calidad

En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra e incluiran
determinaciones de la resistencia a compresion del hormigén empleado tanto en

soleras como en alzados.

410.5.- Medicion v Abono

El abono de los pozos de registro se hara por unidades realmente ejecutadas,

incluso anillos, pates, tapas, solera, etc..., totalmente terminados.
Articulo 411.- Imbornales y Sumideros

411.1.- Definicién

Elementos de la red de saneamiento, constituidos por una arqueta cubierta por
una rejilla, que tienen como finalidad reunir las aguas superficiales para su

incorporacién a la red.
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411.2.- Materiales

En Bordillo podran ser:

Modelo tipo P: Cumplira que el cajon sera prefabricado de hormigén fck 40
N/mme2, las dimensiones 92/92/63 y 62/59/5 , rejilla con tragadero y arqueta

monobloque articulada en fundicion ductil de 250 KN y 51 Kg, revestido de pintura.

Modelo tipo G, rejilla con tragadero y arqueta monobloque articulada en
fundicién ductil de 250 KN y 76 kg , revestido de pintura, siendo el cajon prefabricado
de hormigoén fck 40 N/mm-2 de dimensiones 92/92/63 y 62/59/58.

En calzada el modelo que se empleara cumplira que el cajén sea prefabricado
de hormigéon fck 40 N/mm?2, las dimensiones 92/92/63 y 62/59/58, el cerco y la
rejilla articulada seran de fundicion ductil de S00/300mm, el cerco de 34 Kg, y la tapa
de 26 Kg.

411.3.- Ejecucion

Las caracteristicas geométricas de los sumideros son las que figuran en el

correspondiente plano de detalles.

Estan comprendidas en la ejecuciéon de esta unidad la excavacion por cualquier
medio requerida para la construcciéon de la arqueta y la retirada a vertedero de las

tierras extraidas.

La completa ejecucién de esta unidad comprende la de los oportunos remates y
la colocacién de la rejilla a la cota definitiva, que en el caso de sumideros situados en
borde de calzada, sera 3 centimetros inferior a la que corresponderia segin las

rasantes teoricas definidas.

411.4.- Control de Calidad

En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra se
incluiran determinaciones de la resistencia a compresiéon del hormigén empleado en la

construccion de estos elementos.

411.5.- Mediciéon v Abono

Los sumideros se abonaran por unidades realmente ejecutadas.

El precio de estas unidades comprende el elemento completo, excavacion y
retirada de tierras, arqueta y rejilla, incluso la conduccion de conexién que enlaza el

sumidero con la red existente.
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Articulo 412.- Tuberia de Saneamiento

412.1.- Definiciéon

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccién circular que

constituyen los colectores para la evacuacion de aguas pluviales y residuales.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
de Saneamiento de Poblaciones, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas

y Urbanismo de 15 de septiembre de 1986, en adelante P.T.S.

412.2.- Materiales

Las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cumpliran las

prescripciones contenidas en las Norma UNE-53323-EX.

Se emplearan tuberias de saneamiento de:

® PVC compacto de diametros entre ¥ 200 mm, y @ 600 mm. PN 6,
segun UNE 1456-1.

® PRFV de diametro nominal mayor o igual a & 600 mm.

Los tubos se clasificaran en funcién de la rigidez nominal (SN) obtenida segun

el método de ensayo de rigidez definido en la Norma DIN-53769 en:
® SN-5000 N/m?

* SN-10.000 N/m?

La determinacién del valor SN del tipo de la tuberia a instalar sera funcién de

las caracteristicas siguientes:
® Suelo natural
® Material de relleno

® Profundidad de la instalacion.

Las tuberias de P.V.C. aptas para redes de saneamiento deberan tener las
siguientes caracteristicas incluidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.T.
® Densidad de 1.35 1.46 Kg/dm3

® Coeficiente de dilatacibn de 60 a 80 millonésimas por grado

centigrado.

® Temperatura de reblandecimiento >= 79° C
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® Resistencia a tracciéon simple >=500 Kp/cm?2

® Alargamiento a la rotura >= 80%

® Absorcion de agua >= 40% gr/m?2

® Opacidad <= 0,2 %

Los tubos se presentaran marcados como minimo con los siguientes datos:

® Marca del fabricante.

® Diametro nominal.

® Material constitutivo (P.V.C.)

® La Norma UNE de acuerdo a la cual ha sido fabricado 1456-1

® Fecha de fabricacion

Los ensayos a los que se les sometera seran los siguientes:

® Comportamiento al calor UNE 1452/00

® Resistencia al impacto UNE 1452/00

® Resistencia a presion hidraulica interior en funciéon del tiempo UNE
1452/00

®* Ensayo de flexion transversal UNE 1452/00

® Ensayo de estanqueidad UNE 1452/00

Cualquier otro material a emplear en tuberias de saneamiento debera cumplir
con las prescripciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para

tuberias de saneamiento de poblaciones del MOPT.

412.3.- Ejecucion

La manipulaciéon de los tubos en obra debera hacerse sin que sufran golpes o
rozaduras. Cuando se considere oportuno sus cabezas deberan protegerse

adecuadamente.

El Contratista debera someter a la aprobaciéon de la Direccién Técnica el

procedimiento de descarga y manipulacion de los tubos.

No se admitiran para su manipulacion dispositivos formados por cables
desnudos ni por cadenas que estén en contacto con el tubo. Es conveniente la

suspension por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.
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Para la apertura de la zanja se recomienda que no transcurran mas de ocho (8)
dias entre la excavacion de la zanja y la colocacion de la tuberia. En caso de terrenos
arcillosos o margosos de facil meteorizacion si fuese absolutamente imprescindible
efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar veinte
(20) centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su acabado en plazo

inferior al citado.

Las zanjas se abriran perfectamente alineadas en planta y con la rasante
uniforme. El material procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente alejado
del borde de las zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas o que el

desprendimiento pueda suponer un riesgo para los trabajadores.

Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procedera a la
ejecucion de la cama de asiento de material granular o de hormigén, segiin se indique

en los planos, de las caracteristicas, dosificacion y compactacion que en ellos figure.

Las tuberias de saneamiento iran colocadas segin seccién tipo indicada en los

planos de detalle.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartaran los que
presenten deterioros. Una vez situados en el fondo de la zanja, se examinaran
nuevamente para cerciorarse de que su interior esta libre de tierra, piedras, ttiles de
trabajo, etc, y se realizard su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo cual se
procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su
movimiento. Cada tubo debera centrarse perfectamente con el adyacente; si se
precisase reajustar algiin tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como para su

primera colocacién.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello, y salvo orden en
sentido contrario de la Direccion Técnica, se montaran los tubos en sentido
ascendente asegurando el desagiie en los puntos bajos. Al interrumpirse la colocacién
de la tuberia se evitara su obstruccion y se asegurara su desaglie, procediendo no
obstante esta precauciéon a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al
reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido algiin cuerpo extrafio en la

misma.

412.4.- Control de Calidad

De conformidad con lo establecido en el P.T.S., para los tubos de los materiales
considerados, se realizaran las siguientes verificaciones y ensayos: examen visual de
los tubos y elementos de juntas comprobando dimensiones y espesores, ensayo de
estanqueidad y ensayo de aplastamiento. En el caso de los tubos de hormigoén en
masa y armado y de fibrocemento, se realizara también el ensayo de flexion

longitudinal; y en el caso de los tubos de PVC los ensayos de comportamiento al calor,
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resistencia al impacto y resistencia a la presiéon hidraulica interior en funcién del

tiempo.

Para la realizacién de estos ensayos se formaran con los tubos lotes de 500

unidades, segun su naturaleza, categoria y diametro.

Si la Direccion Técnica lo considera oportuno, la realizacion de estos ensayos
podra sustituirse total o parcialmente, por la presentacion de un certificado en el que
se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos del lote al que pertenecen los
tubos. Asimismo este certificado podra no ser exigido si el fabricante posee un sello de

calidad oficialmente reconocido.

Se comprobara la perfecta alineacion en planta de los tubos comprendidos

entre pozos de registro consecutivos.

Altimétricamente la adaptacion a la rasante proyectada sera asimismo perfecta,
siendo preceptiva la comprobacion por parte de la Direccion Técnica de la nivelacion

de la totalidad de los tramos.

Comprobaciones que se efectuaran sobre los tubos, y en el caso de que éstos se
dispongan sobre soleras de hormigén, se comprobara la nivelacion de éstas. Las
tolerancias, si la Direccién Técnica no establece otras, son las siguientes: la diferencia
entre las pendientes real y teorica de cada tubo, expresadas en tanto por uno, no sera
superior a dos milésimas, cuando la pendiente tedrica sea igual o superior al cuatro
por mil; si es inferior, el valor de la pendiente real estara comprendido entre la mitad y
una vez y media el de la pendiente tedrica. Por otra parte, para evitar una
acumulacién de desviaciones del mismo signo que resulte excesiva, se establece que el
valor absoluto de la diferencia entre el valor de la cota alcanzada en cualquier pozo de
registro, o en puntos que se determinen cuya interdistancia no supere los cincuenta
metros, y el valor de la cota teédrica correspondiente expresado en centimetros, no sera
superior al de la pendiente tedrica del tramo inmediato aguas abajo expresada en

tanto por mil y en ningtn caso la diferencia sera superior a cinco centimetros.

Comprobaciéon de la estanqueidad se realizara en los tramos que determine la
Direcciéon Técnica. La prueba de un determinado tramo requiere que las juntas de los
tubos estan descubiertas, que el pozo situado en el extremo de aguas arriba del tramo

a probar esté construido y que no se hayan ejecutado las acometidas.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas
abajo y la entrada al pozo de aguas arriba. A continuaciéon se llenaran completamente
de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba. Transcurridos treinta minutos del llenado
se inspeccionaran los tubos, las juntas y el pozo, comprobandose que no hay pérdida
de agua. Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregira

procediéndose a continuacién a una nueva prueba.
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Finalizada la obra y antes de la recepcion, se comprobara el correcto remate de
las obras de fabrica y el buen funcionamiento de la red, vertiendo agua por medio de

las camaras de descarga o por cualquier otro sistema.

412.5.- Mediciéon v Abono

La tuberia de saneamiento se abonara por metros lineales realmente
ejecutados, incluyéndose la excavacion y transporte de materiales resultantes a
vertedero, cama y relleno de arena, tuberia y accesorios necesarios, totalmente

terminado.

La medicion se realizara sobre el eje de la tuberia sin descontar los tramos

ocupados por los accesorios.

5. FIRMES

CAPITULO I: Capas Granulares.

Articulo 510: Zahorras.
510.2. —Materiales:

La zahorra a emplear sera una zahorra artificial obtenida por trituracion de
piedra de cantera, no admitiéndose zahorras naturales ni productos reciclados o de

desecho.

El material sera “no plastico”, con un equivalente de arena superior a 35, y un

desgaste inferior a 30. El Huso Granulométrico sera el correspondiente a una ZA25

CAPITULO III: Riegos y Macadam Bituminosos.

Articulo 530.- Riegos de Imprimacion.

530.2.- Materiales:

La emulsién a emplear sera la ECI.

530.3.- Dotacion del Ligante:

La dotacién a emplear sera de 1,5 Kg/m?2
Articulo 531.- Riegos de Adherencia.

531.2.- Materiales:

La emulsién a emplear sera la EAR-1.
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531.3.- Dotacién del Ligante:

La dotacion a emplear sera de 1Kg/m?2

CAPITULO |IV: Mezclas Bituminosas.

Articulo 542.- Mezclas Bituminosas en Caliente tipo Hormigon

Bituminoso.

542.2.- Materiales:

El Betiin a emplear sera un B60/70 o B50/70.

542.3.- Tipo y Composicion de la Mezcla:

La mezcla a emplear sera la AC-16-surf-B60/70-D en capa de rodadura y una

para capa intermedia AC-20-base-B60/70-G.
La dotacién minima de ligante sera del 4,5%.

610.16.- Medicién y Abono.

Las mezclas bituminosas se abonaran por Tn. realmente ejecutadas.

6. SENALIZACION BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

Articulo 700.- Marcas Viales.

700.2.- Tipos:

Las marcas viales a ejecutar seran permanentes de color blanco y tipo 1

convencionales.

700.3.- Materiales:

La pintura sera termoplastica de aplicacion en caliente.

7. OTROS ASPECTOS ESPECIFICOS

Articulo 810.- Bordillos de Hormigon

810.1.- Definicién:

Se definen como bordillos aquellos elementos prefabricados de hormigén de
doble capa, rectos, de forma prismatica, macizos, y con una seccién transversal

condicionada por las superficies exteriores de distinta naturaleza, a las que delimita.
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810.2.- Materiales

El bordillo estara constituido por un nucleo de hormigén y una capa de

mortero de acabado en su cara vista (doble capa), estando esta completamente unida

al hormigén del ntucleo.

Para los bordillos prefabricados de hormigén, en su fabricacion se utilizaran

hormigones con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafo maximo sera de

veinte (20) milimetros, y con cemento CEM-I/32.5. y cumpliran las condiciones

exigidas en la Norma UNE 1340.

Los bordillos no presentaran coqueras, desportilladuras, exfoliaciones, grietas

ni rebabas en la cara vista.

La forma y dimensiones de los bordillos seran las sefialadas en los Planos.

doy

by

I

dq

L

hy

-

Las dimensiones se ajustaran a las de la tabla (cm):

TIPO | h$0,5| h1+0,5 | b+0,3 | b1+0,3 | L+0,5 |da$0,5 | do+0,5
Al 20x14 | 20 17 14 11 100 3 3
A2 20x10 | 20 19 10 9 100 1 1
A3 20x8 20 - 8 - 100 R =240,3
A4 20X8 20 - 8 - 100 R =4+0,3
C230x22 | 30 16 22 19 100 14 3
C328x12 | 28 14 17 14 100 14 3
C5 25x15 | 25 11 15 12 100 14 3
C6 25x12 | 25 11 12 9 100 14 3
C7 22x20 | 22 12 20 4 100 10 16
C9 13x25 | 13 7 25 6 100 6 50 6 19
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R2 14x25 14 11 25 - 100 6 50 3 25

R4 13x30 13 10 30 - 100 6 50 3 13,5

Seran de calidad: “Doble capa”, de los tipos definidos en los planos y

presupuesto del proyecto.
En cuanto a absorcion de agua deberan cumplir:

¢ El valor medio del coeficiente de absorcion de agua de la muestra Ca,

no sera mayor que el 9% en masa.

® El valor individual del coeficiente de absorciéon de agua de cada
probeta que compone la muestra Ca, no sera mayor que el 11,0 % en

masa.

Los bordillos seran de clase 2 marcado T de resistencia caracteristica a flexion

5 Mpa.

Los bordillos tendran una resistencia a flexién igual o superior a los valores

indicados para cada clase segun la tabla 4.

Este requisito sera satisfactorio cuando, ensayados los tres bordillos que

componen la muestra, se cumplan los dos siguientes valores:

¢ El valor medio de la resistencia a flexién de la muestra, T, sera igual o

superior a los indicado para su clase en la tabla 4.

® Los valores individuales de la resistencia a flexion, Tn , seran iguales o

superiores a lo indicado para su clase en la tabla 4.

CLASE Resistencia caracteristica Minimo a la resistencia

. as .. caracteristica a la flexion MPa
Caracteristica a la flexion MPa

S 3,5 2,8
T 5,0 4,0
U 6,0 4,8

Estos valores se refieren a la longitud normalizada de 100 cm.

Se comprobara el desgaste por abrasiéon segin Norma UNE 1340 siendo el
resultado satisfactorio cuando ninguno de los tres bordillos que compone una muestra

dé un valor individual mayor de 23mm.
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La longitud minima de las piezas sera de un (1) metro.

No se admitira la utilizacién de piezas partidas, salvo por indicacién expresa de

la Direccion de Obra.

810.3.- Ejecucion.

Los bordillos a utilizar entre aparcamiento calzada sera del tipo A1 14x20, con
cimiento de hormigéon HM-20/P/30/Ilb, y unidos por medio de junta de mortero de
cemento M-7,5/CEM.

Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan
de situarse, se procedera a su colocacion sobre el cimiento de hormigén manteniendo
un espacio entre piezas no superior a 1,5 cm. Su rejuntado se efectuara con

anterioridad a la ejecucion del pavimento que delimiten.

Los cortes que se realicen en los bordillos lo seran por serrado. Se extremara el

cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las piezas colocadas.

810.4.- Control de Calidad.

Cuando los bordillos suministrados estén amparados por un sello o marca de
calidad oficialmente reconocida por la administracion, la Direccion de Obra podra
simplificar el proceso de control de recepcion, hasta llegar a reducir el mismo a la

observacion de las caracteristicas de aspecto, y a la comprobacién de marcado.

La comprobacion de aspecto se realizara de la forma especificada en la Norma

UNE 1340.

Cuando las piezas suministradas no estén amparadas por sello o marca de
calidad oficialmente homologada por la administracién, seran obligatorias las pruebas
de recepcion indicadas a continuacién, salvo instruccién expresa de la direccién de

obra:
® Comprobacién del marcado
® Comprobaciéon de aspecto y acabado
® Caracteristicas geométricas
® Absorcion de agua
® Resistencia a flexion

® Resistencia a compresion del hormigon del cimiento: 1 por cada S00 m

La comprobacion de estas caracteristicas debe cumplir con lo especificado en

la Norma UNE 1340, asi como sus condiciones de aceptacion o rechazo.
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En caso de aceptacion de un suministro, queda condicionada la aceptaciéon de
cada uno de los lotes que a continuacién se vayan recibiendo en obra, al resultados de
los ensayos de control. El plan de control se establecera determinando tantas tomas
de muestras como numero de lotes se hayan obtenido. Los ensayos de control se
realizaran con muestras al azar sobre los suministros y sus pruebas han de cumplir

también con lo especificado en la Norma UNE 1340.

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una
de las caracteristicas, se aceptara el lote y de no ser asi, el Director de Obra decidira

su rechazo o depreciacion a la vista de los resultados de los ensayos realizados

810.5.- Medicion v Abono.

Se abonaran los metros lineales realmente colocados y medidos en obra,
incluyéndose en el precio contratado el replanteo, el hormigén de cimiento, el mortero

de rejuntado y la limpieza.
Articulo 820.- Pavimento de Baldosa.

820.1.- Definicién.

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo
de uso exterior (segin clasificacion y definiciones de la norma UNE 13748-2:2005, de
las dimensiones fijadas en los demas documentos del Proyecto, asentadas sobre una

capa de mortero.

820.2.- Materiales.

Se utilizaran baldosas de Terrazo de Uso Exterior que deberan cumplir las

siguientes condiciones:

® Lalongitud total no excede 1 m;

® Su longitud total dividida por su espesor es mayor que 4.

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo
de uso exterior, marcado 7T, I segiun la norma europea UNE-EN 13748-2 y el
complemento nacional UNE 127748-2, y de dimensiones fijadas en los demas

documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa de mortero.

La baldosa de terrazo se compone de:

® Una "Capa de huella" de mortero rico de cemento, aridos finos capaces
de soportar un tratamiento segiin acabado superficial, con el fin de
dejar a la vista los aridos o de conseguir texturas, puede contener

pigmentos, colorantes o aditivos debidamente amasado todo con agua.
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® Una "Capa base" de mortero de cemento y arena de rio o de
machaqueo, pudiendo incorporar aditivos o pigmentos, debidamente

amasado con agua.

Las procedencias de los materiales, y los métodos y medios empleados en la
fabricacion de la baldosa de terrazo seran los adecuados para que la calidad, aspecto y

coloracion sean los deseados.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y

presupuesto, y seran aprobados por la Direccion facultativa.

En las baldosas se comprobaran segun los apartados de medida de las
dimensiones planas y de espesor de la norma UNE-EN 13748-2, los valores
individuales y cumpliran con las dimensiones nominales declaradas por el fabricante

dentro de las tolerancias permitidas segtin la Norma.

El espesor de las baldosas, medido en distintos puntos de su contorno, con
excepcion de los eventuales rebajes de la cara o dorso, no variara en mas de dos
milimetros (2,0 mm) para espesores menores de cuarenta milimetros, y de 3 mm. para

espesores mayores o iguales de cuarenta milimetros.

El espesor de la capa huella de la baldosa, sera de al menos 8 mm. para una
producto que deba se pulido tras su colocacién y de 4 mm para un producto que no
deba ser pulido. Para determinar este espesor se ignoraran las particulas aisladas de
aridos de la capa de base puedan quedar introducidas en la parte inferior de la capa
de huella.

El espesor minimo de la capa de huella en baldosas con acanaladuras o

rebajes sera de 2 mm.

La planeidad de la cara vista sélo sera aplicable a superficies lisas (pulidas o
sin pulir).
En este caso, la flecha maxima no sera superior al +0,3 % de la diagonal

considerada.

De acuerdo a las normas UNE-EN 13748-2 y el complemento nacional UNE
127748-2 que regulan las formas de ensayo de estos productos, los resultados deben

cumplir:

La absorcion de agua se verificara mediante el ensayo descrito la norma para

una muestra de cuatro probetas.
La absorcién individual de cada probeta no sea mayor del 6%

Las baldosas cuya absorcién de agua sea menor o igual al 6% se consideran

resistentes a las heladas.
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La resistencia a flexion no sera inferior al valor indicado en la siguiente tabla:

MARCADO | CLASE CARACT‘;‘:;:;CO (i) VALOR INDIVIDUAL (kN)
3T 30 23,0 22,4
4T 40 24,5 23,6
7T 70 27,0 25,6
11T 110 211,0 >8,8
14T 140 214,0 >11,2
25T 250 225,0 >20,0
30T 300 230,0 >24,0

La resistencia al desgaste por abrasién se satisfard cuando ninguna de las

cuatro probetas que componen la muestra tenga un desgaste individual mayor que los

indicados.
CLASE VALOR INDIVIDUAL (mm)
G <26
H <23
I <20

820.3.- Ejecucion.

Sobre el cimiento que sera una capa de 12 cm. de hormigén HM-20/P/30/IIb,
se extendera una capa de mortero de agarre no anhidro. Los morteros empleados para
asiento de las baldosas contendra antes de su empleo toda el agua necesaria para su
fraguado, no necesitando aporte extra de agua y seran tipo M-5/CEM, de unos 3 cm

de espesor y consistencia plastica.
Se extendera sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano las losas previamente
humectadas, golpeandolas con un martillo de goma, quedando bien asentadas y con

su cara vista en la rasante prevista en los planos.

Las losas quedaran colocadas en hiladas rectas con las juntas encontradas y el
espesor de estas sera de dos a tres milimetros (2-3 mm). La alineaciéon de las juntas se

asegurara tendiendo cuerda constantemente. Esta operaciéon sera completamente
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imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo

solicite la Direccioén Técnica.

Se realizaran juntas de dilataciéon cada 25m2, con pafos de no mas de 5 m de
lado en ninguna direccién; las juntas tendran lcm de espesor y llegaran hasta la base

de hormigén rellenandose con mortero elastico en base de cemeto.

Los cortes se realizaran con sierra de mesa, y la ejecucién de remates y

cuchillos se realizaran seguin las indicaciones de la Direccion Técnica.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procederd a regarlas
abundantemente y después al relleno de las juntas mediante arena fina que se
extendera mediante barrido de la superficie. Sélo se admitira el vertido de lechada en

la superficie pare rejuntar cuando el material empleado sea pulido.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados tres (3) dias

desde su ejecucion.

Las zonas que presenten cejillas o que retengan agua, deberan corregirse de

acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene la Direccién Técnica.

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de 1 mortero
siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede

descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (0°C).

820.4.- Control de Calidad.

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:
® Dimensionales (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)
® Resistencia a flexion (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)
® Carga de rotura (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)
®* Resistencia al desgaste (UNE-EN 13748-2/UNE 127748-2)

® Absorcion (UNE-EN 13748-2 y y UNE 127748-2)

820.5.- Medicién v Abono.

Se abonara por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente

ejecutados, medidos en obra.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre

ademas de las operaciones necesarias para la ejecuciéon completa de la unidad.
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Articulo 830.- Canalizacion de Energia Eléctrica

830.1.- Definicién

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas de 40 cm. de anchura, 70
cm. de profundidad y a la instalacion de canalizaciones de proteccion y conduccion de

los cables para energia eléctrica.

Nos encontraremos con tres tipos de canalizaciones, una formada por un tubo
corrugado de doble pared de polietileno & 160 mm, otra con dos tubos y otra con tres

tubos de las mismas caracteristicas que los anteriores.

830.2.- Ejecucion

El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Contratista, siendo
preceptiva su posterior aprobacién por la Direccién Técnica. Se dejaran las marcas
precisas para que en todo momento sea comprobable que la obra ejecutada se
corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la responsabilidad del

mantenimiento de las marcas al Contratista.

Las zanjas tendran la seccion tipo representada en el plano de detalles
correspondiente, no procediéndose a su excavacion hasta que estén disponibles los

tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustara a lo establecido

en los correspondientes apartados de este pliego.

Los tubos corrugados de doble pared de polietileno de ¥ 160 mm. estaran

protegidos por refuerzo de hormigéon tipo HM-20/B/20/IIa, de 30 cm. de espesor.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la uniéon un tubo
penetre en el otro al menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran
completamente limpios por dentro y durante la obra se cuidara de que no entren
materias extranas, por lo que deberan taparse de forma provisional las embocaduras

desde las arquetas.

Se colocara la cinta de senalizacion homologada segin se indica en los planos
de detalle.

El relleno de zanja se efectuara con zahorra natural.

830.3.- Medicién v Abono

Las canalizaciones de proteccion y conduccion de los cables de energia

eléctrica se abonaran por metros medidos en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de los tubos, el

refuerzo de hormigén de éstos, la excavacion de la zanja por medios mecanicos o
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manuales, la retirada a vertedero de productos extraidos y el relleno con zahorra

natural compactada.
Articulo 831.- Arquetas Energia Eléctrica

831.1.- Definiciéon

Elementos para el registro de las canalizaciones de protecciéon de las lineas de
energia eléctrica, que se disponen en los cambios bruscos de direccién, en los puntos
intermedios de los tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de

calzadas.

831.2.- Materiales

Las arquetas de energia eléctrica seran de dimensiones 70x70 cm. y
dispondran de marco y tapa de fundiciéon ductil, con sus correspondientes

inscripciones identificativas.

Las paredes de estos elementos estaran constituidas por elementos

prefabricados, sobre un ligero cimiento de hormigén tipo HM-20/P/20/IIa.

Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigon fabricados
in situ o en taller, que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquellos
elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricaciéon ha sido

propuesta por el contratista y aceptada por la Direccién de la Obra.

Salvo indicacién en contra en planos, los materiales a emplear en su

confeccion seran los siguientes:
® Hormigén HM-20/P/20/IIa

® Armadura acero B-5008S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y
caracteristicas mecanicas especificadas en los Planos. Si el Contratista pretende
modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompanada de la justificacion
de que las caracteristicas de la unidad propuesta igualan o mejoran las especificadas
en proyecto. La aprobacion de la Direccion de Obra no libera al Contratista de la

responsabilidad que le corresponde por la justificacién presentada.

Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los

correspondientes apartados de este pliego.

831.3.- Ejecucion

La ubicacion de las arquetas se establecera al efectuar el replanteo de las

canalizaciones.
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Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles

representados en planos.
Dispondran de drenaje en el fondo.

831.4.- MEDICION Y ABONO

Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los
apartados anteriores, asi como la excavaciéon y retirada de tierras a vertedero precisas

para su ejecucion.
Articulo 840.- Red de Telecomunicaciones

840.1.- Definicién

La obra civil correspondiente a la red de telecomunicaciones consiste en el
conjunto de canalizaciones, arquetas y camaras necesarias para el posterior tendido

de los cables de telecomunicaciones y otros elementos auxiliares.

Canalizaciones pueden ser:

® Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por ocho tubos
corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja de 60x40

cm

® Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por seis tubos
corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja de 50x40

cm

® Canalizacion de Telecomunicaciones formada por cuatro tubos
corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja de 40x40

cm.

® Canalizacion de Telecomunicaciones formada por dos tubos
corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja de 40x40

cm.
® Arquetas de hormigoén prefabricado tipo “H” con cerco y tapa

® Arquetas de hormigon prefabricado de dimensiones interiores 80 cm

de largo x 70 cm. de ancho x 80 cm. de profundidad, con cerco y tapa

840.2.- Materiales

Los tubos y tapas de arquetas seran los solicitados por Telefénica, para otros

materiales deberan consultarse los articulos de este pliego relativos a hormigones,
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ladrillos, acero en redondos corrugados, acero laminado, fundicién, encofrados,

morteros de cemento, etc.

840.3.- Ejecucion

En el caso de paralelismo entre canalizaciones telefénicas y las tuberias o
conductos de otros servicios tales como riego, alumbrado, gas y otras redes de

comunicacion la separaciéon entre ambos sera como minino de 30 cm.

Cuando la canalizaciéon telefénica se cruza con canalizaciones o conducciones
de otros servicios, se debera dejar el suficiente espacio entre ambas, de manera que,
de modo facil, se puedan retocar las uniones, efectuar reparaciones o tomar

derivaciones.
Dicha distancia debera ser, como minimo, de 30 cm.

La nivelaciéon de las zanjas de la canalizacién telefénica se hara de modo que
siempre haya pendiente hacia una de las arquetas que se encuentren en los extremos

de la canalizacion.

Las curvas en el trazado de las canalizaciones han de ser sencillas para simple
cambio de direcciéon, pudiéndose efectuar curvas tanto en el plano horizontal como en

le vertical.

En las canalizaciones se podran realizar curvas directamente con los tubos
siempre que el radio de curvatura sea superior a 25 m. Cuando el radio de curvatura
no pueda alcanzar ese valor minimo, habra que utilizar codos para realizar los
cambios de alineacion. Caso de emplear codos, éstos deberan tener un radio minimo
de 5 m.

Al objeto de eliminar perturbaciones en los cables telefénicos, se procurara
evitar el paralelismo entre éstos y las lineas eléctricas de alta tension, distanciando

ambos servicios el maximo posible, segiin lo expuesto en el anterior apartado.

La distancia minima entre la parte superior del prisma y la rasante del terreno
o calle sera de 50 cm. Cuando la canalizaciéon discurra bajo calzada, la distancia

minima entre pavimento y el techo del prisma sera de 70 cm.

Los conductos donde se alojaran los cables telefonicos tendran el diametro
exterior indicado en las secciones tipo representadas en planos. La separacién exterior

entre conductos no sera inferior a 3 cm.

Los conductos iran embebidos en hormigén en masa, HM-20/B/20/Ila de 30
cm. de espesor, formando un prisma continuo, tal como se indica en los planos de

detalle.
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Las arquetas donde se alojen los empalmes o derivaciones de los cables
telefonicos han de ser construidas de acuerdo con los detalles representados en

planos.

Las canalizaciones laterales proyectadas desde camaras o arquetas hasta los
edificios deben finalizarse en puntos tales que la conexién con los armarios para
distribucion de la red interior sea de la menor longitud posible, es decir, la entrada a
los edificios debera realizarse en un punto préoximo al previsto para la instalacion del

citado armario.

Si la fase de construccion de los edificios no permite terminar las citadas
canalizaciones laterales en el interior de los mismos, se acabaran los conductos en
unas arquetas de sefalizacion de ladrillo, desde donde, en su dia, se prolongaran

hasta los armarios de distribucién de la red interior.

Se comunicara a la empresa Telefoénica la fecha de comienzo de las obras para

su supervision y vigilancia como medida previa a su posterior aceptacion.

840.4.- Medicion v Abono

Las canalizaciones se abonaran por metros realmente ejecutados e
implantados, medidos en obra, a los precios establecidos para cada una de las
secciones tipo proyectadas. Estos precios incluyen la excavaciéon de las zanjas,
cualquiera que sea el método adoptado para su ejecucién, la instalacién y
hormigonado de tubos, el relleno compactado del resto de zanja con productos

procedentes de la excavacion y la retirada a vertedero de los sobrantes.

Las arquetas se abonaran por unidades realmente construidas y
completamente rematadas, contabilizadas en obra, a los precios establecidos para
cada tipo proyectado. Estos precios incluyen ademas de la arqueta y tapas, la
excavacion previa, cualquiera que sea el método seguido para su realizacién, y la

retirada a vertedero de los productos extraidos.
Articulo 850.- Tuberias de Abastecimiento y Riego

850.1.- Definicién

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de secciéon circular que

constituyen las redes de abastecimiento y/o riego proyectadas.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
de Abastecimiento de Agua, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y

Urbanismo de 28 de julio de 1974, en adelante P.T.A.

850.2.- Materiales

Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conduccion de agua potable no

contendran sustancias que pudieran ocasionar el incumplimiento de la
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reglamentacién técnico sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las

aguas potables de consumo publico vigente.

Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e

indeleble, los siguientes datos:
® Identificacion del fabricante
® Diametro nominal

® Presién normalizada, excepto en tubos de plastico, que llevaran la

presién de trabajo.

® DMarca de identificacién de orden, edad o serie que permita encontrar

la fecha de fabricacion.
®* Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.

® En el caso de tubos o piezas especiales de fundicion, la identificacion

de que la fundicion es ductil.

Tuberias de fundicion:

Las tuberias de abastecimiento seran de tuberia de fundicién ductil, de la clase
K-9 con revestimiento interior de poliuretano y revestimiento exterior metalizado con
pintura de zinc y pintura bituminosa. Las tuberias se unirdn mediante junta

automatica flexible.

Cumpliran las especificaciones establecidas en las siguientes normas:

® UNE-EN 545: Tubos, racores, y accesorios en fundicién ductil y sus

uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo.

® ISO 8179-1: Tubos de fundicién ductil. Revestimiento externo de Cinc.

Parte 1: Zinc metalico y capa de acabado.

® UNE-EN 681-1: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales
para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones

agua y en drenaje.
® SO 7005-2: Bridas metalicas. Parte 2: Bridas de Fundicién.

® UNE EN 9002: Sistemas de calidad. Modelo para el aseguramiento de

la calidad en produccion e instalacién.
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Los tubos seran colados por centrifugacion en molde metalico y estaran
provistos de una campana en cuyo interior se aloja un anillo de material elastomero,

asegurando la estanqueidad en la unién entre tubos.

Las caracteristicas mecanicas que ha de cumplir la fundicién son, de acuerdo
con la norma arriba indicada, la resistencia a la traccién, el alargamiento minimo a la
rotura y la dureza Brinell maxima. Los valores admisibles para cada una de estas
caracteristicas estan especificados en la propia norma. Durante el proceso de
fabricacion de los tubos, el fabricante debe realizar los ensayos apropiados para
verificar estas propiedades. Por otra parte, todos los tubos se someteran en fabrica,
antes de aplicar el revestimiento interno a una prueba de estanqueidad, no debiendo

aparecer ninguna fuga visible ni ningin otro signo de defecto.
El revestimiento interno de los tubos consistira en una capa poliuretano.

El revestimiento externo de los tubos estara constituido por dos capas, una

primera De cinc metalico y una segunda de pintura bituminosa.

Esta segunda capa recubrira uniformemente la totalidad de la capa de cinc y

estara exenta de defectos tales como carencias y desprendimientos.

Para la conexion entre tubos, se empleara preferentemente la junta automatica
flexible, aunque en las situaciones en las que la Direccién Técnica lo considere
conveniente se empleara la junta mecanica express o la unién embridada. Cuando se
trate de conectar tubos a piezas especiales (valvulas, ventosas, tés, reducciones, etc.)

se empleara la junta mecanica express o la unién embridada.

Los tubos que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga
y almacenamiento, o presenten defectos no apreciados en la recepcion en fabrica, en

su caso, seran rechazados.

Los tubos se descargaran cerca del lugar donde deben ser colocados en la
zanja y de forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar en que hayan de

instalarse. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.
Junta automatica flexible

Esta junta reune tubos terminados respectivamente por un enchufe y un

extremo liso.

La estanqueidad se consigue por un anillo de goma labrado de forma que la

presion interior del agua favorezca la compresion del anillo sobre los tubos.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento para el anillo de goma y un
espacio libre para permitir desplazamientos angulares y longitudinales de los tubos

unidos.

El extremo liso debe achaflanarse cuando se corta un tubo en obra.
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Tuberias de Polietileno

Se empleara tubos de polietileno PE negro con banda azul para conducciones
de agua a presion. Las caracteristicas deberan ser conformes con lo especificado en la
Norma UNE 12201. La unioén de tuberias entre si, o entre éstas y el resto de piezas
intercaladas en la instalacion de las acometidas domiciliarias, se realizara mediante

soldadura a tope in situ.

Todos los accesorios de enlace han de ser facilmente desmontables para
permitir cualquier reparaciéon o maniobra sin necesidad de sustituir ni cortar parte del
tubo, quedando libre una vez desmontada la unién, asi como permitir la correccion de
una posible fuga por la simple manipulacion de aquellos, sin necesidad de
sustituirlos, si la fuga se produce por falta de ajuste de sus elementos o de estos con

el tubo de polietileno.

Para los accesorios cuya union a la instalacion en alguno de sus extremos sea
roscada, las roscas seran conformes con las definidas en la Norma UNE 10226-1-04,

que concuerda con DIN 259 y corresponde a la denominada rosca Withworth.

Asi mismo, para que su utilizacibn sea admisible debera cumplir lo
especificado en las Normas UNE 715-Ensayos de estanqueidad a la presion interior,
UNE 713-94 — Ensayos de estanqueidad a la depresion interior, UNE 712- Ensayo de
resistencia al arrancamiento entre tuberia y enlace, UNE 713 -Ensayo de
estanqueidad a la presién interior con tubos sometidos a curvatura, y el ensayo de

desmontaje después de haber sido sometido el accesorio al ensayo de presion interior.

La tuberia de polietileno entroncara con la red existente mediante collarines de
toma en carga de dimensiones adecuadas a las tuberias a conectar, los collarines
seran de fundicién ductil 50 protegida con pintura epoxi, con bandas de acero
inoxidable y junta de elastomero EPDM, con tornillos, tuercas y arandelas en acero
inoxidable. En todo entronque se instalara la correspondiente llave de paso con

valvula de esfera.

850.3.- Ejecucion

Antes de iniciar los trabajos de implantacion de cualquier tuberia de
abastecimiento o riego, se efectuara el replanteo de su traza y la definicion de su
profundidad de instalacion. Dada la incidencia que sobre estas decisiones puede tener
la presencia de instalaciones existentes, se hace necesaria la determinacion precisa de
su ubicacioén, recurriendo al reconocimiento del terreno, al analisis de la informacion

suministrada por los titulares de las instalaciones y la ejecucion de catas.

Cuando la apertura de la zanja para la instalacion de la tuberia requiera la

demolicién de firmes existentes, que posteriormente hayan de ser repuestos, la
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anchura del firme destruido no debera exceder de quince centimetros (15 cm) a cada

lado de la anchura fijada para la zanja.

La excavacion de la zanja, su entibacioén y su posterior relleno se regiran por lo

dispuesto en los correspondientes articulos de este Pliego.

Las zanjas seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la
rasante uniforme. Los productos extraidos que no hayan de ser utilizados para el
tapado, deberan ser retirados de la zona de las obras lo antes posible. E1 Contratista
respetara y protegera cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las
zanjas. Se mantendra el fondo de la excavaciéon adecuadamente drenado y libre de

agua para asegurar la instalacion satisfactoria de la tuberia.

Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extendera una capa de arena
de mina de quince centimetros (15 cm) de espesor. Los tubos se manipularan y
descenderan a la zanja adoptando las medidas necesarias para que no sufran

deterioros ni esfuerzos anormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de
que en su interior no queda ningun elemento extrano y se realizara su centrado y
perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con
arena para impedir movimientos ulteriores. Cada tubo debera centrarse con los
adyacentes. En el caso de zanjas con pendientes superiores al 10% la tuberia se
montara en sentido ascendente. En el caso en que no fuera posible instalarla en
sentido ascendente, se tomaran las precauciones oportunas para evitar el

deslizamiento de los tubos.

El montaje de tuberias con junta automatica flexible se iniciara limpiando
cuidadosamente el interior del enchufe, en particular el alojamiento de la arandela de
goma, la propia arandela y la espiga del tubo a unir. Se recubrira con pasta lubricante
el alojamiento de la arandela. Se introducira la arandela de goma en su alojamiento,
con los labios dirigidos hacia el fondo del enchufe. Se recubrira con pasta lubricante la
espiga del tubo, introduciéndola en el enchufe mediante tracciéon o empuje adecuados,
comprobando la alineacion de los tubos a unir, hasta la marca existente, sin rebasarla
para asegurar la movilidad de la junta. Sera necesario comprobar que la arandela de
goma ha quedado correctamente colocada en su alojamiento, pasando por el espacio
anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una regla metalica, que
se hara topar contra la arandela, debiendo dicha regla introducirse en todo el

contorno a la misma profundidad.

En el caso de uniones con junta mecanica express, se limpiara la espiga y el
enchufe de los elementos a unir. Se instalara en la espiga la contrabrida y luego la
arandela de goma con el extremo delgado de ésta hacia el interior del enchufe. Se

introducira la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la alineacién de los
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elementos a unir y después se desenchufara un centimetro aproximadamente, para
permitir el juego y la dilataciéon. Se hara deslizar la arandela de goma introduciéndola
en su alojamiento y se colocara la contrabrida en contacto con la arandela. Se
colocaran los pernos y se atornillaran las tuercas con la mano hasta el contacto de la
contrabrida, comprobando la posicién correcta de ésta y por ultimo se apretaran las

tuercas, progresivamente, por pares sucesivos.

Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procedera a una
limpieza minuciosa y al centrado de los tubos confrontando los agujeros de las bridas
e introduciendo algunos tornillos. A continuacion se interpondra entre las dos coronas
de las bridas una arandela de plomo de tres milimetros de espesor como minimo, que
debe quedar perfectamente centrada. Finalmente, se colocaran todos los tornillos y
sus tuercas que se apretaran progresiva y alternativamente, para producir una

presion uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede fuertemente comprimida.

Las valvulas a la salida de una te, se instalaran embridadas a esta y con una
brida universal (carrete de desmontaje) por el extremo opuesto. Las valvulas situadas
en puntos intermedios se embridaran a un carrete de anclaje por un extremo y, como

en el caso anterior, a un carrete de desmontaje por el opuesto.

A medida que avanza la instalacion de la tuberia ésta se ira cubriendo con
arena con un espesor minimo de quince centimetros (15 cm) sobre la generatriz
superior. Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin proceder al
relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacién de los tubos en caso de
inundacién de la zanja y también para protegerlos, en lo posible, de los golpes. Las
uniones deberan quedar descubiertas hasta que se haya realizado la prueba

correspondiente, asi como los puntos singulares (collarines, tes, codos...).

Cuando se interrumpa la instalacion de tuberia se taponaran los extremos
libres para evitar la entrada de agua o cuerpos extranos, procediendo, no obstante
esta precaucién, a examinar el interior de la tuberia al reanudar el trabajo. En el caso
de que algiin extremo fuera a quedar expuesto durante algun tiempo, se dispondra un
cierre estanco al agua suficientemente asegurado de forma que no pueda ser retirado

inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccion, reducciones, derivaciones y en general
todos los elementos de la red que estén sometidos a empujes debidos a la presion del
agua, que puedan originar movimientos, se debera realizar un anclaje. Segun la
importancia de los empujes y la situacién de los anclajes, estos seran de hormigén de
resistencia caracteristica de al menos 200 kp/cm? o metalicos, establecidos sobre
terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan

ser movidos por los esfuerzos soportados.
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Los apoyos deberan ser ejecutados interponiendo una lamina de plastico y
dejando, en la medida de lo posible, libres los tornillos de las bridas. Los elementos
metalicos que se utilicen para el anclaje de la tuberia deberan esta protegidos contra
la corrosion. No se podran utilizar en ningin caso cunas de piedra o de madera como

sistema de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse
deslizamientos, se efectuaran los anclajes precisos mediante hormigéon armado o
mediante abrazaderas metalicas y bloques de hormigén suficientemente cimentados
en terreno firme. Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y
efectuada la prueba de presion interior se procedera el relleno de la zanja con material
procedente de la excavacion, de acuerdo con lo prescrito en el correspondiente articulo
de este Pliego. Se tendra especial cuidado en que no se produzcan movimientos en las
tuberias. Dentro del relleno de la zanja, sobre la tuberia, a una distancia aproximada

de cincuenta centimetros (50 cm), se dispondra la banda de senalizacién.

850.4.- Control de Calidad

El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere
la Direccién Técnica, la conformidad de los distintos productos a la norma que sea la

aplicacion a cada uno de ellos y al PTA.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacién
por un sistema de control de proceso en base al cumplimiento de las prescripciones
técnicas de las normas que sean de aplicacion a cada tipo de producto.
Consecuentemente el sistema de aseguramiento de la calidad del fabricante debera ser
conforme a las prescripciones de la norma UNE-EN-ISO 9002, y estara certificado por

un organismo acreditado segiin la norma EN 45012.

No obstante lo anterior, la Direccion Técnica puede ordenar la realizacién de

cuantos ensayos y pruebas considere oportunos.

Para constatar la correcta instalacion de tubos, accesorios y acometidas, se
realizaran cuantas pruebas de presion sean precisas para que las tuberias resulten
probadas en su totalidad. La determinaciéon de la extensién concreta de cada tramo de

prueba debera contar con la conformidad de la Direcciéon Técnica.

La realizacion de las pruebas de presion interior sera conforme a lo que a

continuacion se expone:

®* A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas
parciales de presion interna por tramos. Se recomienda que estos
tramos tengan longitud aproximada a los 500 metros, pero en el tramo
elegido la diferencia de presién entre el punto de rasante mas alta no

excedera del 10% de la presion de prueba establecida mas abajo.
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® Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicion
definitiva todos los accesorios de la conduccién. La zanja debe estar

parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

® Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la
prueba, dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al
aire, los cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo
hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la
conduccion. A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja,
con lo cual se facilita la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no
fuera posible, el llenado se hara atin mas lentamente para evitar que
quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo de
purga para expulsién del aire y para comprobar que todo el interior del
tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma
debida.

® La bomba para la presiéon hidraulica podra ser manual o mecanica,
pero en este Ultima caso debera estar provista de llaves de descarga o
elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se
colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y
estara provista de dos manémetros, de los cuales uno de ellos sera
proporcionado por la Administracién o previamente comprobado por la

misma.

® Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerraran
convenientemente con piezas especiales que se apuntalaran para
evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben ser
facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la
tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en
el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los
cambios de direccion, piezas especiales, etc deberan estar anclados y

sus fabricas con la resistencia debida.

® La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que
alcance en el punto mas bajo del tramo en prueba 1,4 veces la presion
maxima de trabajo en el punto de mas presion. Para tuberias de la red
de abastecimiento la presion de prueba sera de 14 Kg/cm? La presion
se hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no

supere 1 Kg/cm? por minuto.
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® Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos, y se
considerara satisfactoria cuando durante este tiempo el manémetro no
acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la
presion de prueba en zanja en Kg/cm? Cuando el descenso del
manémetro sea superior, se corregiran los defectos observados
repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun
tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presién no

sobrepase la magnitud indicada.

850.5.- Mediciéon v Abono

Las tuberias de las redes de abastecimiento y riego se abonaran por metros
lineales realmente instalados y probados, medidos en obra, la cama de arena quedara
incluida en el precio si se especifica en el mismo sino se abonara de forma

independiente.

El precio de la unidad de tuberia de polietileno comprende tanto los tubos
como las piezas especiales normalizadas instaladas, siendo indiferente que éstas estén
o no situadas en los entronques de la tuberia instalada con la red en servicio, a efectos
de considerarlas incluidas en el precio del metro lineal de tuberia. Las piezas

especiales de fundicién se mediran por unidades segun los cuadros de precios.
Articulo 851.- Valvulas

851.1.- Definicién

Elementos de una red de abastecimiento o riego que permiten cortar el paso

del agua, evitar su retroceso o reducir su presion.

En la red de abastecimiento de agua los tipos de valvulas a instalar segin la

normalizacion de materiales de Aguas del Torcal seran:

® Valvulas de compuerta para bridas en funcién ductil, serie corta PN-16
atm., compuerta recubierta de elastémero y pintura epoxi en interior y

exterior (VCBC).

® Valvula de compuerta para rosca de fundicién ductil PN-16 atm.,
compuerta recubierta de elastomero y pintua epoxi en el interior y

exterior (VCRC), en acometidas.

® De esfera, en bocas de riego.

851.2.- Materiales e Instalacion

Las valvulas de compuerta se uniran con bridas tipo PN-16.
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Las valvulas de compuerta seran de paso total y de estanqueidad absoluta.
Tanto el cuerpo como la tapa y la compuerta seran de fundicién ductil. El cuerpo y la
tapa tendran un recubrimiento anticorrosivo a base de empolvado epoxi. La
compuerta estara completamente revestida de elastomero (EPDM), con zonas de
guiado independientes de las zonas de estanqueidad. El eje de maniobra sera de acero

inoxidable al 13% de cromo, forjado en frio.

Las valvulas de esfera se instalaran en bocas de riego de hasta dos pulgadas de
diametro (63 mm de diametro nominal de tubo). Seran de bronce, los asientos de PTFE

y las juntas téricas de EPDM.

A peticiéon de la Direccion Técnica el Contratista debera facilitar los certificados
de calidad de los materiales empleados en la fabricacién de los distintos elementos de

las valvulas y los resultados de las pruebas y ensayos efectuados.

Las valvulas se instalaran de forma que el eje de accionamiento quede vertical

y coincida con la tapa de la arqueta o buzon correspondiente.

La union de las valvulas de compuerta o de mariposa con la tuberia, a base de
bridas, se efectuara intercalando un carrete de anclaje por un lado, en el caso de que
no estén unidas a una te, y un carrete de desmontaje por el otro. La distancia entre la
valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que se puedan montar y retirar

los tornillos de las bridas.

851.3.- Medicion v Abono

Las valvulas se abonaran por unidades instaladas contabilizadas en obra,
incluyendo bridas, juntas toricas, tornilleria de acero inoxidable y resto de materiales
necesarios para su correcta colocacion, siempre que no estan incluidas en una unidad
mas compleja, en cuyo caso su abono estara comprendida en el de la unidad en

cuestion.
Articulo 855.- Elementos Especificos de la Red de Riego

855.1.- Definicién

Se refiere este articulo a aquellos elementos propios de la red de riego que no

son objeto de regulacién en otros articulos de este Pliego, y son los siguientes:
®* Elementos de control y distribucion: Programadores y electrovalvulas
®* Elementos para el riego localizado: mangueras de goteo.
®* Elementos para el riego no localizado: Difusores.

® Otros elementos necesarios
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855.2.- Aceptacién e instalacion

Antes de instalar cualquier elemento de la red de riego se debera contar con la
conformidad de la Direccién Técnica, de acuerdo con los criterios que establezca el

Servicio Municipal de Parques y Jardines.

La instalacion de estos elementos se efectuara de acuerdo con las

instrucciones del fabricante.

Terminada la instalacién de la red de riego se debera comprobar el correcto

funcionamiento de todos sus elementos.

855.3.- Medicion v Abono

Se abonaran las partidas presupuestarias correspondientes a unidades de obra
realmente ejecutadas, correctamente instaladas y probadas, medidas segun las
unidades de medicién expresadas en las definiciones que constan en los cuadros de

precios.
Articulo 860.- Canalizacion de lineas subterrineas de alumbrado.

860.1.- Definiciéon

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacién de

canalizaciones de proteccion de las lineas de alimentacién de los puntos de luz.

Como norma general se instalara un tubo de proteccion en aceras, paseos y
zonas peatonales, y dos en cruces de calzadas, salvo que en los planos se establezca

un numero distinto.

860.2.- Materiales

Cumpliran lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensioén.

Seran de tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al
exterior, estaran fabricados con polietileno de alta densidad. Su diametro exterior sera
de 110 mm. Seran de color normalizado rojo. Las uniones se realizaran mediante

manguitos de unién.
Cumpliran la Norma NFV 68.171.

El polietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:
® Peso especifico: 0,95 kg/dm?.
® Resistencia de rotura a la traccién: 18 Mpa.
® Alargamiento a la rotura: 350%.

® Modulo de elasticidad: 800 N/mm?.
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® Resistencia a los productos quimicos: segin Norma UNE 53389

En el exterior deberan llevar impresa la marca, asi como las caracteristicas y

norma bajo la cual estan fabricados.

Se dispondran en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro

cuando se cambie de direccion o de altura en el trazado de la canalizacion.

860.3.- Ejecucion

El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Contratista, siendo
preceptiva su posterior aprobacién por la Direccién Técnica. Se dejaran las marcas
precisas para que en todo momento sea comprobable que la obra ejecutada se
corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la responsabilidad del

mantenimiento de las marcas al Contratista.

Las zanjas tendran la seccion tipo representada en el plano de detalles
correspondiente, no procediéndose a su excavacion hasta que estén disponibles los

tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustara a lo establecido

en los correspondientes apartados de este pliego.

Los dos tubos de polietileno de ¥ 110 mm. estaran protegidos por hormigon
tipo HM- 20/P/20/Ila, con los recubrimientos de 30 cm. de espesor representados en

los planos.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la uniéon un tubo
penetre en el otro al menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran
completamente limpios por dentro y durante la obra se cuidara de que no entren
materias extranas, por lo que deberan taparse de forma provisional las embocaduras

desde las arquetas.

860.4- Medicién y Abono

Las canalizaciones de protecciéon de lineas subterraneas se abonaran por

metros medidos en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocaciéon de los tubos, la
protecciéon de éstos, la excavacién de la zanja por medios mecanicos o manuales, la
retirada a vertedero de productos extraidos y el relleno con zahorra natural

compactada.
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Articulo 861.- Arquetas de Alumbrado Piblico

861.1.- Definicion

Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccion de las lineas,
que se disponen en los cambios bruscos de direccién, en los puntos intermedios de los

tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.

861.2.- Materiales

Las arquetas de alumbrado seran de hormigén prefabricado de dimensiones:

® Arquetas de paso, derivacion o toma de tierra: 0,40x0,40 m.

® Arquetas para cruce de calzada: 0,60x0,60 m.

Dispondran de marco y tapa de fundicién ductil clase C-250, con sus

correspondientes inscripciones identificativas.

861.3.- Ejecucion

La ubicacion de las arquetas se establecera al efectuar el replanteo de las

canalizaciones.

Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles

representados en planos.
Dispondran de drenaje en el fondo.

861.4.- Mediciéon v Abono

Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los
apartados anteriores, asi como la excavaciéon y retirada de tierras a vertedero precisas

para su ejecucion.
Articulo 862.- Cimentacion de Columnas y Baculos

862.1.- Definiciéon

Se refiere esta unidad a los dados de hormigén sobre los que se fijan las

columnas y baculos.

Estan comprendidos en esta unidad, ademas del dado, los pernos de anclaje y
los tubos en forma de codo que enlazan las canalizaciones con las bases de los

soportes.

862.2.- Materiales

El hormigén a utilizar en estos elementos sera del tipo HA-25/P/20/Ila. Sus

condiciones son las que se establecen en el correspondiente aparatado de este pliego.
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El tubo que constituye los codos sera de las mismas caracteristicas que el del

resto de canalizaciones.

El acero utilizado para los pernos de anclaje sera del tipo F-III segun las
Normas UNE 10083-1, “Aceros para temple y revenido. Parte 1: Condiciones técnicas
de suministro de aceros de calidad no aleados” y Norma UNE 10083-2 “Aceros para
temple y revenido. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de aceros de calidad no
aleados”. Sera perfectamente homogéneo y carecera de sopladuras, impurezas y otros
defectos de fabricacién. La rosca de los pernos de anclaje sera realizada por el sistema

de friccién, segiin la Norma UNE 17704-02.

862.3.- Ejecucion

La ubicacién de las cimentaciones de puntos de luz se establecera al efectuar el

replanteo de las canalizaciones.

Las dimensiones de las cimentaciones de estos elementos se ajustaran a las

definidas en los detalles representados en planos.

La cara superior de las cimentaciones sera lisa y horizontal, y situada a una

cota tal que permita la disposicion correcta del pavimento sobre ella.

La disposiciéon y ntimero de las canalizaciones de entrada y salida se ajustara a

las necesidades del trazado de las lineas.

A través de la cimentacién se dejara previsto un tubo de acero galvanizado de

29 mm de diametro para el paso del cable de conexion con la toma de tierra.

862.4.- Medicion v Abono

Las cimentaciones de puntos de luz se abonaran por unidades contabilizadas

en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los
apartados anteriores, asi como pernos y chapas de anclaje, y la excavaciéon y retirada

de tierras a vertedero precisas para su ejecucion.
Articulo 863.- Columnas

863.1.- Caracteristicas

Las columnas, deberan poseer un momento resistente que garantice su
estabilidad frente a las acciones externas a que puedan quedar sometidas, con un

coeficiente de seguridad de 3,5.

En el interior del fuste y accesible desde el registro, se dispondra de la

correspondiente toma de tierra reglamentaria.
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El galvanizado se realizar4 mediante inmersién en bafio de zinc fundido, una
vez libre la columna de suciedad, grasa y cascarilla, empleandose para ello bafios de
desengrasado, decapado en acido y tratamiento con mordiente. El bafo debera
contener como minimo un 98,5% en peso de zinc de acuerdo con la Norma UNE 1179-
04. La inmersion de la columna se efectuara de una sola vez. Una vez galvanizada, no
se sometera a ninguna operacién de conformacién o repaso mecanico que deteriore el

cubrimiento. El espesor del galvanizado sera como minimo de 520 g./m?.

Posteriormente debera pintarse del color que indiquen las normas de la

Secciéon de Alumbrado Publico Municipal.

Cumpliran la Normativa vigente y se justificara mediante la certificacion de

AENOR.

863.2.- Instalacion

Para el transporte e izado de las columnas se emplearan los medios auxiliares

necesarios para que no sufran dafno alguno durante esas operaciones.

Una vez colocadas y bien apretadas las tuercas de fijacion, quedaran
perfectamente aplomadas en todas las direcciones, sin que de ningin modo sea
admisible para conseguir el aplomo definitivo, utilizar cufias de madera, piedras,
tierras u otros materiales no adecuados. En caso imprescindible se utilizaran para ello

trozos de pletina de hierro.

863.3.- Mediciéon v Abono

Las columnas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacién de estos

elementos, asi como su pintado e instalacién eléctrica..
Articulo 864.- Comprobaciones de la Red de Alumbrado Publico

Toda la Red de alumbrado cumplira lo especificado en El Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension

864.1.- Resistencia de Aislamiento

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién limita la resistencia de
aislamiento de las instalaciones a un minimo de mil veces el valor de la tension
maxima de servicio expresada en voltios, y nunca inferior a 250.000 ohmios. Esta
comprobacion tiene que haberla efectuado el instalador en la totalidad de las lineas de
distribucion, entre los conductores activos y entre éstos y tierra, en las condiciones
establecidas en dicho Reglamento. Durante las pruebas de recepciéon deberan

efectuarse muestreos para contrastar que se cumple la limitaciéon sefialada.
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864.2.- Equilibrio de Fases

Se medira la intensidad de todos los circuitos con todas las lamparas
funcionando y estabilizados, no debiendo existir diferencias superiores al triple de la

que consume una de las lamparas de mayor potencia del circuito medido.

864.3.- Factor de Potencia

La medicién que se efectie en las tres fases de las acometidas a cada centro de
mando, con todos los circuitos y lamparas funcionando y estabilizados, debe ser

siempre superior a nueve décimas (0,9).

864.4.- Resistencias de Puesta a Tierra

Se mediran las resistencias de puesta a tierra de los bastidores de los centros
de mando y de una serie de puntos de luz determinados al azar. En ningtn caso su

valor sera superior a diez (10) ohmios.

864.5.- Caida de Tension

Con todos los circuitos y lamparas funcionando y estabilizados, se medira la
tension a la entrada del centro de mando y en al menos un punto elegido al azar entre
los mas distantes de aquél. Las caidas de tension deducidas no excederan en ningan

caso del 3 por ciento(3%).

864.6.- Comprobacion de las Protecciones

Se comprobara el calibrado de las protecciones contra sobrecargas y

cortocircuitos tanto en el centro de mando como en los puntos de luz.
Articulo 870.- Manto de Tierra Vegetal Fertilizada

870.1.- Definicién

Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del
suelo, de quince centimetros (15 cm) de espesor, como minimo, que cumple con las
prescripciones sefialadas en el presente articulo a fin de que presente buenas

condiciones naturales para ser sembrada o plantada.

870.2.- Materiales

Se consideraran aceptables los que retinan las condiciones siguientes:

® Menos del 20 por 100 de arcilla.

® Aproximadamente un cincuenta por ciento (50%) de arena (o mas en

céspedes).

® Aproximadamente un treinta por ciento (30%) de limo (o menos en

céspedes).
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® Menos del dos por ciento (2%) de carbonato calcico total.

® Conductividad inferior a 2 miliohms/cm.

® Menos de ciento treinta y ocho (138) ppm de cloruros.

® Relacién C/N aproximadamente igual a diez (10).

® Minimo del cinco por ciento (5%) de materia organica.

® Minimo de trescientas setenta (370) ppm de nitrégeno nitrico.

® Minimo de cincuenta (50) ppm de fésforo (expresado en PO4).

® Minimo de ciento diez (110) ppm de potasio (expresado en K20).
® Aproximadamente ciento cuarenta (140) ppm de calcio.

® Aproximadamente cincuenta y dos (52) ppm de magnesio.

® Granulometria: Para céspedes y flores, ningiin elemento mayor de un
centimetro (1 cm.) y veinte a veinticinco por ciento (20-25%) de
elementos entre 2 y 10 milimetros (2-10 mm.). Para plantaciones de
arboles y arbustos, ningin elemento mayor de cinco centimetros (5
cm.) y menos del tres por ciento (3%) entre uno y cinco centimetros (1-

S cm.).

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya
descomposiciéon, causada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de

humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extranos y
singularmente de semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo

de productos elaborados industrialmente.
Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

La utilizacion de abonos distintos a los que aqui resenamos s6lo podra hacerse

previa autorizacion de la Direccién Técnica.

Pueden adoptar las siguientes formas:

® Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado
(excepto gallina y porcino) que ha sufrido posterior fermentacion. El
contenido en nitrégeno sera superior al tres coma cinco por ciento

(3,5%); su densidad sera aproximadamente de ocho décimas (0,8).
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® Compost, procedente de la fermentacion de restos vegetales durante
un tiempo no inferior a un ano o del tratamiento industrial de las
basuras de poblacién. Su contenido en materia organica sera superior
al veinticinco por ciento (25%) sobre materia seca, y su limite maximo

de humedad, del cuarenta por ciento (40%).

® Mantillo, procedente de la fermentaciéon completa del estiércol o del
compost. Sera de color muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso al
tacto y con el grado de humedad necesario para facilitar su
distribucion y evitar apelotonamientos. Su contenido en nitrégeno sera

aproximadamente del catorce por ciento (14%).

Los abonos minerales son productos desprovistos de materia organica que
proporcionan al suelo uno o mas elementos fertilizantes. Deberan ajustarse en todo a

la legislacion vigente.

870.3.- Ejecucion

La ejecucién del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes

operaciones:

Preparacion del soporte del manto comprendiendo, si fuera necesario, el
subsolado y laboreo del mismo a fin de proporcionar una capa inferior adecuada a la

penetracion de las raices.

Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al

futuro perfil del terreno.

Extension y configuracién de los materiales del manto en funcion del espesor

del material prefijado.

Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y de los

sobrantes, en escombrera.

Cuando el suelo no retina las condiciones mencionadas o las especificas para
alguna determinada especie, a juicio de la Direccién Técnica, se realizaran enmiendas
tanto de la composicién fisica, por aportaciones o cribados, como de la quimica, por

medio de abonos minerales u organicos.

La ejecucion de cualquiera de las operaciones anteriores habra de ajustarse a
unas condiciones de laborabilidad adecuadas, en especial a lo que al exceso de
humedad en los materiales manejados se refiere, fundamentalmente por causa de las

lluvias.

Todos los materiales habran de manejarse en un estado de humedad en que ni

se aterronen ni se compacten excesivamente, buscando unas condiciones de
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friabilidad, en sentido mecanico, que puedan hallarse, para los materiales indicados,
en las proximidades del grado de humedad del llamado punto de marchitamiento. En
estas condiciones puede conseguirse tanto un manejo de los materiales de los suelos,

como una mezcla suelo-estiércol, o suelo-compost, en condiciones favorables.

El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser
tal que evite la compactacion excesiva del soporte y de la capa del manto vegetal. Las
propiedades mecanicas de los materiales, la humedad durante la operacién y el tipo de
maquinaria y operaciones han de ser tenidas en cuenta conjuntamente para no

originar efectos desfavorables.

Es precisa una revision final de las propiedades y estado del manto vegetal
fertilizado eliminando los posibles defectos (elementos extrafios o inconvenientes en
los materiales), desplazamientos o marcas de erosion en los taludes causados por la
lluvia y cualquier imperfeccion que pueda repercutir sobre el desarrollo de las futuras

siembras y plantaciones.

870.4.- Control de Calidad

La Direccion Técnica podra ordenar la realizacién de aquellos ensayos y
pruebas que juzgue oportunos para verificar el cumplimiento de las especificaciones

exigidas en el presente articulo.

870.5.- Medicion v Abono

La medicién y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hara por

metros cuadrados (m2) realmente extendidos.

La carga, transporte, explanacion, refino y compactacion de tierras esta

incluido en el precio de esta unidad.
Articulo 871.- Plantaciones

871.1.- Definiciones

Se define como plantacién el procedimiento de repoblaciéon artificial consistente
en colocar en el terreno, previas las operaciones necesarias, una planta mas o menos

desarrollada, nacida y crecida en otro lugar.

871.2.- Ejecucion de las Plantaciones

La iniciacién de la plantacion exige la previa aprobacién por parte de la
Direccién Técnica del momento de iniciacion y del plazo o plazos para realizar sus

diferentes etapas.

La ejecucion de las obras exige la previa aprobaciéon por parte de la Direccién

Técnica del replanteo de posiciones de las diferentes especies. El replanteo se
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efectuara con cinta meétrica colocando las consiguientes estacas y referencias que

faciliten el trabajo de apertura de hoyos y la colocacién de las plantas.

En los casos de combinacién de siembras y plantaciones sobre una misma
superficie se programara, con la debida antelacién, cada una de las operaciones de los
dos sistemas a realizar a fin de que no haya interferencias evitables y se limiten al

minimo las perturbaciones sobre la obra ya realizada.

Cuando la plantacion no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir

las plantas hay que proceder a depositarlas.

La apertura de hoyos se efectuard con la mayor antelacién posible a la

plantacion, con el fin de favorecer la meteorizacion del suelo.

Las enmiendas y abonos se incorporaran al suelo con el laboreo,

extendiéndolos sobre la superficie antes de empezar a labrar.

Plantacion de arboles especiales de gran porte.

Los arboles especiales vendran provistos del cepellon correspondiente o

sistema radicular bien cortado de las dimensiones especificadas en los presupuestos.
La plantacion comprende:

a) Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo decincuenta

centimetros (50 cm) mas (de alto y ancho), que las del cepellon osistema radicular.

b) Cambio del total o parte de la tierra del mismo si por la DirecciénTécnica se

estima necesario, con retirada a vertedero de la sobrante.
a) Mezcla y abono de la tierra resultante.
c) Transporte al hoyo y plantacion del arbol.
d) Primeros riegos hasta su asentamiento.
e) Fijacion del arbol mediante «vientos».
f) Confeccién de alcorque de riego.

Los arboles que, en el transporte u operaciones de plantacién, hayan sido
danados, deberan ser sustituidos a cargo del Contratista, inmediatamente, si asi lo

ordenara la Direccion Técnica.

Plantacion de plantas con cepellon

Comprende las mismas operaciones que el apartado anterior, referidas siempre

las dimensiones del cepellén.

Plantacion de plantas a raiz desnuda
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Comprende las operaciones indicadas en el primer apartado, referidas a las

dimensiones del sistema radicular.

Plantacion de planta vivaz y de temporada en maceta o a raiz desnuda

Comprende apertura de hoyo, plantacion propiamente dicha, retacado y riego,

dejando el terreno repasado y eliminando piedras y material sobrante.

Afianzamiento de plantas con tutor

Cuando asi se especifique en Proyecto se afianzaran las plantas por medio de

tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos unos veinticinco centimetros
(25 cm.) mas que la raiz de la planta. Tendran resistencia y diametro superior al fuste

de aquella.

En los puntos de sujeciéon de la planta al tutor, que seran dos como minimo, se
protegera previamente la planta con una venda de saco o lona y para el atado se
utilizara alambre cubierto con macarrén de plastico corrugado o cualquier otro

material resistente siguiendo las directrices de la Direccién Técnica.

Afianzamiento de planta con «vientos»

Consiste en la sujecion de la planta mediante tres alambres o cables que la

mantengan en posiciéon vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estacas bien firmes situadas en los
tres vértices de un triangulo equilatero, cuyo lado sea por lo menos igual a uno coma

cinco (1,5) veces la altura de la planta.

El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo
previamente ésta con vendas de saco o lona y atando con alambre cubierto con

macarrén de plastico.

871.3.- Medicién v Abono

La medicion y abono de la plantacion de elementos vegetales se hara por
unidades, incluido el transporte, la apertura de hoyos, el aporte de tierra vegetal

fertilizada, la plantacién y el primer riego.
Articulo 900.- Seguridad y Salud:

De acuerdo con el Decreto 1.626/1.997, de 24 de Octubre, el contratista
elaborara un Plan de Seguridad y Salud, ajustado a su forma y medios de trabajo. La
valoracion de dicho Plan se entendera incluida en el porcentaje de coste indirecto que

forma parte de los precios del proyecto.
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Se considera parte integrante de este pliego, a todos los efectos, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares incluido en el Anejo correspondiente al Estudio

de Seguridad y Salud.
Articulo 910.- Levantamiento Topografico:

Dadas las limitaciones de tiempo en la redaccién del presente proyecto, se
contempla una unidad de Partida Alzada de Abono Integro de Levantamiento
topografico que se ejecutara por Estudio de Ingenieria Independiente y que permitira

definir las rasantes a ejecutar y cubicar el movimiento de tierras a realizar.

Se abonara una vez aprobado y aceptado por la direccién facultativa los
trabajos de levantamiento topografico y el calculo del movimiento de tierras y

rasantes. El plazo de ejecucién de los trabajos no excedera de los 10 dias naturales.

En Antequera, Enero de 2.009.

El autor y redactor del Pliego

Fdo. D. Carlos Garcia Silva
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado N° 15.866

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 58



