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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 

PARTICULARES 

0. PREAMBULO 

Además de lo especificado en el Pliego de Cláusulas Económico- 

Administrativas Particulares del Contrato, el Contratista queda obligado a cumplir lo 

dispuesto en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, el cual regirá 

conjuntamente con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, PG-3/75, aprobado 

por O. M. de 6 de febrero de 1976, y sus posteriores revisiones, que afecten a la 

ejecución de las obras. 

En la redacción del presente Pliego se ha seguido el esquema del Pliego de 

Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes y se modificado 

algunos artículos o introducido otros nuevos según se relaciona a continuación: 

• En negro aparecen los artículos que no se modifican. 

• En Rojo aparecen los artículos de aplicación directa o modificados. 

• En Azul los artículos que se han añadido al pliego general. 

PARTE 1ª.- INTRODUCCION Y GENERALIDADES 

Artículo 100.- Definición y ámbito de aplicación. 

Artículo 101.- Disposiciones Generales. 

Artículo 102.- Descripción de las obras. 

Artículo 103.- Iniciación de las obras. 

Artículo 104.- Desarrollo y control de las obras. 

Artículo 105.- Responsabilidades especiales del contratista. 

Artículo 106.- Medición y abono. 

PARTE 2ª.- MATERIALES BASICOS 

CAPITULO I: Conglomerantes. 

Artículo 200.- Cales para estabilización de suelos. 

Artículo 202.- Cementos. 

Artículo 203.- Yesos y escayolas. 

CAPITULO II: Ligantes bituminosos. 

Artículo 211.- Betunes asfálticos. 

Artículo 212.- Betún fluidificado para riegos de imprimación. 
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Artículo 213.- Emulsiones bituminosas. 

Artículo 214.- Betunes fluxados. 

Artículo 215.- Betunes asfálticos modificados con polímeros. 

Artículo 216.- Emulsiones bituminosas modificadas con polímeros. 

CAPITULO III.- Materiales cerámicos y afines. 

Artículo 220.- Baldosas de Cemento. 

Artículo 221.- Ladrillos huecos. 

Artículo 222.- Ladrillos Macizos. 

Artículo 223.- Ladrillos Perforados. 

CAPITULO IV: Metales. 

Artículo 240.- Barras corrugadas para hormigón estructural. 

Artículo 241.- Mallas electrosoldadas. 

Artículo 242.- Armaduras básicas electrosoldadas en celosía. 

Artículo 243.- Alambres para hormigón pretensado. 

Artículo 244.- Cordones de dos o tres alambres para hormigón pretensado. 

Artículo 245.- Cordones de siete alambres para hormigón pretensado. 

Artículo 246.- Tendones para hormigón pretensado. 

Artículo 247.- Barras de pretensado. 

Artículo 248.- Accesorios para hormigón pretensado. 

CAPITULO V: Pinturas 

Artículo 270.- Pinturas de minio de plomo para imprimación anticorrosiva de materiales pétreos. 

Artículo 271.- Pinturas de cromato de cinc-oxido de hierro para imprimación anticorrosiva de 

materiales férreos. 

Artículo 272.- Pinturas a base de resinas epoxi para imprimación anticorrosiva de materiales 

férreos y en acabado de superficies metálicas. 

Artículo 273.- Esmaltes sintéticos brillantes para acabado de superficies metálicas. 

Artículo 274.- Pinturas de aluminio para fondo y acabado de superficies metálicas. 

Artículo 275.- Pinturas al clorocaucho para acabado de superficies metalicas. 

Artículo 276.- Pinturas de albayalde blancas para superficies de madera, hormigón y materiales 

pétreos. 

CAPITULO VI: Materiales Varios 

Artículo 280.- Agua a emplear en morteros y hormigones. 

Artículo 281.- Aditivos a emplear en morteros y hormigones. 

Artículo 282.- Cloruro cálcico. 

Artículo 283.- Adiciones a emplear en hormigones. 

Artículo 284.- Colorantes a emplear en hormigones. 
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Artículo 285.- Productos filmogenos de curado. 

Artículo 286.- Madera. 

Artículo 287.- Poliestireno expandido para empleo en estructuras. 

Artículo 288.- Cloruro sódico. 

CAPITULO VII: Jardinería y ornamentación 

Artículo 291.- Plantas. 

Artículo 292.- Agua para plantaciones. 

Artículo 293.- Tierra vegetal. 

Artículo 294.- Abonos. 

Artículo 295.- Enmiendas. 

Artículo 296.- Semillas. 

Artículo 297.-Vientos y tutores. 

Artículo 298.- Materiales para plantaciones no incluidas en las prescripciones. 

PARTE 3ª.- EXPLANACIONES 

CAPITULO I: Trabajos preliminares. 

Artículo 300.- Desbroce del terreno. 

Artículo 301.- Demoliciones. 

Artículo 302.- Escarificación y compactación. 

Artículo 303.- Escarificación y compactación del firme existente. 

Artículo 304.- Prueba con supercompactador. 

CAPITULO II: Excavaciones. 

Artículo 320.- Excavación de la explanación y prestamos. 

Artículo 321.- Excavación de zanjas y pozos. 

Artículo 322.- Excavación especial en taludes de roca. 

CAPITULO III: Rellenos. 

Artículo 330.- Terraplenes. 

Artículo 331.- Pedraplenes. 

Artículo 332.- Rellenos localizados. 

CAPITULO IV: Terminación. 

Artículo 340.- Terminación y refino de la explanada. 

Artículo 341.- Refino de taludes. 

PARTE 4ª.- DRENAJE 

CAPITULO I: Cunetas. 

Artículo 400.- Cunetas de hormigón ejecutadas en obra. 

Artículo 401.- Cunetas prefabricadas de hormigón. 
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CAPITULO II: Tubos, arquetas y sumideros. 

Artículo 410.- Arquetas y pozos de registro. 

Artículo 411.- Imbornales y sumideros. 

Artículo 412.- Tuberías de Saneamiento. 

CAPITULO III: Drenes subterráneos 

Artículo 420.- Zanjas drenantes 

Artículo 421.- Rellenos localizados de material drenante. 

Artículo 422.- Geotextiles como elementos de separación y filtro. 

PARTE 5ª.- FIRMES 

CAPITULO I: Capas granulares. 

Artículo 500.- Zahorras naturales. 

Artículo 501.- Zahorras artificiales. 

Artículo 502.- Macadam. 

CAPITULO II: Suelos estabilizados y gravas tratadas. 

Artículo 510.- Suelos estabilizados “in situ” con cal. 

Artículo 511.- Suelos estabilizados “in situ” con cemento. 

Artículo 512.- Suelos estabilizados con cemento. 

Artículo 513.- Grava-cemento. 

Artículo 514.- Grava-emulsión. 

Artículo 515.- Grava-escoria. 

Artículo 516.- Hormigón compactado. 

Artículo 517.- Hormigón magro. 

CAPITULO III.- Riegos y macadam bituminoso. 

Artículo 530.- Riegos de imprimación. 

Artículo 531.- Riegos de adherencia. 

Artículo 532.- Riegos de curado. 

Artículo 533.- Tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla. 

Artículo 534.- Macadam bituminoso por penetración con ligantes fluidos. 

CAPITULO IV.- Mezclas bituminosas. 

Artículo 540.- Lechada bituminosa. 

Artículo 541.- Mezclas bituminosas en frío. 

Artículo 542.- Mezclas bituminosas en caliente tipo Hormigón Bituminoso. 

Artículo 543.- Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura. 

CAPITULO V: Pavimentos de hormigón. 

Artículo 550.- Pavimentos de hormigón vibrado. 
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CAPITULO VI: Adoquines. 

Artículo 560.- Adoquines de piedra labrada. 

CAPITULO VII: Obras complementarias. 

Artículo 570.- Bordillos. 

PARTE 6ª.- PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS. 

CAPITULO I: Componentes. 

Artículo 600.- Armaduras a emplear en hormigón armado. 

Artículo 601.- Armaduras activas a emplear en hormigón pretensado. 

Artículo 610.- Hormigones. 

Artículo 610 A.- Hormigones de alta resistencia. 

Artículo 611.- Morteros de cemento. 

Artículo 612.- Lechadas de cemento. 

Artículo 613.- Lechadas de cemento para inyección de conductos en obras de hormigón 

pretensado. 

Artículo 614.- Vigas prefabricadas de hormigón armado y pretensado. 

Artículo 615.- Resinas epoxi. 

Artículo 616.- Morteros y hormigones epoxi. 

Artículo 620.- Perfiles y chapas de acero laminado en caliente para estructuras metálicas. 

Artículo 621.- Roblones. 

Artículo 622.- Tornillos ordinarios y calibrados. 

Artículo 623.- Tornillos de alta resistencia. 

Artículo 624.- Electrodos a emplear en soldadura eléctrica manual al arco. 

CAPITULO II: Obras de hormigón. 

Artículo 630.- Obras de hormigón en masa o armado. 

Artículo 631.- Obras de hormigón pretensado. 

CAPITULO III: Estructuras metálicas. 

Artículo 640.- Estructuras de acero. 

Artículo 641.- Pórticos y banderolas de señalización. 

CAPITULO IV: Obras de fabrica. 

Artículo 650.- Chapados de piedra. 

Artículo 651.- Mampostería careada. 

Artículo 652.- Mampostería concertada. 

Artículo 653.- Mampostería descafilada. 

Artículo 654.- Mampostería en seco. 

Artículo 655.- Mampostería ordinaria. 
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Artículo 656.- Sillería. 

Artículo 657.- Fabricas de ladrillo. 

Artículo 658.- Escollera de piedras sueltas. 

Artículo 659.- Fabrica de gaviones. 

CAPITULO V: Cimentaciones. 

Artículo 670.- Cimentaciones por pilotes hincados a percusión. 

Artículo 671.- Cimentaciones por pilotes de hormigón armado moldeados “in situ”. 

Artículo 672.- Pantallas continuas de hormigón armado moldeadas “in situ”. 

Artículo 673.- Tablestacados metálicos. 

Artículo 675.- Anclajes. 

Artículo 676.- Inyecciones. 

Artículo 677.- Jet-grouting 

CAPITULO VI: Elementos auxiliares. 

Artículo 680.- Encofrados y moldes. 

Artículo 681.- Apeos y cimbras. 

Artículo 682.- Aligeramientos de poliestireno expandido. 

CAPITULO VII. Obras varias. 

Artículo 690.- Impermeabilización de paramentos. 

Artículo 691.- Juntas de estanqueidad en obras de hormigón. 

Artículo 692.- Apoyos de material elastomérico. 

Artículo 693.- Montaje de elementos prefabricados. 

Artículo 694.- Juntas de tablero. 

Artículo 695.- Pruebas de carga. 

PARTE 7ª.- SEÑALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 

Artículo 700.- Marcas viales. 

Artículo 701.- Señales y carteles verticales de circulación retroreflectantes. 

Artículo 702.- Captafaros retroreflectantes de utilización en señalización horizontal. 

Artículo 703.- Elementos de balizamiento retroreflectantes. 

Artículo 704.- Barreras de seguridad. 

PARTE 8ª.- OTROS ASPECTOS ESPECIFICOS 

Articulo 810.- Bordillos de Hormigón. 

Artículo 820.- Pavimento de Baldosa. 

Artículo 830.- Canalización de energía eléctrica 

Articulo 831.- Arquetas energía eléctrica. 

Articulo 840.- Red de telecomunicaciones. 
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1. INTRODUCCION Y GENERALIDADES 

Artículo 100.- Definición y Ámbito de Aplicación. 

100.1.- Definición. 

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el 

conjunto de instrucciones para el desarrollo de la construcción, control, dirección e 

inspección de las obras de construcción “Construcción de Rotonda en la Interseccion 

Ronda Intermedia-Camino de Gandia”. 

100.2.- Ámbito de Aplicación. 

El presente pliego de prescripciones Técnicas Particulares será de aplicación a 

las obras de construcción “Construcción de Rotonda en la Interseccion Ronda 

Intermedia-Camino de Gandia”. 

Será de aplicación el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras 

de Carreteras y Puentes (PG-3) en lo que no contradiga al presente PPTP que tan solo 

adapta y desarrolla a continuación algunos de sus artículos. 

Artículo 101.- Disposiciones Generales. 

101.4.- Personal del Contratista. 

El adjudicatario esta obligado a adscribir, con carácter exclusivo y con 

residencia en la comarca de Antequera a un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 

o en su defecto a un Ingeniero Técnico de Obras Publicas, sin perjuicio otros tipo de 

técnicos que puedan ser necesarios, como representante de la contrata ante la 

administración y que por tanto deberá tener poderes plenos frente a la misma. 

Artículo 102.- Descripción de las obras. 

102.2.- Planos. 

 El contratista preparara los planos de detalle que sean necesarios para, 

complementando los de proyecto, poder realizar las obras contratadas, y por lo menos 

aquellos que solicite expresamente la Dirección de obra. 

 Dichos planos se someterán a la aprobación de la citada dirección, 

acompañando si fuera preciso las memorias y cálculos justificativos que se requieran 

para su mejor comprensión. 
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102.3.- Contradicciones, omisiones o errores. 

Si la dirección encontrase incompatibilidad en la aplicación de todas las 

limitaciones técnicas que definen una unidad de obra, aplicara solamente aquellas 

limitaciones que a su juicio aporten mayor calidad. 

102.5.- Descripción de las obras: 

Las obras contempladas en el presente proyecto persiguen mejorar las 

condiciones de circulación y la capacidad de la intersección de las vías Ronda 

Intermedia, Camino de Fuentemora y Camino de Gandia, actualmente regulada 

semaforicamente. 

A la intersección acometen viales de muy diferentes pendientes y rasantes, con 

parámetros de acuerdos verticales muy estrictos que dificultan el establecimiento de 

una intersección que presenta una mayor ocupación de suelo. 

Por ello los trabajos comenzaran por una demolición de la intersección 

existente, retirando los elementos de mobiliario urbano existentes y realizando un 

movimiento de tierras en desmonte y terraplén que permitan la obtención de una 

nueva rasante y una explanada explanada E2. 

Dado el desnivel existente con la zona verde situada en la esquina Noroeste de 

la intersección se ejecutara un muro de contención de tierras que salve dicho desnivel, 

protegiendo el acerado superior con una barandilla y creando un acceso a dicha zona 

verde a través de una escalera de acceso al parque “biosaludable” con equipamiento 

deportivo que completara el acondicionamiento de dicha zona. 

La solución a la intersección se realizará a través de una rotonda dotada de 

una isla central de 12 metros de diámetro y dos carriles de cinco metros para permitir 

el giro de vehículos articulados. Los radios de entrada y salida se buscan de 15 

metros, abocinandose los carriles de entrada y salida.  

Para el encaje geométrico y la definición de rasantes no ha sido posible, dado el 

plazo disponible para la elaboración del proyecto, la realización de un levantamiento 

topográfico de detalle, ni la cubicación exacta del movimiento de tierras necesaria, por 

lo que se contempla una partida alzada de abono integro para efectuar dicho 

levantamiento y encaje según plantas proyectadas. 

La sección de firme a emplear estará constituida por 40 cm. de zahorra 

artificial, sobre los que se ejecutaran 10 cm. de MBC tipo G-20 y 6 cm. de MBC tipo 

D-12 con los correspondientes riegos de imprimación y adherencia. 

En acerados se contemplan bordillos de confinamiento de hormigón y loseta 

hidráulica sobre soleras de hormigón, salvo en la creación del parque “biosaludable” 

que contempla el empleo de hormigón impreso. Para la escalera de acceso se emplerán 
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peldaños de granito. La anchura de los acerados e itinerarios peatonales será de 2 

metros.  

Se contempla la señalización horizontal y vertical de la rotonda y de sus 

ramales de acceso, así como la cartelería necesaria para indicar los diferentes destinos 

a los que la misma da acceso. Para mejorar la visibilidad y guiado de los vehículos se 

dispondrán de hitos captafaros captodriopticos. 

En el capitulo de instalaciones se contempla la preinstalación de las cruces de 

Telefonía y Baja Tensión que puedan ser requeridos por las empresas suministradoras 

según sus especificaciones técnicas habituales. 

En cuanto a abastecimiento y riego siguiendo las indicaciones de Aguas del 

Torcal se contempla una tubería de fundición dúctil de 100 mm que conecta con la 

red a instalar en el Camino de Fuentemora y otra tubería de fundición dúctil de 150 

mm que conecta con la red que existe en la Ronda Intermedia. En cuanto a riego se 

conecta con la red existente en Fuentemora dando servicio a la isleta central y a las 

diferentes zonas verdes a través de tubería de polietileno de diámetro 63 mm. 

En el capitulo de alumbrado publico se deben retirar las farolas existentes y se 

crea una nueva red según proyecto de alumbrado adjunto en el anejo de justificación 

de soluciones que contempla la implantación de 12 farolas. 

La red de saneamiento se ha diseñado siguiendo las indicaciones de Aguas del 

Torcal, empresa publica que ha solicitado la prevision de una tubería principal de 

saneamiento de PVC de 600 mm de diámetro en el eje del camino de Gandia, que 

vendra a sustituir la red existente que discurre por dicho camino en su margen 

correspondiente al camino de Fuentemora. 

A dicha red acometerán los 10 Tragaderos proyectados a través de tuberías de 

PVC de diámetro 200 mm. 

Como tratamiento de la isleta central se contempla la ejecución de un acerado 

perimetral de 1,20 metros confinado entre dos bordillos, dejando la zona central 

sobreelevada y rellena de tierra vegetal protegida por grava caliza, y dotada de una red 

de riego por goteo. En dicha isleta central se colocara una encina centenaria de 

grandes dimensiones y se dotara a dicha isleta de iluminación. 

Finalmente el citado parque incorporara el mobiliario urbano de la zona 

concentrando seis juegos “biosaludables” y los cuatro bancos contemplados. 
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Artículo 103.- Iniciación de las obras. 

103.1.- Inspección de las obras. 

Corresponde la función de inspección de las obras a los superiores jerárquicos 

del Director dentro de la Organización del Área de Obras Municipales del Excmo. 

Ayuntamiento de Antequera de acuerdo con lo establecido en el P.C.A.P. 

103.3.- Programa de trabajos. 

Se desarrollara por el contratista un programa de trabajo de conformidad con 

el artículo 144 del Reglamento de la Ley de Contratos. 

De dicho programa de trabajo se realizara un seguimiento periódico y se 

actualizara trimestralmente y siempre que el desarrollo de la obra lo precise o lo 

solicite la Dirección. 

Dadas las características de las obras se especificaran claramente los tramos 

de actuación y la compatibilidad de los desvíos o afecciones al tráfico. 

Artículo 104.- Desarrollo y Control de las Obras. 

104.4.- Trabajos Defectuosos. 

La dirección, a petición del contratista y siempre que lo considere oportuno, 

podrá proponer a la administración la aceptación de unidades de obra defectuosas o 

que no cumplan estrictamente las condiciones del contrato, siempre que dicho defecto 

no implique perdida significativa en la funcionalidad, comportamiento y seguridad de 

la unidad de obra en si o de la obra en su conjunto, y no sea posible subsanarla a 

posteriori. 

La valoración de dichos trabajos se ajustara siempre que sea posible o no se 

dicten otras órdenes, a los siguientes términos: 

• Si el motivo es una disminución de la calidad, pero se comprueba 

aceptable, y existiera otra unidad de calidad inferior a la que se 

pudiera adaptar la unidad defectuosa, se valorara según dicha unidad 

con una rebaja del 10% adicional. 

• Si  no existiera ninguna unidad a la que se pudiera asimilar, se le 

aplicara una rebaja del 40%. 

Estas rebajas se aplicaran a la medición real de la unidad defectuosa. 
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104.9.- Señalización, Balizamiento y Defensa de Obras e Instalaciones. 

La señalización de las obras durante la ejecución de las obras se realizara de 

acuerdo con la Instrucción 8.3.I.C. y el Manual de Obras Fijas Fuera de Poblado del 

Ministerio de Fomento. 

Se estará a lo dispuesto en la memoria y sus anejos sobre Seguridad y Salud y 

sobre las Soluciones Propuestas al Tráfico durante la ejecución de las obras. 

En cualquier caso el Director de obra ratificara o rectificara el tipo de señal a 

emplear conforme a las normas vigentes en el momento de la ejecución, siendo de 

cuenta y responsabilidad del contratista el establecimiento, vigilancia y conservación 

de las señales que sean necesarias. 

El contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento 

del tráfico en todo momento durante la ejecución de las obras. 

104.12.- Equipos mínimos. 

El contratista dispondrá de una oficina en la comarca de Antequera a 

disposición del ingeniero director para el control y vigilancia de las obras. 

El contratista deberá disponer en la comarca de Antequera de la siguiente 

maquinaria mínima: 

• Barredora recogedora autopropulsada. 

• Equipo de extendido compuesto por entendedora, compactador de 

neumáticos y compactador Tandem. 

• Marcadora autopropulsada para pinturas termoplásticas en caliente. 

• Retroexcavadora. 

104.13.- Acopios. 

No serán de abono ningún tipo de acopios de materiales o maquinaria. 

En cualquier caso para la ejecución de los trabajos será necesario que exista 

un acopio de material para los trabajos programados para la semana. 

104.14.- Préstamos y Vertederos. 

La búsqueda de prestamos y vertederos, y su abono a los propietarios será por 

cuenta y cargo del contratista, independientemente de que el proyectista proponga o 

no un determinado vertedero como consecuencia de los estudios realizados al efecto 

durante la redacción del proyecto. 
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104.15.- Limpieza final de las obras. 

Correrán por cuenta del contratista los trabajos de limpieza final de las obras. 

Esta unidad no será de abono independiente pero será requisito la aceptación de la 

misma por la dirección para la recepción de las obras. 

La Certificación Final de obra se expedirá una vez que en el acta de recepción 

se haya hecho constar el cumplimiento del artículo 9 de la O.M. de 31 de Agosto de 

1.987. 

Esta unidad no deberá tratar de suplir la correcta terminación de las unidades 

de obra, definidas en las correspondientes prescripciones, cuyo abono se encuentra 

incluido en sus respectivos precios. 

Artículo 105.- Responsabilidades especiales del con tratista. 

105.4.- Permisos y Licencias. 

El contratista deberá obtener a su costa, todos los permisos y licencias 

necesarios para la ejecución de las obras, con excepción de las correspondientes a las 

expropiaciones necesarias. 

105.5.- Mantenimiento de servidumbres. 

El contratista esta obligado a mantener provisionalmente durante la ejecución 

de la obra y a reponer a su finalización las siguientes servidumbres: 

- Accesos rodados y peatonales. 

- Redes Telefónicas y Eléctricas. 

- Redes de Abastecimiento y Saneamiento. 

- Redes de alumbrado publico indispensables. 

105.5.- Mantenimiento del Tráfico y horarios especiales. 

El contratista deberá organizar los trabajos y adoptar las medidas necesarias 

para que en todo momento se mantenga el tráfico, pudiendo recurrir al 

establecimiento de un desvió alternativo o a regular una circulación en único carril 

con tráfico alternativo. 

Si por circunstancias de interés general o por mantenimiento de trafico fuera 

necesario, la dirección de obra podrá obligar la contratista a modificar los métodos de 

ejecución, ritmos de trabajos o realizar determinados trabajos en horario nocturnos o 

especiales, no suponiendo esta circunstancia motivo para una compensación 

económica. 
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Artículo 106.- Medición y Abono. 

106.4.- Abono de las obras completas. 

Todas las unidades de obra de este pliego y las no definidas explícitamente, se 

abonaran de acuerdo con los precios unitarios del cuadro de precios de Proyecto, 

considerando incluidos en ellos todos los gastos de materiales, mano de obra, 

maquinaria y medios auxiliares o cualquier otro necesario para la ejecución completa 

de las citadas unidades. 

106.5.- Abono de las obras incompletas. 

Cuando por rescisión y otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se 

aplicaran los precios del Cuadro de Precios nº 2, sin que pueda pretenderse la 

valoración de cada unidad de obra distinta a la valoración de dicho cuadro ni que 

tenga derecho el contratista a reclamación alguna por insuficiencia u omisión del 

coste de cualquier elemento que constituye el precio. 

Las partidas que componen la descomposición del precio serán de abono, 

cuando estén acopiadas la totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizadas 

en su totalidad las labores y operaciones que determinan la definición de la partida ya 

que el criterio a seguir ha de ser que solo se consideran abonables fases con ejecución 

terminada, perdiendo el contratista todos los derechos en el caso de dejarlas 

incompletas. 

106.6.- Precios contradictorios. 

La fijación del precio en todo caso, se hará antes de que se ejecute la nueva 

unidad y en base a los precios de los elementales, precios auxiliares y cuadros de 

precio del presente proyecto o en su defecto en base al banco de precios PREOC-2007 

utilizado para la elaboración del presente presupuesto. 

El precio de aplicación será fijado por la Administración, a la vista de la 

propuesta del Director de obra y de las observaciones del contratista. Si este no 

aceptase el precio aprobado quedara exonerado de ejecutar la nueva unidad de obra y 

la Administración podrá contratarla con otro empresario en el precio fijado o 

ejecutarla directamente. 
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2. MATERIALES 

CAPITULO II: Ligantes Bituminosos. 

Artículo 211.- Betunes Asfálticos. 

211.2.- Condiciones Generales. 

El Betún a emplear será el B60/70 o B50/70. 

211.6.- Medición y Abono. 

El Betún se medirá y abonara dentro de la unidad de obra de la que forme 

parte. 

Artículo 213.- Emulsiones Bituminosas. 

213.2.- Condiciones Generales. 

La Emulsión a emplear será una ECR-1 para riegos de adherencia y una ECI 

para riegos de imprimación. 

213.6.- Medición y Abono. 

La emulsión se medirá y abonara dentro de la unidad de obra de la que forma 

parte. 

3. EXPLANACIONES 

CAPITULO I: Trabajos Previos. 

Artículo 300.- Desbroce del terreno. 

300.2.- Ejecución de las obras: 

Los materiales procedentes del desbroce se retiraran a vertedero de inertes 

autorizado. 

301.3 Medición y abono: 

El desbroce del terreno se medirá y abonará por m2 realmente ejecutados, 

hasta obtener la base sobre la que se ejecutara el posterior relleno o pavimento. 

El abono de la unidad incluye el trasporte a vertedero autorizado y los cánones 

de vertido que correspondan. 
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CAPITULO II: Excavaciones. 

Artículo 321: Excavaciones en Zanjas y Pozos. 

321.3.- Ejecución de las obras: 

Los trabajos de excavación comenzaran por el precorte de los bordes de 

aglomerado de manera que no se produzcan uniones irregularidades en el aglomerado 

una vez se reponga el pavimento. 

Una vez concluidos los trabajos de relleno de las zanjas se deberá proceder a 

un nuevo corte del pavimento asfáltico caso de que los bordes no hayan quedado 

rectos y ortogonales al eje de la calzada. 

Los materiales procedentes de la excavación se depositaran en vertedero 

autorizado. 

321.6.- Medición y abono: 

Los trabajos de excavación se medirán por m3 realmente ejecutados y el 

trasporte a vertedero estará incluido en el precio. 

CAPITULO III: Rellenos. 

Articulo 330.- Terraplenes 

330.2.- Zonas de los rellenos tipo terraplén. 

Las zonas a terraplenar tendrán la consideración de coronación y cumplirán 

con los requisitos que a dichos efectos le sean exigibles. 

330.3.- Materiales. 

Los materiales a emplear serán suelos seleccionados con CBR superior a 20. 

330.4.- Empleo. 

Se obtendrá un 100% de compactación del ensayo Proctor Modificado. 

Articulo 332.- Rellenos Localizados 

Será de aplicación lo establecido en la orden FOM 1382/02. 
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CAPITULO IV: Terminación. 

Artículo 340: Terminación y Refino de la Explanada. 

340.1.- Ejecución de las obras: 

Con carácter previo a la ejecución de la zahorra artificial y una vez colocadas 

las canalizaciones subterráneas, se procederá al reperfilado y refino de la explanada y 

a la compactación de la misma. 

340.4.-  Medición y abono: 

La terminación y refino de la explanada se abonara por metros cuadrados 

realmente ejecutados, estando incluido el aporte de material que sea necesario. 

4. DRENAJE 

CAPITULO II: Tubos, arquetas y sumideros. 

Articulo 410.-  Arquetas y Pozos de Registro 

410.1.- Definición 

Elementos de la red de saneamiento que permiten el acceso para su inspección 

y vigilancia. 

410.2.- Materiales 

La solera estará constituida por hormigón moldeado “in situ” tipo HM-

20/P/20/IIa, los anillos serán de hormigón prefabricado fck 40 N/mm2 de diámetro 

interior 110 cm. que reúnan las características necesarias para que la estanqueidad 

esté asegurada. 

Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigón fabricados 

en taller, que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquellos elementos que 

hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricación ha sido propuesta por 

el contratista y aceptada por la Dirección de la Obra, 

Salvo indicación en contra en planos, los materiales a emplear en su 

confección serán los siguientes: 

• Hormigón prefabricado fck 40 N/mm2 

• Armadura acero B-500S. 

Los elementos prefabricados se ajustarán totalmente a la forma, dimensiones y 

características mecánicas especificadas en los Planos. Si el Contratista pretende 
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modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompañada de la justificación 

de que las características de la unidad propuesta igualan o mejoran las especificadas 

en proyecto. La aprobación de la Dirección de Obra no libera al Contratista de la 

responsabilidad que le corresponde por la justificación presentada. 

Las tapas serán de fundición dúctil de diámetro interior 600 mm, D-400, 

cumplirán la UNE 124 con una carga de rotura de 40 Tn , s/normalización del Excmo. 

Ayuntamiento de Antequera. 

Para acceder a los pozos se dispondrán pates cada 30 cm, que serán de acero, 

e irán revestidos con una capa protectora de polipropileno, siendo su forma y 

dimensiones las que figuran en los planos. 

410.3.- Ejecucion 

Las características geométricas de los pozos de registro son las establecidas en 

el correspondiente plano de detalles. 

La completa ejecución de esta unidad requiere la adecuada canalización del 

fondo del elemento, de forma que quede asegurado su correcto funcionamiento 

hidráulico; la formación de las mesetas; la instalación de pates y la colocación de la 

tapa a la cota definitiva. 

Los pates se colocarán de manera que queden todos ellos en una misma 

vertical, separados entre sí 0,30 metros. 

Las longitudes de empotramiento de los pates en las obras de fábrica serán de 

setenta y cinco (75) milímetros, para elementos prefabricados. 

410.4.- Control de Calidad 

En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra e incluirán 

determinaciones de la resistencia a compresión del hormigón empleado tanto en 

soleras como en alzados. 

410.5.- Medicion y Abono 

El abono de los pozos de registro se hará por unidades realmente ejecutadas, 

incluso anillos, pates, tapas, solera, etc..., totalmente terminados. 

Articulo 411.- Imbornales y Sumideros 

411.1.- Definición 

Elementos de la red de saneamiento, constituidos por una arqueta cubierta por 

una rejilla, que tienen como finalidad reunir las aguas superficiales para su 

incorporación a la red. 
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411.2.- Materiales 

En Bordillo podran ser: 

Modelo tipo P: Cumplirá que el cajón será prefabricado de hormigón fck 40 

N/mm2, las dimensiones 92/92/63 y 62/59/5 , rejilla con tragadero y arqueta 

monobloque articulada en fundición dúctil de 250 KN y 51 Kg, revestido de pintura. 

Modelo tipo G, rejilla con tragadero y arqueta monobloque articulada en 

fundición dúctil de 250 KN y 76 kg , revestido de pintura, siendo el cajón prefabricado 

de hormigón fck 40 N/mm2 de dimensiones 92/92/63 y 62/59/58. 

En calzada el modelo que se empleará cumplirá que el cajón sea prefabricado 

de hormigón fck 40 N/mm2, las dimensiones 92/92/63 y 62/59/58, el cerco y la 

rejilla articulada serán de fundición dúctil de 500/300mm, el cerco de 34 Kg, y la tapa 

de 26 Kg. 

411.3.- Ejecucion 

Las características geométricas de los sumideros son las que figuran en el 

correspondiente plano de detalles. 

Están comprendidas en la ejecución de esta unidad la excavación por cualquier 

medio requerida para la construcción de la arqueta y la retirada a vertedero de las 

tierras extraídas. 

La completa ejecución de esta unidad comprende la de los oportunos remates y 

la colocación de la rejilla a la cota definitiva, que en el caso de sumideros situados en 

borde de calzada, será 3 centímetros inferior a la que correspondería según las 

rasantes teóricas definidas. 

411.4.- Control de Calidad 

En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra se 

incluirán determinaciones de la resistencia a compresión del hormigón empleado en la 

construcción de estos elementos. 

411.5.- Medición y Abono 

Los sumideros se abonarán por unidades realmente ejecutadas. 

El precio de estas unidades comprende el elemento completo, excavación y 

retirada de tierras, arqueta y rejilla, incluso la conducción de conexión que enlaza el 

sumidero con la red existente. 
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Articulo 412.- Tubería de Saneamiento 

412.1.- Definición 

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de sección circular que 

constituyen los colectores para la evacuación de aguas pluviales y residuales. 

Es de aplicación el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías 

de Saneamiento de Poblaciones, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Públicas 

y Urbanismo de 15 de septiembre de 1986, en adelante P.T.S. 

412.2.- Materiales 

Las tuberías de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cumplirán las 

prescripciones contenidas en las Norma UNE-53323-EX. 

Se emplearán tuberías de saneamiento de: 

• PVC compacto de diámetros entre Ø 200 mm, y Ø 600 mm. PN 6, 

según UNE 1456-1. 

• PRFV de diámetro nominal mayor o igual a Ø 600 mm. 

Los tubos se clasificarán en función de la rigidez nominal (SN) obtenida según 

el método de ensayo de rigidez definido en la Norma DIN-53769 en: 

• SN-5000 N/m² 

• SN-10.000 N/m² 

La determinación del valor SN del tipo de la tubería a instalar será función de 

las características siguientes: 

• Suelo natural 

• Material de relleno 

• Profundidad de la instalación. 

Las tuberías de P.V.C. aptas para redes de saneamiento deberán tener las 

siguientes características incluidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales 

para Tuberías de Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.T. 

• Densidad de 1.35 1.46 Kg/dm3 

• Coeficiente de dilatación de 60 a 80 millonésimas por grado 

centígrado. 

• Temperatura de reblandecimiento >= 79º C 
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• Resistencia a tracción simple >=500 Kp/cm2 

• Alargamiento a la rotura >= 80% 

• Absorción de agua >= 40% gr/m2 

• Opacidad <= 0,2 % 

Los tubos se presentarán marcados como mínimo con los siguientes datos: 

• Marca del fabricante. 

• Diámetro nominal. 

• Material constitutivo (P.V.C.) 

• La Norma UNE de acuerdo a la cual ha sido fabricado 1456-1 

• Fecha de fabricación 

Los ensayos a los que se les someterá serán los siguientes: 

• Comportamiento al calor UNE 1452/00 

• Resistencia al impacto UNE 1452/00 

• Resistencia a presión hidráulica interior en función del tiempo UNE 

1452/00 

• Ensayo de flexión transversal UNE 1452/00 

• Ensayo de estanqueidad UNE 1452/00 

Cualquier otro material a emplear en tuberías de saneamiento deberá cumplir 

con las prescripciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para 

tuberías de saneamiento de poblaciones del MOPT. 

412.3.- Ejecucion 

La manipulación de los tubos en obra deberá hacerse sin que sufran golpes o 

rozaduras. Cuando se considere oportuno sus cabezas deberán protegerse 

adecuadamente. 

El Contratista deberá someter a la aprobación de la Dirección Técnica el 

procedimiento de descarga y manipulación de los tubos. 

No se admitirán para su manipulación dispositivos formados por cables 

desnudos ni por cadenas que estén en contacto con el tubo. Es conveniente la 

suspensión por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado. 
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Para la apertura de la zanja se recomienda que no transcurran más de ocho (8) 

días entre la excavación de la zanja y la colocación de la tubería. En caso de terrenos 

arcillosos o margosos de fácil meteorización si fuese absolutamente imprescindible 

efectuar con más plazo la apertura de las zanjas, se deberá dejar sin excavar veinte 

(20) centímetros sobre la rasante de la solera para realizar su acabado en plazo 

inferior al citado. 

Las zanjas se abrirán perfectamente alineadas en planta y con la rasante 

uniforme. El material procedente de la excavación se apilará lo suficientemente alejado 

del borde de las zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas o que el 

desprendimiento pueda suponer un riesgo para los trabajadores. 

Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procederá a la 

ejecución de la cama de asiento de material granular o de hormigón, según se indique 

en los planos, de las características, dosificación y compactación que en ellos figure. 

Las tuberías de saneamiento irán colocadas según sección tipo indicada en los 

planos de detalle. 

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinarán y se apartarán los que 

presenten deterioros. Una vez situados en el fondo de la zanja, se examinarán 

nuevamente para cerciorarse de que su interior está libre de tierra, piedras, útiles de 

trabajo, etc, y se realizará su centrado y perfecta alineación, conseguido lo cual se 

procederá a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su 

movimiento. Cada tubo deberá centrarse perfectamente con el adyacente; si se 

precisase reajustar algún tubo, deberá levantarse el relleno y prepararlo como para su 

primera colocación. 

Las tuberías y zanjas se mantendrán libres de agua; para ello, y salvo orden en 

sentido contrario de la Dirección Técnica, se montarán los tubos en sentido 

ascendente asegurando el desagüe en los puntos bajos. Al interrumpirse la colocación 

de la tubería se evitará su obstrucción y se asegurará su desagüe, procediendo no 

obstante esta precaución a examinar con todo cuidado el interior de la tubería al 

reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido algún cuerpo extraño en la 

misma. 

412.4.- Control de Calidad 

De conformidad con lo establecido en el P.T.S., para los tubos de los materiales 

considerados, se realizarán las siguientes verificaciones y ensayos: examen visual de 

los tubos y elementos de juntas comprobando dimensiones y espesores, ensayo de 

estanqueidad y ensayo de aplastamiento. En el caso de los tubos de hormigón en 

masa y armado y de fibrocemento, se realizará también el ensayo de flexión 

longitudinal; y en el caso de los tubos de PVC los ensayos de comportamiento al calor, 
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resistencia al impacto y resistencia a la presión hidráulica interior en función del 

tiempo. 

Para la realización de estos ensayos se formarán con los tubos lotes de 500 

unidades, según su naturaleza, categoría y diámetro. 

Si la Dirección Técnica lo considera oportuno, la realización de estos ensayos 

podrá sustituirse total o parcialmente, por la presentación de un certificado en el que 

se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos del lote al que pertenecen los 

tubos. Asimismo este certificado podrá no ser exigido si el fabricante posee un sello de 

calidad oficialmente reconocido. 

Se comprobará la perfecta alineación en planta de los tubos comprendidos 

entre pozos de registro consecutivos. 

Altimétricamente la adaptación a la rasante proyectada será asimismo perfecta, 

siendo preceptiva la comprobación por parte de la Dirección Técnica de la nivelación 

de la totalidad de los tramos. 

Comprobaciones que se efectuarán sobre los tubos, y en el caso de que éstos se 

dispongan sobre soleras de hormigón, se comprobará la nivelación de éstas. Las 

tolerancias, si la Dirección Técnica no establece otras, son las siguientes: la diferencia 

entre las pendientes real y teórica de cada tubo, expresadas en tanto por uno, no será 

superior a dos milésimas, cuando la pendiente teórica sea igual o superior al cuatro 

por mil; si es inferior, el valor de la pendiente real estará comprendido entre la mitad y 

una vez y media el de la pendiente teórica. Por otra parte, para evitar una 

acumulación de desviaciones del mismo signo que resulte excesiva, se establece que el 

valor absoluto de la diferencia entre el valor de la cota alcanzada en cualquier pozo de 

registro, o en puntos que se determinen cuya interdistancia no supere los cincuenta 

metros, y el valor de la cota teórica correspondiente expresado en centímetros, no será 

superior al de la pendiente teórica del tramo inmediato aguas abajo expresada en 

tanto por mil y en ningún caso la diferencia será superior a cinco centímetros. 

Comprobación de la estanqueidad se realizará en los tramos que determine la 

Dirección Técnica. La prueba de un determinado tramo requiere que las juntas de los 

tubos están descubiertas, que el pozo situado en el extremo de aguas arriba del tramo 

a probar esté construido y que no se hayan ejecutado las acometidas. 

La prueba se realizará obturando la entrada de la tubería en el pozo de aguas 

abajo y la entrada al pozo de aguas arriba. A continuación se llenarán completamente 

de agua la tubería y el pozo de aguas arriba. Transcurridos treinta minutos del llenado 

se inspeccionarán los tubos, las juntas y el pozo, comprobándose que no hay pérdida 

de agua. Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregirá 

procediéndose a continuación a una nueva prueba. 
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Finalizada la obra y antes de la recepción, se comprobará el correcto remate de 

las obras de fábrica y el buen funcionamiento de la red, vertiendo agua por medio de 

las cámaras de descarga o por cualquier otro sistema. 

412.5.- Medición y Abono 

La tubería de saneamiento se abonará por metros lineales realmente 

ejecutados, incluyéndose la excavación y transporte de materiales resultantes a 

vertedero, cama y relleno de arena, tubería y accesorios necesarios, totalmente 

terminado. 

La medición se realizará sobre el eje de la tubería sin descontar los tramos 

ocupados por los accesorios. 

5. FIRMES 

CAPITULO I: Capas Granulares. 

Artículo 510: Zahorras. 

510.2. –Materiales: 

La zahorra a emplear será una zahorra artificial obtenida por trituración de 

piedra de cantera, no admitiéndose zahorras naturales ni productos reciclados o de 

desecho. 

El material será “no plastico”, con un equivalente de arena superior a 35, y un 

desgaste inferior a 30. El Huso Granulométrico será el correspondiente a una ZA25 

CAPITULO III: Riegos y Macadam Bituminosos. 

Artículo 530.- Riegos de Imprimación. 

530.2.- Materiales: 

La emulsión a emplear será la ECI. 

530.3.- Dotación del Ligante: 

La dotación a emplear será de 1,5 Kg/m2 

Artículo 531.- Riegos de Adherencia. 

531.2.- Materiales: 

La emulsión a emplear será la EAR-1. 
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531.3.- Dotación del Ligante: 

La dotación a emplear será de 1Kg/m2 

CAPITULO IV: Mezclas Bituminosas. 

Articulo 542.- Mezclas Bituminosas en Caliente tipo Hormigón 

Bituminoso. 

542.2.- Materiales: 

El Betún a emplear será un B60/70 o B50/70. 

542.3.- Tipo y Composición de la Mezcla: 

La mezcla a emplear será la AC-16-surf-B60/70-D en capa de rodadura y una 

para capa intermedia AC-20-base-B60/70-G.  

La dotación mínima de ligante será del 4,5%. 

610.16.- Medición y Abono. 

Las mezclas bituminosas se abonaran por Tn. realmente ejecutadas. 

6. SEÑALIZACION BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 

Artículo 700.- Marcas Viales.  

700.2.- Tipos: 

Las marcas viales a ejecutar serán permanentes de color blanco y tipo 1 

convencionales. 

700.3.- Materiales: 

La pintura será termoplástica de aplicación en caliente. 

7. OTROS ASPECTOS ESPECIFICOS 

Articulo 810.- Bordillos de Hormigón 

810.1.- Definición: 

Se definen como bordillos aquellos elementos prefabricados de hormigón de 

doble capa, rectos, de forma prismática, macizos, y con una sección transversal 

condicionada por las superficies exteriores de distinta naturaleza, a las que delimita. 
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810.2.- Materiales 

El bordillo estará constituido por un núcleo de hormigón y una capa de 

mortero de acabado en su cara vista (doble capa), estando esta completamente unida 

al hormigón del núcleo. 

Para los bordillos prefabricados de hormigón, en su fabricación se utilizarán 

hormigones con áridos procedentes de machaqueo, cuyo tamaño máximo será de 

veinte (20) milímetros, y con cemento CEM-I/32.5. y cumplirán las condiciones 

exigidas en la Norma UNE 1340. 

Los bordillos no presentarán coqueras, desportilladuras, exfoliaciones, grietas 

ni rebabas en la cara vista. 

La forma y dimensiones de los bordillos serán las señaladas en los Planos. 

 

Las dimensiones se ajustarán a las de la tabla (cm): 

TIPO h±0,5 h1±0,5 b±0,3 b1±0,3 L±0,5 da±0,5 do±0,5 

A1 20x14 20 17 14 11 100 3 3 

A2 20x10 20 19 10 9 100 1 1 

A3 20x8 20 - 8 - 100 R = 2±0,3 

A4 20X8 20 - 8 - 100 R = 4±0,3 

C2 30x22 30 16 22 19 100 14 3 

C3 28x12 28 14 17 14 100 14 3 

C5 25x15 25 11 15 12 100 14 3 

C6 25x12 25 11 12 9 100 14 3 

C7 22x20 22 12 20 4 100 10 16 

C9 13x25 13 7 25 6 100 ó 50 6 19 
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R2 14x25 14 11 25 - 100 ó 50 3 25 

R4 13x30 13 10 30 - 100 ó 50 3 13,5 

Serán de calidad: “Doble capa”, de los tipos definidos en los planos y 

presupuesto del proyecto. 

En cuanto a absorción de agua deberán cumplir: 

• El valor medio del coeficiente de absorción de agua de la muestra Ca, 

no será mayor que el 9% en masa. 

• El valor individual del coeficiente de absorción de agua de cada 

probeta que compone la muestra Ca, no será mayor que el 11,0 % en 

masa. 

Los bordillos serán de clase 2 marcado T de resistencia característica a flexión 

5 Mpa. 

Los bordillos tendrán una resistencia a flexión igual o superior a los valores 

indicados para cada clase según la tabla 4. 

 

Este requisito será satisfactorio cuando, ensayados los tres bordillos que 

componen la muestra, se cumplan los dos siguientes valores: 

• El valor medio de la resistencia a flexión de la muestra, T, será igual o 

superior a los indicado para su clase en la tabla 4. 

• Los valores individuales de la resistencia a flexión, Tn , serán iguales o 

superiores a lo indicado para su clase en la tabla 4. 

CLASE Resistencia caracteristica 

Caracteristica a la flexión MPa 

Minimo a la resistencia 

caracteristica a la flexión MPa 

S 3,5 2,8 

T 5,0 4,0 

U 6,0 4,8 

 

Estos valores se refieren a la longitud normalizada de 100 cm. 

Se comprobará el desgaste por abrasión según Norma UNE 1340 siendo el 

resultado satisfactorio cuando ninguno de los tres bordillos que compone una muestra 

dé un valor individual mayor de 23mm. 
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La longitud mínima de las piezas será de un (1) metro. 

No se admitirá la utilización de piezas partidas, salvo por indicación expresa de 

la Dirección de Obra. 

810.3.- Ejecución. 

Los bordillos a utilizar entre aparcamiento calzada será del tipo A1 14x20, con 

cimiento de hormigón HM-20/P/30/IIb, y unidos por medio de junta de mortero de 

cemento M-7,5/CEM. 

Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan 

de situarse, se procederá a su colocación sobre el cimiento de hormigón manteniendo 

un espacio entre piezas no superior a 1,5 cm. Su rejuntado se efectuará con 

anterioridad a la ejecución del pavimento que delimiten. 

Los cortes que se realicen en los bordillos lo serán por serrado. Se extremará el 

cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las piezas colocadas. 

810.4.- Control de Calidad. 

Cuando los bordillos suministrados estén amparados por un sello o marca de 

calidad oficialmente reconocida por la administración, la Dirección de Obra podrá 

simplificar el proceso de control de recepción, hasta llegar a reducir el mismo a la 

observación de las características de aspecto, y a la comprobación de marcado. 

La comprobación de aspecto se realizará de la forma especificada en la Norma 

UNE 1340. 

Cuando las piezas suministradas no estén amparadas por sello o marca de 

calidad oficialmente homologada por la administración, serán obligatorias las pruebas 

de recepción indicadas a continuación, salvo instrucción expresa de la dirección de 

obra: 

• Comprobación del marcado 

• Comprobación de aspecto y acabado 

• Características geométricas 

• Absorción de agua 

• Resistencia a flexión 

• Resistencia a compresión del hormigón del cimiento: 1 por cada 500 m 

La comprobación de estas características debe cumplir con lo especificado en 

la Norma UNE 1340, así como sus condiciones de aceptación o rechazo. 
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En caso de aceptación de un suministro, queda condicionada la aceptación de 

cada uno de los lotes que a continuación se vayan recibiendo en obra, al resultados de 

los ensayos de control. El plan de control se establecerá determinando tantas tomas 

de muestras como número de lotes se hayan obtenido. Los ensayos de control se 

realizarán con muestras al azar sobre los suministros y sus pruebas han de cumplir 

también con lo especificado en la Norma UNE 1340. 

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una 

de las características, se aceptará el lote y de no ser así, el Director de Obra decidirá 

su rechazo o depreciación a la vista de los resultados de los ensayos realizados 

810.5.- Medicion y Abono. 

Se abonarán los metros lineales realmente colocados y medidos en obra, 

incluyéndose en el precio contratado el replanteo, el hormigón de cimiento, el mortero 

de rejuntado y la limpieza. 

Articulo 820.- Pavimento de Baldosa. 

820.1.- Definición. 

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo 

de uso exterior (según clasificación y definiciones de la norma UNE 13748-2:2005, de 

las dimensiones fijadas en los demás documentos del Proyecto, asentadas sobre una 

capa de mortero. 

820.2.- Materiales. 

Se utilizaran baldosas de Terrazo de Uso Exterior que deberán cumplir las 

siguientes condiciones: 

• La longitud total no excede 1 m; 

• Su longitud total dividida por su espesor es mayor que 4. 

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo 

de uso exterior, marcado 7T, I según la norma europea UNE-EN 13748-2 y el 

complemento nacional UNE 127748-2, y de dimensiones fijadas en los demás 

documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa de mortero. 

La baldosa de terrazo se compone de: 

• Una "Capa de huella" de mortero rico de cemento, áridos finos capaces 

de soportar un tratamiento según acabado superficial, con el fin de 

dejar a la vista los áridos o de conseguir texturas, puede contener 

pigmentos, colorantes o aditivos debidamente amasado todo con agua. 
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• Una "Capa base" de mortero de cemento y arena de río o de 

machaqueo, pudiendo incorporar aditivos o pigmentos, debidamente 

amasado con agua. 

Las procedencias de los materiales, y los métodos y medios empleados en la 

fabricación de la baldosa de terrazo serán los adecuados para que la calidad, aspecto y 

coloración sean los deseados. 

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y 

presupuesto, y serán aprobados por la Dirección facultativa. 

En las baldosas se comprobarán según los apartados de medida de las 

dimensiones planas y de espesor de la norma UNE-EN 13748-2, los valores 

individuales y cumplirán con las dimensiones nominales declaradas por el fabricante 

dentro de las tolerancias permitidas según la Norma. 

El espesor de las baldosas, medido en distintos puntos de su contorno, con 

excepción de los eventuales rebajes de la cara o dorso, no variará en más de dos 

milímetros (2,0 mm) para espesores menores de cuarenta milímetros, y de 3 mm. para 

espesores mayores o iguales de cuarenta milímetros. 

El espesor de la capa huella de la baldosa, será de al menos 8 mm. para una 

producto que deba se pulido tras su colocación y de 4 mm para un producto que no 

deba ser pulido. Para determinar este espesor se ignorarán las partículas aisladas de 

áridos de la capa de base puedan quedar introducidas en la parte inferior de la capa 

de huella. 

El espesor mínimo de la capa de huella en baldosas con acanaladuras o 

rebajes será de 2 mm. 

La planeidad de la cara vista sólo será aplicable a superficies lisas (pulidas o 

sin pulir). 

En este caso, la flecha máxima no será superior al ±0,3 % de la diagonal 

considerada. 

De acuerdo a las normas UNE-EN 13748-2 y el complemento nacional UNE 

127748-2 que regulan las formas de ensayo de estos productos, los resultados deben 

cumplir: 

La absorción de agua se verificará mediante el ensayo descrito la norma para 

una muestra de cuatro probetas. 

La absorción individual de cada probeta no sea mayor del 6% 

Las baldosas cuya absorción de agua sea menor o igual al 6% se consideran 

resistentes a las heladas. 
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La resistencia a flexión no será inferior al valor indicado en la siguiente tabla: 

MARCADO CLASE 
VALOR 

CARACTERISTICO (kN) 
VALOR INDIVIDUAL (kN) 

3T 30 ≥3,0 ≥2,4 

4T 40 ≥4,5 ≥3,6 

7T 70 ≥7,0 ≥5,6 

11T 110 ≥11,0 ≥8,8 

14T 140 ≥14,0 ≥11,2 

25T 250 ≥25,0 ≥20,0 

30T 300 ≥30,0 ≥24,0 

La resistencia al desgaste por abrasión se satisfará cuando ninguna de las 

cuatro probetas que componen la muestra tenga un desgaste individual mayor que los 

indicados. 

CLASE VALOR INDIVIDUAL (mm) 

G 
≤ 26 

H ≤ 23 

I ≤ 20 

 

820.3.- Ejecución. 

Sobre el cimiento que será una capa de 12 cm. de hormigón HM-20/P/30/IIb, 

se extenderá una capa de mortero de agarre no anhidro. Los morteros empleados para 

asiento de las baldosas contendrá antes de su empleo toda el agua necesaria para su 

fraguado, no necesitando aporte extra de agua y serán tipo M-5/CEM, de unos 3 cm 

de espesor y consistencia plástica. 

Se extenderá sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo. 

Sobre esta capa de asiento se colocarán a mano las losas previamente 

humectadas, golpeándolas con un martillo de goma, quedando bien asentadas y con 

su cara vista en la rasante prevista en los planos. 

Las losas quedarán colocadas en hiladas rectas con las juntas encontradas y el 

espesor de estas será de dos a tres milímetros (2-3 mm). La alineación de las juntas se 

asegurará tendiendo cuerda constantemente. Esta operación será completamente 
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imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que así lo 

solicite la Dirección Técnica. 

Se realizarán juntas de dilatación cada 25m2, con paños de no más de 5 m de 

lado en ninguna dirección; las juntas tendrán 1cm de espesor y llegarán hasta la base 

de hormigón rellenándose con mortero elástico en base de cemeto. 

Los cortes se realizarán con sierra de mesa, y la ejecución de remates y 

cuchillos se realizarán según las indicaciones de la Dirección Técnica. 

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procederá a regarlas 

abundantemente y después al relleno de las juntas mediante arena fina que se 

extenderá mediante barrido de la superficie. Sólo se admitirá el vertido de lechada en 

la superficie pare rejuntar cuando el material empleado sea pulido. 

El pavimento terminado no se abrirá al tránsito hasta pasados tres (3) días 

desde su ejecución. 

Las zonas que presenten cejillas o que retengan agua, deberán corregirse de 

acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene la Dirección Técnica. 

En general, se suspenderá el adoquinado y puesta en obra de l mortero 

siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede 

descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centígrados (0ºC). 

820.4.- Control de Calidad. 

Se someterá al material empleado al siguiente conjunto de ensayos: 

• Dimensionales (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2) 

• Resistencia a flexión (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2) 

• Carga de rotura (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2) 

• Resistencia al desgaste (UNE-EN 13748-2/UNE 127748-2) 

• Absorción (UNE-EN 13748-2 y y UNE 127748-2) 

820.5.- Medición y Abono. 

Se abonará por metros cuadrados (m²) de superficie de pavimento realmente 

ejecutados, medidos en obra. 

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre 

además de las operaciones necesarias para la ejecución completa de la unidad. 
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Articulo 830.- Canalización de Energía Eléctrica 

830.1.- Definición 

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas de 40 cm. de anchura, 70 

cm. de profundidad y a la instalación de canalizaciones de protección y conducción de 

los cables para energía eléctrica. 

Nos encontraremos con tres tipos de canalizaciones, una formada por un tubo 

corrugado de doble pared de polietileno Ø 160 mm, otra con dos tubos y otra con tres 

tubos de las mismas características que los anteriores. 

830.2.- Ejecución 

El replanteo de las canalizaciones será efectuado por el Contratista, siendo 

preceptiva su posterior aprobación por la Dirección Técnica. Se dejarán las marcas 

precisas para que en todo momento sea comprobable que la obra ejecutada se 

corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la responsabilidad del 

mantenimiento de las marcas al Contratista. 

Las zanjas tendrán la sección tipo representada en el plano de detalles 

correspondiente, no procediéndose a su excavación hasta que estén disponibles los 

tubos. 

La apertura, relleno y compactación de las zanjas se ajustará a lo establecido 

en los correspondientes apartados de este pliego. 

Los tubos corrugados de doble pared de polietileno de Ø 160 mm. estarán 

protegidos por refuerzo de hormigón tipo HM-20/B/20/IIa, de 30 cm. de espesor. 

El tendido de tubos se efectuará asegurándose que en la unión un tubo 

penetre en el otro al menos ocho centímetros (8 cm). Los tubos se colocarán 

completamente limpios por dentro y durante la obra se cuidará de que no entren 

materias extrañas, por lo que deberán taparse de forma provisional las embocaduras 

desde las arquetas. 

Se colocará la cinta de señalización homologada según se indica en los planos 

de detalle. 

El relleno de zanja se efectuará con zahorra natural. 

830.3.- Medición y Abono 

Las canalizaciones de protección y conducción de los cables de energía 

eléctrica se abonarán por metros medidos en obra. 

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocación de los tubos, el 

refuerzo de hormigón de éstos, la excavación de la zanja por medios mecánicos o 
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manuales, la retirada a vertedero de productos extraídos y el relleno con zahorra 

natural compactada. 

Articulo 831.- Arquetas Energía Eléctrica 

831.1.- Definición 

Elementos para el registro de las canalizaciones de protección de las líneas de 

energía eléctrica, que se disponen en los cambios bruscos de dirección, en los puntos 

intermedios de los tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de 

calzadas. 

831.2.- Materiales 

Las arquetas de energía eléctrica serán de dimensiones 70x70 cm. y 

dispondrán de marco y tapa de fundición dúctil, con sus correspondientes 

inscripciones identificativas. 

Las paredes de estos elementos estarán constituidas por elementos 

prefabricados, sobre un ligero cimiento de hormigón tipo HM-20/P/20/IIa. 

Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigón fabricados 

in situ o en taller, que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquellos 

elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricación ha sido 

propuesta por el contratista y aceptada por la Dirección de la Obra. 

Salvo indicación en contra en planos, los materiales a emplear en su 

confección serán los siguientes: 

• Hormigón HM-20/P/20/IIa 

• Armadura acero B-500S. 

Los elementos prefabricados se ajustarán totalmente a la forma, dimensiones y 

características mecánicas especificadas en los Planos. Si el Contratista pretende 

modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompañada de la justificación 

de que las características de la unidad propuesta igualan o mejoran las especificadas 

en proyecto. La aprobación de la Dirección de Obra no libera al Contratista de la 

responsabilidad que le corresponde por la justificación presentada. 

Las condiciones relativas a todos estos materiales están establecidas en los 

correspondientes apartados de este pliego. 

831.3.- Ejecución 

La ubicación de las arquetas se establecerá al efectuar el replanteo de las 

canalizaciones. 
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Las dimensiones de estos elementos se ajustarán a las definidas en los detalles 

representados en planos. 

Dispondrán de drenaje en el fondo. 

831.4.- MEDICIÓN Y ABONO 

Las arquetas se abonarán por unidades contabilizadas en obra. 

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los 

apartados anteriores, así como la excavación y retirada de tierras a vertedero precisas 

para su ejecución. 

Articulo 840.- Red de Telecomunicaciones 

840.1.- Definición 

La obra civil correspondiente a la red de telecomunicaciones consiste en el 

conjunto de canalizaciones, arquetas y cámaras necesarias para el posterior tendido 

de los cables de telecomunicaciones y otros elementos auxiliares. 

Canalizaciones pueden ser: 

• Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por ocho tubos 

corrugados de doble pared de polietileno Ø 110 mm. en zanja de 60x40 

cm 

• Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por seis tubos 

corrugados de doble pared de polietileno Ø 110 mm. en zanja de 50x40 

cm 

• Canalización de Telecomunicaciones formada por cuatro tubos 

corrugados de doble pared de polietileno Ø 110 mm. en zanja de 40x40 

cm. 

• Canalización de Telecomunicaciones formada por dos tubos 

corrugados de doble pared de polietileno Ø 110 mm. en zanja de 40x40 

cm. 

• Arquetas de hormigón prefabricado tipo “H” con cerco y tapa 

• Arquetas de hormigón prefabricado de dimensiones interiores 80 cm 

de largo x 70 cm. de ancho x 80 cm. de profundidad, con cerco y tapa 

840.2.- Materiales 

Los tubos y tapas de arquetas serán los solicitados por Telefónica, para otros 

materiales deberán consultarse los artículos de este pliego relativos a hormigones, 
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ladrillos, acero en redondos corrugados, acero laminado, fundición, encofrados, 

morteros de cemento, etc. 

840.3.- Ejecución 

En el caso de paralelismo entre canalizaciones telefónicas y las tuberías o 

conductos de otros servicios tales como riego, alumbrado, gas y otras redes de 

comunicación la separación entre ambos será como mínino de 30 cm. 

Cuando la canalización telefónica se cruza con canalizaciones o conducciones 

de otros servicios, se deberá dejar el suficiente espacio entre ambas, de manera que, 

de modo fácil, se puedan retocar las uniones, efectuar reparaciones o tomar 

derivaciones. 

Dicha distancia deberá ser, como mínimo, de 30 cm. 

La nivelación de las zanjas de la canalización telefónica se hará de modo que 

siempre haya pendiente hacia una de las arquetas que se encuentren en los extremos 

de la canalización. 

Las curvas en el trazado de las canalizaciones han de ser sencillas para simple 

cambio de dirección, pudiéndose efectuar curvas tanto en el plano horizontal como en 

le vertical. 

En las canalizaciones se podrán realizar curvas directamente con los tubos 

siempre que el radio de curvatura sea superior a 25 m. Cuando el radio de curvatura 

no pueda alcanzar ese valor mínimo, habrá que utilizar codos para realizar los 

cambios de alineación. Caso de emplear codos, éstos deberán tener un radio mínimo 

de 5 m. 

Al objeto de eliminar perturbaciones en los cables telefónicos, se procurará 

evitar el paralelismo entre éstos y las líneas eléctricas de alta tensión, distanciando 

ambos servicios el máximo posible, según lo expuesto en el anterior apartado. 

La distancia mínima entre la parte superior del prisma y la rasante del terreno 

o calle será de 50 cm. Cuando la canalización discurra bajo calzada, la distancia 

mínima entre pavimento y el techo del prisma será de 70 cm. 

Los conductos donde se alojarán los cables telefónicos tendrán el diámetro 

exterior indicado en las secciones tipo representadas en planos. La separación exterior 

entre conductos no será inferior a 3 cm. 

Los conductos irán embebidos en hormigón en masa, HM-20/B/20/IIa de 30 

cm. de espesor, formando un prisma continuo, tal como se indica en los planos de 

detalle. 
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Las arquetas donde se alojen los empalmes o derivaciones de los cables 

telefónicos han de ser construidas de acuerdo con los detalles representados en 

planos. 

Las canalizaciones laterales proyectadas desde cámaras o arquetas hasta los 

edificios deben finalizarse en puntos tales que la conexión con los armarios para 

distribución de la red interior sea de la menor longitud posible, es decir, la entrada a 

los edificios deberá realizarse en un punto próximo al previsto para la instalación del 

citado armario. 

Si la fase de construcción de los edificios no permite terminar las citadas 

canalizaciones laterales en el interior de los mismos, se acabarán los conductos en 

unas arquetas de señalización de ladrillo, desde donde, en su día, se prolongarán 

hasta los armarios de distribución de la red interior. 

Se comunicará a la empresa Telefónica la fecha de comienzo de las obras para 

su supervisión y vigilancia como medida previa a su posterior aceptación. 

840.4.- Medición y Abono 

Las canalizaciones se abonarán por metros realmente ejecutados e 

implantados, medidos en obra, a los precios establecidos para cada una de las 

secciones tipo proyectadas. Estos precios incluyen la excavación de las zanjas, 

cualquiera que sea el método adoptado para su ejecución, la instalación y 

hormigonado de tubos, el relleno compactado del resto de zanja con productos 

procedentes de la excavación y la retirada a vertedero de los sobrantes. 

Las arquetas se abonarán por unidades realmente construidas y 

completamente rematadas, contabilizadas en obra, a los precios establecidos para 

cada tipo proyectado. Estos precios incluyen además de la arqueta y tapas, la 

excavación previa, cualquiera que sea el método seguido para su realización, y la 

retirada a vertedero de los productos extraídos. 

Artículo 850.- Tuberías de Abastecimiento y Riego 

850.1.- Definición 

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de sección circular que 

constituyen las redes de abastecimiento y/o riego proyectadas. 

Es de aplicación el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías 

de Abastecimiento de Agua, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Públicas y 

Urbanismo de 28 de julio de 1974, en adelante P.T.A. 

850.2.- Materiales 

Los tubos y accesorios destinados a tuberías de conducción de agua potable no 

contendrán sustancias que pudieran ocasionar el incumplimiento de la 
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reglamentación técnico sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las 

aguas potables de consumo público vigente. 

Los tubos y accesorios deben llevar marcado como mínimo, de forma legible e 

indeleble, los siguientes datos: 

• Identificación del fabricante 

• Diámetro nominal 

• Presión normalizada, excepto en tubos de plástico, que llevarán la 

presión de trabajo. 

• Marca de identificación de orden, edad o serie que permita encontrar 

la fecha de fabricación. 

• Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados. 

• En el caso de tubos o piezas especiales de fundición, la identificación 

de que la fundición es dúctil. 

Tuberías de fundición: 

Las tuberías de abastecimiento serán de tubería de fundición dúctil, de la clase 

K-9 con revestimiento interior de poliuretano y revestimiento exterior metalizado con 

pintura de zinc y pintura bituminosa. Las tuberías se unirán mediante junta 

automática flexible. 

Cumplirán las especificaciones establecidas en las siguientes normas: 

• UNE-EN 545: Tubos, racores, y accesorios en fundición dúctil y sus 

uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo. 

• ISO 8179-1: Tubos de fundición dúctil. Revestimiento externo de Cinc. 

Parte 1: Zinc metálico y capa de acabado. 

• UNE-EN 681-1: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales 

para juntas de estanquidad de tuberías empleadas en canalizaciones 

agua y en drenaje. 

• ISO 7005-2: Bridas metálicas. Parte 2: Bridas de Fundición. 

• UNE EN 9002: Sistemas de calidad. Modelo para el aseguramiento de 

la calidad en producción e instalación. 
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Los tubos serán colados por centrifugación en molde metálico y estarán 

provistos de una campana en cuyo interior se aloja un anillo de material elastómero, 

asegurando la estanqueidad en la unión entre tubos. 

Las características mecánicas que ha de cumplir la fundición son, de acuerdo 

con la norma arriba indicada, la resistencia a la tracción, el alargamiento mínimo a la 

rotura y la dureza Brinell máxima. Los valores admisibles para cada una de estas 

características están especificados en la propia norma. Durante el proceso de 

fabricación de los tubos, el fabricante debe realizar los ensayos apropiados para 

verificar estas propiedades. Por otra parte, todos los tubos se someterán en fábrica, 

antes de aplicar el revestimiento interno a una prueba de estanqueidad, no debiendo 

aparecer ninguna fuga visible ni ningún otro signo de defecto. 

El revestimiento interno de los tubos consistirá en una capa poliuretano. 

El revestimiento externo de los tubos estará constituido por dos capas, una 

primera De cinc metálico y una segunda de pintura bituminosa. 

Esta segunda capa recubrirá uniformemente la totalidad de la capa de cinc y 

estará exenta de defectos tales como carencias y desprendimientos. 

Para la conexión entre tubos, se empleará preferentemente la junta automática 

flexible, aunque en las situaciones en las que la Dirección Técnica lo considere 

conveniente se empleará la junta mecánica express o la unión embridada. Cuando se 

trate de conectar tubos a piezas especiales (válvulas, ventosas, tés, reducciones, etc.) 

se empleará la junta mecánica express o la unión embridada. 

Los tubos que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga 

y almacenamiento, o presenten defectos no apreciados en la recepción en fábrica, en 

su caso, serán rechazados. 

Los tubos se descargarán cerca del lugar donde deben ser colocados en la 

zanja y de forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar en que hayan de 

instalarse. Se evitará que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados. 

Junta automática flexible 

Esta junta reúne tubos terminados respectivamente por un enchufe y un 

extremo liso. 

La estanqueidad se consigue por un anillo de goma labrado de forma que la 

presión interior del agua favorezca la compresión del anillo sobre los tubos. 

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento para el anillo de goma y un 

espacio libre para permitir desplazamientos angulares y longitudinales de los tubos 

unidos. 

El extremo liso debe achaflanarse cuando se corta un tubo en obra. 
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Tuberías de Polietileno 

Se empleará tubos de polietileno PE negro con banda azul para conducciones 

de agua a presión. Las características deberán ser conformes con lo especificado en la 

Norma UNE 12201. La unión de tuberías entre sí, o entre éstas y el resto de piezas 

intercaladas en la instalación de las acometidas domiciliarias, se realizará mediante 

soldadura a tope in situ. 

Todos los accesorios de enlace han de ser fácilmente desmontables para 

permitir cualquier reparación o maniobra sin necesidad de sustituir ni cortar parte del 

tubo, quedando libre una vez desmontada la unión, así como permitir la corrección de 

una posible fuga por la simple manipulación de aquellos, sin necesidad de 

sustituirlos, si la fuga se produce por falta de ajuste de sus elementos o de estos con 

el tubo de polietileno. 

Para los accesorios cuya unión a la instalación en alguno de sus extremos sea 

roscada, las roscas serán conformes con las definidas en la Norma UNE 10226-1-04, 

que concuerda con DIN 259 y corresponde a la denominada rosca Withworth. 

Así mismo, para que su utilización sea admisible deberá cumplir lo 

especificado en las Normas UNE 715-Ensayos de estanqueidad a la presión interior, 

UNE 713-94 – Ensayos de estanqueidad a la depresión interior, UNE 712- Ensayo de 

resistencia al arrancamiento entre tubería y enlace, UNE 713 -Ensayo de 

estanqueidad a la presión interior con tubos sometidos a curvatura, y el ensayo de 

desmontaje después de haber sido sometido el accesorio al ensayo de presión interior. 

La tubería de polietileno entroncará con la red existente mediante collarines de 

toma en carga de dimensiones adecuadas a las tuberías a conectar, los collarines 

serán de fundición dúctil 50 protegida con pintura epoxi, con bandas de acero 

inoxidable y junta de elastómero EPDM, con tornillos, tuercas y arandelas en acero 

inoxidable. En todo entronque se instalará la correspondiente llave de paso con 

válvula de esfera.  

850.3.- Ejecucion 

Antes de iniciar los trabajos de implantación de cualquier tubería de 

abastecimiento o riego, se efectuará el replanteo de su traza y la definición de su 

profundidad de instalación. Dada la incidencia que sobre estas decisiones puede tener 

la presencia de instalaciones existentes, se hace necesaria la determinación precisa de 

su ubicación, recurriendo al reconocimiento del terreno, al análisis de la información 

suministrada por los titulares de las instalaciones y la ejecución de catas. 

Cuando la apertura de la zanja para la instalación de la tubería requiera la 

demolición de firmes existentes, que posteriormente hayan de ser repuestos, la 
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anchura del firme destruido no deberá exceder de quince centímetros (15 cm) a cada 

lado de la anchura fijada para la zanja. 

La excavación de la zanja, su entibación y su posterior relleno se regirán por lo 

dispuesto en los correspondientes artículos de este Pliego. 

Las zanjas serán lo más rectas posibles en su trazado en planta y con la 

rasante uniforme. Los productos extraídos que no hayan de ser utilizados para el 

tapado, deberán ser retirados de la zona de las obras lo antes posible. El Contratista 

respetará y protegerá cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las 

zanjas. Se mantendrá el fondo de la excavación adecuadamente drenado y libre de 

agua para asegurar la instalación satisfactoria de la tubería. 

Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extenderá una capa de arena 

de mina de quince centímetros (15 cm) de espesor. Los tubos se manipularán y 

descenderán a la zanja adoptando las medidas necesarias para que no sufran 

deterioros ni esfuerzos anormales. 

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinarán para asegurarse de 

que en su interior no queda ningún elemento extraño y se realizará su centrado y 

perfecta alineación, conseguido lo cual se procederá a calzarlos y acodalarlos con 

arena para impedir movimientos ulteriores. Cada tubo deberá centrarse con los 

adyacentes. En el caso de zanjas con pendientes superiores al 10% la tubería se 

montará en sentido ascendente. En el caso en que no fuera posible instalarla en 

sentido ascendente, se tomarán las precauciones oportunas para evitar el 

deslizamiento de los tubos. 

El montaje de tuberías con junta automática flexible se iniciará limpiando 

cuidadosamente el interior del enchufe, en particular el alojamiento de la arandela de 

goma, la propia arandela y la espiga del tubo a unir. Se recubrirá con pasta lubricante 

el alojamiento de la arandela. Se introducirá la arandela de goma en su alojamiento, 

con los labios dirigidos hacia el fondo del enchufe. Se recubrirá con pasta lubricante la 

espiga del tubo, introduciéndola en el enchufe mediante tracción o empuje adecuados, 

comprobando la alineación de los tubos a unir, hasta la marca existente, sin rebasarla 

para asegurar la movilidad de la junta. Será necesario comprobar que la arandela de 

goma ha quedado correctamente colocada en su alojamiento, pasando por el espacio 

anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una regla metálica, que 

se hará topar contra la arandela, debiendo dicha regla introducirse en todo el 

contorno a la misma profundidad. 

En el caso de uniones con junta mecánica express, se limpiará la espiga y el 

enchufe de los elementos a unir. Se instalará en la espiga la contrabrida y luego la 

arandela de goma con el extremo delgado de ésta hacia el interior del enchufe. Se 

introducirá la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la alineación de los 
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elementos a unir y después se desenchufará un centímetro aproximadamente, para 

permitir el juego y la dilatación. Se hará deslizar la arandela de goma introduciéndola 

en su alojamiento y se colocará la contrabrida en contacto con la arandela. Se 

colocarán los pernos y se atornillarán las tuercas con la mano hasta el contacto de la 

contrabrida, comprobando la posición correcta de ésta y por último se apretarán las 

tuercas, progresivamente, por pares sucesivos. 

Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procederá a una 

limpieza minuciosa y al centrado de los tubos confrontando los agujeros de las bridas 

e introduciendo algunos tornillos. A continuación se interpondrá entre las dos coronas 

de las bridas una arandela de plomo de tres milímetros de espesor como mínimo, que 

debe quedar perfectamente centrada. Finalmente, se colocaran todos los tornillos y 

sus tuercas que se apretarán progresiva y alternativamente, para producir una 

presión uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede fuertemente comprimida. 

Las válvulas a la salida de una te, se instalarán embridadas a esta y con una 

brida universal (carrete de desmontaje) por el extremo opuesto. Las válvulas situadas 

en puntos intermedios se embridarán a un carrete de anclaje por un extremo y, como 

en el caso anterior, a un carrete de desmontaje por el opuesto. 

A medida que avanza la instalación de la tubería ésta se irá cubriendo con 

arena con un espesor mínimo de quince centímetros (15 cm) sobre la generatriz 

superior. Generalmente no se colocarán más de cien metros de tubería sin proceder al 

relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotación de los tubos en caso de 

inundación de la zanja y también para protegerlos, en lo posible, de los golpes. Las 

uniones deberán quedar descubiertas hasta que se haya realizado la prueba 

correspondiente, así como los puntos singulares (collarines, tes, codos...). 

Cuando se interrumpa la instalación de tubería se taponarán los extremos 

libres para evitar la entrada de agua o cuerpos extraños, procediendo, no obstante 

esta precaución, a examinar el interior de la tubería al reanudar el trabajo. En el caso 

de que algún extremo fuera a quedar expuesto durante algún tiempo, se dispondrá un 

cierre estanco al agua suficientemente asegurado de forma que no pueda ser retirado 

inadvertidamente. 

En los codos, cambios de dirección, reducciones, derivaciones y en general 

todos los elementos de la red que estén sometidos a empujes debidos a la presión del 

agua, que puedan originar movimientos, se deberá realizar un anclaje. Según la 

importancia de los empujes y la situación de los anclajes, estos serán de hormigón de 

resistencia característica de al menos 200 kp/cm² o metálicos, establecidos sobre 

terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan 

ser movidos por los esfuerzos soportados. 
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Los apoyos deberán ser ejecutados interponiendo una lámina de plástico y 

dejando, en la medida de lo posible, libres los tornillos de las bridas. Los elementos 

metálicos que se utilicen para el anclaje de la tubería deberán esta protegidos contra 

la corrosión. No se podrán utilizar en ningún caso cuñas de piedra o de madera como 

sistema de anclaje. 

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse 

deslizamientos, se efectuarán los anclajes precisos mediante hormigón armado o 

mediante abrazaderas metálicas y bloques de hormigón suficientemente cimentados 

en terreno firme. Una vez que haya sido instalada la tubería, ejecutados sus anclajes y 

efectuada la prueba de presión interior se procederá el relleno de la zanja con material 

procedente de la excavación, de acuerdo con lo prescrito en el correspondiente artículo 

de este Pliego. Se tendrá especial cuidado en que no se produzcan movimientos en las 

tuberías. Dentro del relleno de la zanja, sobre la tubería, a una distancia aproximada 

de cincuenta centímetros (50 cm), se dispondrá la banda de señalización. 

850.4.- Control de Calidad 

El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si así lo requiere 

la Dirección Técnica, la conformidad de los distintos productos a la norma que sea la 

aplicación a cada uno de ellos y al PTA. 

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricación 

por un sistema de control de proceso en base al cumplimiento de las prescripciones 

técnicas de las normas que sean de aplicación a cada tipo de producto. 

Consecuentemente el sistema de aseguramiento de la calidad del fabricante deberá ser 

conforme a las prescripciones de la norma UNE-EN-ISO 9002, y estará certificado por 

un organismo acreditado según la norma EN 45012. 

No obstante lo anterior, la Dirección Técnica puede ordenar la realización de 

cuantos ensayos y pruebas considere oportunos. 

Para constatar la correcta instalación de tubos, accesorios y acometidas, se 

realizarán cuantas pruebas de presión sean precisas para que las tuberías resulten 

probadas en su totalidad. La determinación de la extensión concreta de cada tramo de 

prueba deberá contar con la conformidad de la Dirección Técnica. 

La realización de las pruebas de presión interior será conforme a lo que a 

continuación se expone: 

• A medida que avance el montaje de la tubería se procederá a pruebas 

parciales de presión interna por tramos. Se recomienda que estos 

tramos tengan longitud aproximada a los 500 metros, pero en el tramo 

elegido la diferencia de presión entre el punto de rasante más alta no 

excederá del 10% de la presión de prueba establecida mas abajo. 
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• Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posición 

definitiva todos los accesorios de la conducción. La zanja debe estar 

parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.  

• Se empezará por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la 

prueba, dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al 

aire, los cuales se irán cerrando después y sucesivamente de abajo 

hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la 

conducción. A ser posible se dará entrada al agua por la parte baja, 

con lo cual se facilita la expulsión del aire por la parte alta. Si esto no 

fuera posible, el llenado se hará aún más lentamente para evitar que 

quede aire en la tubería. En el punto más alto se colocará un grifo de 

purga para expulsión del aire y para comprobar que todo el interior del 

tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma 

debida. 

• La bomba para la presión hidráulica podrá ser manual o mecánica, 

pero en este última caso deberá estar provista de llaves de descarga o 

elementos apropiados para poder regular el aumento de presión. Se 

colocará en el punto más bajo de la tubería que se va a ensayar y 

estará provista de dos manómetros, de los cuales uno de ellos será 

proporcionado por la Administración o previamente comprobado por la 

misma.  

• Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerrarán 

convenientemente con piezas especiales que se apuntalarán para 

evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben ser 

fácilmente desmontables para poder continuar el montaje de la 

tubería. Se comprobará cuidadosamente que las llaves intermedias en 

el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los 

cambios de dirección, piezas especiales, etc deberán estar anclados y 

sus fábricas con la resistencia debida. 

• La presión interior de prueba en zanja de la tubería será tal que 

alcance en el punto más bajo del tramo en prueba 1,4 veces la presión 

máxima de trabajo en el punto de más presión. Para tuberías de la red 

de abastecimiento la presión de prueba será de 14 Kg/cm² La presión 

se hará subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no 

supere 1 Kg/cm² por minuto. 
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• Una vez obtenida la presión, se parará durante treinta minutos, y se 

considerará satisfactoria cuando durante este tiempo el manómetro no 

acuse un descenso superior a raíz cuadrada de p quintos, siendo p la 

presión de prueba en zanja en Kg/cm². Cuando el descenso del 

manómetro sea superior, se corregirán los defectos observados 

repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algún 

tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presión no 

sobrepase la magnitud indicada.  

850.5.- Medición y Abono 

Las tuberías de las redes de abastecimiento y riego se abonarán por metros 

lineales realmente instalados y probados, medidos en obra, la cama de arena quedará 

incluída en el precio si se especifica en el mismo sino se abonará de forma 

independiente. 

El precio de la unidad de tubería de polietileno comprende tanto los tubos 

como las piezas especiales normalizadas instaladas, siendo indiferente que éstas estén 

o no situadas en los entronques de la tubería instalada con la red en servicio, a efectos 

de considerarlas incluidas en el precio del metro lineal de tubería. Las piezas 

especiales de fundición se medirán por unidades según los cuadros de precios. 

Articulo 851.- Válvulas 

851.1.- Definición 

Elementos de una red de abastecimiento o riego que permiten cortar el paso 

del agua, evitar su retroceso o reducir su presión. 

En la red de abastecimiento de agua los tipos de válvulas a instalar según la 

normalización de materiales de Aguas del Torcal serán: 

• Válvulas de compuerta para bridas en función dúctil, serie corta PN-16 

atm., compuerta recubierta de elastómero y pintura epoxi en interior y 

exterior (VCBC). 

• Válvula de compuerta para rosca de fundición dúctil PN-16 atm., 

compuerta recubierta de elastómero y pintua epoxi en el interior y 

exterior (VCRC), en acometidas. 

• De esfera, en bocas de riego. 

851.2.- Materiales e Instalacion 

Las válvulas de compuerta se unirán con bridas tipo PN-16. 
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Las válvulas de compuerta serán de paso total y de estanqueidad absoluta. 

Tanto el cuerpo como la tapa y la compuerta serán de fundición dúctil. El cuerpo y la 

tapa tendrán un recubrimiento anticorrosivo a base de empolvado epoxi. La 

compuerta estará completamente revestida de elastómero (EPDM), con zonas de 

guiado independientes de las zonas de estanqueidad. El eje de maniobra será de acero 

inoxidable al 13% de cromo, forjado en frío. 

Las válvulas de esfera se instalarán en bocas de riego de hasta dos pulgadas de 

diámetro (63 mm de diámetro nominal de tubo). Serán de bronce, los asientos de PTFE 

y las juntas tóricas de EPDM. 

A petición de la Dirección Técnica el Contratista deberá facilitar los certificados 

de calidad de los materiales empleados en la fabricación de los distintos elementos de 

las válvulas y los resultados de las pruebas y ensayos efectuados. 

Las válvulas se instalarán de forma que el eje de accionamiento quede vertical 

y coincida con la tapa de la arqueta o buzón correspondiente. 

La unión de las válvulas de compuerta o de mariposa con la tubería, a base de 

bridas, se efectuará intercalando un carrete de anclaje por un lado, en el caso de que 

no estén unidas a una te, y un carrete de desmontaje por el otro. La distancia entre la 

válvula y el fondo de la arqueta será la necesaria para que se puedan montar y retirar 

los tornillos de las bridas. 

851.3.- Medicion y Abono 

Las válvulas se abonarán por unidades instaladas contabilizadas en obra, 

incluyendo bridas, juntas tóricas, tornillería de acero inoxidable y resto de materiales 

necesarios para su correcta colocación, siempre que no están incluidas en una unidad 

más compleja, en cuyo caso su abono estará comprendida en el de la unidad en 

cuestión. 

Articulo 855.- Elementos Específicos de la Red de Riego 

855.1.- Definición 

Se refiere este artículo a aquellos elementos propios de la red de riego que no 

son objeto de regulación en otros artículos de este Pliego, y son los siguientes: 

• Elementos de control y distribución: Programadores y electroválvulas 

• Elementos para el riego localizado: mangueras de goteo. 

• Elementos para el riego no localizado: Difusores. 

• Otros elementos necesarios 
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855.2.- Aceptación e instalación 

Antes de instalar cualquier elemento de la red de riego se deberá contar con la 

conformidad de la Dirección Técnica, de acuerdo con los criterios que establezca el 

Servicio Municipal de Parques y Jardines. 

La instalación de estos elementos se efectuará de acuerdo con las 

instrucciones del fabricante. 

Terminada la instalación de la red de riego se deberá comprobar el correcto 

funcionamiento de todos sus elementos. 

855.3.- Medicion y Abono 

Se abonarán las partidas presupuestarias correspondientes a unidades de obra 

realmente ejecutadas, correctamente instaladas y probadas, medidas según las 

unidades de medición expresadas en las definiciones que constan en los cuadros de 

precios. 

Articulo 860.- Canalización de líneas subterráneas de alumbrado. 

860.1.- Definición 

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalación de 

canalizaciones de protección de las líneas de alimentación de los puntos de luz. 

Como norma general se instalará un tubo de protección en aceras, paseos y 

zonas peatonales, y dos en cruces de calzadas, salvo que en los planos se establezca 

un número distinto. 

860.2.- Materiales 

Cumplirán lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 

Serán de tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al 

exterior, estarán fabricados con polietileno de alta densidad. Su diámetro exterior será 

de 110 mm. Serán de color normalizado rojo. Las uniones se realizarán mediante 

manguitos de unión. 

Cumplirán la Norma NFV 68.171. 

El polietileno de alta densidad cumplirá las siguientes especificaciones: 

• Peso específico: 0,95 kg/dm³. 

• Resistencia de rotura a la tracción: 18 Mpa. 

• Alargamiento a la rotura: 350%. 

• Módulo de elasticidad: 800 N/mm². 
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• Resistencia a los productos químicos: según Norma UNE 53389 

En el exterior deberán llevar impresa la marca, así como las características y 

norma bajo la cual están fabricados. 

Se dispondrán en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro 

cuando se cambie de dirección o de altura en el trazado de la canalización. 

860.3.- Ejecución 

El replanteo de las canalizaciones será efectuado por el Contratista, siendo 

preceptiva su posterior aprobación por la Dirección Técnica. Se dejarán las marcas 

precisas para que en todo momento sea comprobable que la obra ejecutada se 

corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la responsabilidad del 

mantenimiento de las marcas al Contratista. 

Las zanjas tendrán la sección tipo representada en el plano de detalles 

correspondiente, no procediéndose a su excavación hasta que estén disponibles los 

tubos. 

La apertura, relleno y compactación de las zanjas se ajustará a lo establecido 

en los correspondientes apartados de este pliego. 

Los dos tubos de polietileno de Ø 110 mm. estarán protegidos por hormigón 

tipo HM- 20/P/20/IIa, con los recubrimientos de 30 cm. de espesor representados en 

los planos. 

El tendido de tubos se efectuará asegurándose que en la unión un tubo 

penetre en el otro al menos ocho centímetros (8 cm). Los tubos se colocarán 

completamente limpios por dentro y durante la obra se cuidará de que no entren 

materias extrañas, por lo que deberán taparse de forma provisional las embocaduras 

desde las arquetas. 

860.4- Medición y Abono 

Las canalizaciones de protección de líneas subterráneas se abonarán por 

metros medidos en obra. 

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocación de los tubos, la 

protección de éstos, la excavación de la zanja por medios mecánicos o manuales, la 

retirada a vertedero de productos extraídos y el relleno con zahorra natural 

compactada. 
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Articulo 861.- Arquetas de Alumbrado Público 

861.1.- Definición 

Elementos para el registro de las canalizaciones de protección de las líneas, 

que se disponen en los cambios bruscos de dirección, en los puntos intermedios de los 

tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de calzadas. 

861.2.- Materiales 

Las arquetas de alumbrado serán de hormigón prefabricado de dimensiones: 

• Arquetas de paso, derivación o toma de tierra: 0,40x0,40 m. 

• Arquetas para cruce de calzada: 0,60x0,60 m. 

Dispondrán de marco y tapa de fundición dúctil clase C-250, con sus 

correspondientes inscripciones identificativas. 

861.3.- Ejecución 

La ubicación de las arquetas se establecerá al efectuar el replanteo de las 

canalizaciones. 

Las dimensiones de estos elementos se ajustarán a las definidas en los detalles 

representados en planos. 

Dispondrán de drenaje en el fondo. 

861.4.- Medición y Abono 

Las arquetas se abonarán por unidades contabilizadas en obra. 

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los 

apartados anteriores, así como la excavación y retirada de tierras a vertedero precisas 

para su ejecución. 

Articulo 862.- Cimentación de Columnas y Báculos 

862.1.- Definición 

Se refiere esta unidad a los dados de hormigón sobre los que se fijan las 

columnas y báculos. 

Están comprendidos en esta unidad, además del dado, los pernos de anclaje y 

los tubos en forma de codo que enlazan las canalizaciones con las bases de los 

soportes. 

862.2.- Materiales 

El hormigón a utilizar en estos elementos será del tipo HA-25/P/20/IIa. Sus 

condiciones son las que se establecen en el correspondiente aparatado de este pliego. 
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El tubo que constituye los codos será de las mismas características que el del 

resto de canalizaciones. 

El acero utilizado para los pernos de anclaje será del tipo F-III según las 

Normas UNE 10083-1, “Aceros para temple y revenido. Parte 1: Condiciones técnicas 

de suministro de aceros de calidad no aleados” y Norma UNE 10083-2 “Aceros para 

temple y revenido. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de aceros de calidad no 

aleados”. Será perfectamente homogéneo y carecerá de sopladuras, impurezas y otros 

defectos de fabricación. La rosca de los pernos de anclaje será realizada por el sistema 

de fricción, según la Norma UNE 17704-02. 

862.3.- Ejecución 

La ubicación de las cimentaciones de puntos de luz se establecerá al efectuar el 

replanteo de las canalizaciones. 

Las dimensiones de las cimentaciones de estos elementos se ajustarán a las 

definidas en los detalles representados en planos. 

La cara superior de las cimentaciones será lisa y horizontal, y situada a una 

cota tal que permita la disposición correcta del pavimento sobre ella. 

La disposición y número de las canalizaciones de entrada y salida se ajustará a 

las necesidades del trazado de las líneas. 

A través de la cimentación se dejará previsto un tubo de acero galvanizado de 

29 mm de diámetro para el paso del cable de conexión con la toma de tierra. 

862.4.- Medición y Abono 

Las cimentaciones de puntos de luz se abonarán por unidades contabilizadas 

en obra. 

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los 

apartados anteriores, así como pernos y chapas de anclaje, y la excavación y retirada 

de tierras a vertedero precisas para su ejecución. 

Articulo 863.-  Columnas 

863.1.- Características 

Las columnas, deberán poseer un momento resistente que garantice su 

estabilidad frente a las acciones externas a que puedan quedar sometidas, con un 

coeficiente de seguridad de 3,5. 

En el interior del fuste y accesible desde el registro, se dispondrá de la 

correspondiente toma de tierra reglamentaria. 
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El galvanizado se realizará mediante inmersión en baño de zinc fundido, una 

vez libre la columna de suciedad, grasa y cascarilla, empleándose para ello baños de 

desengrasado, decapado en ácido y tratamiento con mordiente. El baño deberá 

contener como mínimo un 98,5% en peso de zinc de acuerdo con la Norma UNE 1179- 

04. La inmersión de la columna se efectuará de una sola vez. Una vez galvanizada, no 

se someterá a ninguna operación de conformación o repaso mecánico que deteriore el 

cubrimiento. El espesor del galvanizado será como mínimo de 520 g./m². 

Posteriormente deberá pintarse del color que indiquen las normas de la 

Sección de Alumbrado Público Municipal. 

Cumplirán la Normativa vigente y se justificará mediante la certificación de 

AENOR. 

863.2.- Instalación 

Para el transporte e izado de las columnas se emplearán los medios auxiliares 

necesarios para que no sufran daño alguno durante esas operaciones. 

Una vez colocadas y bien apretadas las tuercas de fijación, quedarán 

perfectamente aplomadas en todas las direcciones, sin que de ningún modo sea 

admisible para conseguir el aplomo definitivo, utilizar cuñas de madera, piedras, 

tierras u otros materiales no adecuados. En caso imprescindible se utilizarán para ello 

trozos de pletina de hierro. 

863.3.- Medición y Abono 

Las columnas se abonarán por unidades contabilizadas en obra. 

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocación de estos 

elementos, así como su pintado e instalación eléctrica.. 

Articulo 864.- Comprobaciones de la Red de Alumbrado Publico 

Toda la Red de alumbrado cumplirá lo especificado en El Reglamento 

Electrotécnico de Baja Tensión 

864.1.- Resistencia de Aislamiento 

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión limita la resistencia de 

aislamiento de las instalaciones a un mínimo de mil veces el valor de la tensión 

máxima de servicio expresada en voltios, y nunca inferior a 250.000 ohmios. Esta 

comprobación tiene que haberla efectuado el instalador en la totalidad de las líneas de 

distribución, entre los conductores activos y entre éstos y tierra, en las condiciones 

establecidas en dicho Reglamento. Durante las pruebas de recepción deberán 

efectuarse muestreos para contrastar que se cumple la limitación señalada. 
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864.2.- Equilibrio de Fases 

Se medirá la intensidad de todos los circuitos con todas las lámparas 

funcionando y estabilizados, no debiendo existir diferencias superiores al triple de la 

que consume una de las lámparas de mayor potencia del circuito medido. 

864.3.- Factor de Potencia 

La medición que se efectúe en las tres fases de las acometidas a cada centro de 

mando, con todos los circuitos y lámparas funcionando y estabilizados, debe ser 

siempre superior a nueve décimas (0,9). 

864.4.- Resistencias de Puesta a Tierra 

Se medirán las resistencias de puesta a tierra de los bastidores de los centros 

de mando y de una serie de puntos de luz determinados al azar. En ningún caso su 

valor será superior a diez (10) ohmios. 

864.5.- Caída de Tensión 

Con todos los circuitos y lámparas funcionando y estabilizados, se medirá la 

tensión a la entrada del centro de mando y en al menos un punto elegido al azar entre 

los más distantes de aquél. Las caídas de tensión deducidas no excederán en ningún 

caso del 3 por ciento(3%). 

864.6.- Comprobación de las Protecciones 

Se comprobará el calibrado de las protecciones contra sobrecargas y 

cortocircuitos tanto en el centro de mando como en los puntos de luz. 

Artículo 870.- Manto de Tierra Vegetal Fertilizada 

870.1.- Definición 

Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del 

suelo, de quince centímetros (15 cm) de espesor, como mínimo, que cumple con las 

prescripciones señaladas en el presente artículo a fin de que presente buenas 

condiciones naturales para ser sembrada o plantada. 

870.2.- Materiales 

Se considerarán aceptables los que reúnan las condiciones siguientes: 

• Menos del 20 por 100 de arcilla. 

• Aproximadamente un cincuenta por ciento (50%) de arena (o más en 

céspedes). 

• Aproximadamente un treinta por ciento (30%) de limo (o menos en 

céspedes). 
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• Menos del dos por ciento (2%) de carbonato cálcico total. 

• Conductividad inferior a 2 miliohms/cm. 

• Menos de ciento treinta y ocho (138) ppm de cloruros. 

• Relación C/N aproximadamente igual a diez (10). 

• Mínimo del cinco por ciento (5%) de materia orgánica. 

• Mínimo de trescientas setenta (370) ppm de nitrógeno nítrico. 

• Mínimo de cincuenta (50) ppm de fósforo (expresado en PO4). 

• Mínimo de ciento diez (110) ppm de potasio (expresado en K2O). 

• Aproximadamente ciento cuarenta (140) ppm de calcio. 

• Aproximadamente cincuenta y dos (52) ppm de magnesio. 

• Granulometría: Para céspedes y flores, ningún elemento mayor de un 

centímetro (1 cm.) y veinte a veinticinco por ciento (20-25%) de 

elementos entre 2 y 10 milímetros (2-10 mm.). Para plantaciones de 

árboles y arbustos, ningún elemento mayor de cinco centímetros (5 

cm.) y menos del tres por ciento (3%) entre uno y cinco centímetros (1-

5 cm.). 

Se definen como abonos orgánicos las sustancias orgánicas de cuya 

descomposición, causada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de 

humus y una mejora en la textura y estructura del suelo. 

Todos estos abonos estarán razonablemente exentos de elementos extraños y 

singularmente de semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta línea, el empleo 

de productos elaborados industrialmente. 

Se evitará, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos. 

La utilización de abonos distintos a los que aquí reseñamos sólo podrá hacerse 

previa autorización de la Dirección Técnica. 

Pueden adoptar las siguientes formas: 

• Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado 

(excepto gallina y porcino) que ha sufrido posterior fermentación. El 

contenido en nitrógeno será superior al tres coma cinco por ciento 

(3,5%); su densidad será aproximadamente de ocho décimas (0,8). 
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• Compost, procedente de la fermentación de restos vegetales durante 

un tiempo no inferior a un año o del tratamiento industrial de las 

basuras de población. Su contenido en materia orgánica será superior 

al veinticinco por ciento (25%) sobre materia seca, y su límite máximo 

de humedad, del cuarenta por ciento (40%). 

• Mantillo, procedente de la fermentación completa del estiércol o del 

compost. Será de color muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso al 

tacto y con el grado de humedad necesario para facilitar su 

distribución y evitar apelotonamientos. Su contenido en nitrógeno será 

aproximadamente del catorce por ciento (14%). 

Los abonos minerales son productos desprovistos de materia orgánica que 

proporcionan al suelo uno o más elementos fertilizantes. Deberán ajustarse en todo a 

la legislación vigente. 

870.3.- Ejecucion 

La ejecución del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes 

operaciones: 

Preparación del soporte del manto comprendiendo, si fuera necesario, el 

subsolado y laboreo del mismo a fin de proporcionar una capa inferior adecuada a la 

penetración de las raíces. 

Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al 

futuro perfil del terreno. 

Extensión y configuración de los materiales del manto en función del espesor 

del material prefijado. 

Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y de los 

sobrantes, en escombrera. 

Cuando el suelo no reúna las condiciones mencionadas o las específicas para 

alguna determinada especie, a juicio de la Dirección Técnica, se realizarán enmiendas 

tanto de la composición física, por aportaciones o cribados, como de la química, por 

medio de abonos minerales u orgánicos. 

La ejecución de cualquiera de las operaciones anteriores habrá de ajustarse a 

unas condiciones de laborabilidad adecuadas, en especial a lo que al exceso de 

humedad en los materiales manejados se refiere, fundamentalmente por causa de las 

lluvias. 

Todos los materiales habrán de manejarse en un estado de humedad en que ni 

se aterronen ni se compacten excesivamente, buscando unas condiciones de 
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friabilidad, en sentido mecánico, que puedan hallarse, para los materiales indicados, 

en las proximidades del grado de humedad del llamado punto de marchitamiento. En 

estas condiciones puede conseguirse tanto un manejo de los materiales de los suelos, 

como una mezcla suelo-estiércol, o suelo-compost, en condiciones favorables. 

El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser 

tal que evite la compactación excesiva del soporte y de la capa del manto vegetal. Las 

propiedades mecánicas de los materiales, la humedad durante la operación y el tipo de 

maquinaria y operaciones han de ser tenidas en cuenta conjuntamente para no 

originar efectos desfavorables. 

Es precisa una revisión final de las propiedades y estado del manto vegetal 

fertilizado eliminando los posibles defectos (elementos extraños o inconvenientes en 

los materiales), desplazamientos o marcas de erosión en los taludes causados por la 

lluvia y cualquier imperfección que pueda repercutir sobre el desarrollo de las futuras 

siembras y plantaciones. 

870.4.- Control de Calidad 

La Dirección Técnica podrá ordenar la realización de aquellos ensayos y 

pruebas que juzgue oportunos para verificar el cumplimiento de las especificaciones 

exigidas en el presente artículo. 

870.5.- Medicion y Abono 

La medición y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hará por 

metros cuadrados (m2) realmente extendidos. 

La carga, transporte, explanación, refino y compactación de tierras está 

incluido en el precio de esta unidad. 

Articulo 871.- Plantaciones 

871.1.- Definiciones 

Se define como plantación el procedimiento de repoblación artificial consistente 

en colocar en el terreno, previas las operaciones necesarias, una planta más o menos 

desarrollada, nacida y crecida en otro lugar. 

871.2.- Ejecucion de las Plantaciones 

La iniciación de la plantación exige la previa aprobación por parte de la 

Dirección Técnica del momento de iniciación y del plazo o plazos para realizar sus 

diferentes etapas. 

La ejecución de las obras exige la previa aprobación por parte de la Dirección 

Técnica del replanteo de posiciones de las diferentes especies. El replanteo se 
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efectuará con cinta métrica colocando las consiguientes estacas y referencias que 

faciliten el trabajo de apertura de hoyos y la colocación de las plantas. 

En los casos de combinación de siembras y plantaciones sobre una misma 

superficie se programará, con la debida antelación, cada una de las operaciones de los 

dos sistemas a realizar a fin de que no haya interferencias evitables y se limiten al 

mínimo las perturbaciones sobre la obra ya realizada. 

Cuando la plantación no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir 

las plantas hay que proceder a depositarlas. 

La apertura de hoyos se efectuará con la mayor antelación posible a la 

plantación, con el fin de favorecer la meteorización del suelo. 

Las enmiendas y abonos se incorporarán al suelo con el laboreo, 

extendiéndolos sobre la superficie antes de empezar a labrar. 

Plantación de árboles especiales de gran porte. 

Los árboles especiales vendrán provistos del cepellón correspondiente o 

sistema radicular bien cortado de las dimensiones especificadas en los presupuestos. 

La plantación comprende: 

a) Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como mínimo decincuenta 

centímetros (50 cm) más (de alto y ancho), que las del cepellón osistema radicular. 

b) Cambio del total o parte de la tierra del mismo si por la DirecciónTécnica se 

estima necesario, con retirada a vertedero de la sobrante. 

a) Mezcla y abono de la tierra resultante. 

c) Transporte al hoyo y plantación del árbol. 

d) Primeros riegos hasta su asentamiento. 

e) Fijación del árbol mediante «vientos». 

f) Confección de alcorque de riego. 

Los árboles que, en el transporte u operaciones de plantación, hayan sido 

dañados, deberán ser sustituidos a cargo del Contratista, inmediatamente, si así lo 

ordenara la Dirección Técnica. 

Plantación de plantas con cepellón 

Comprende las mismas operaciones que el apartado anterior, referidas siempre 

las dimensiones del cepellón. 

Plantación de plantas a raíz desnuda 
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Comprende las operaciones indicadas en el primer apartado, referidas a las 

dimensiones del sistema radicular. 

Plantación de planta vivaz y de temporada en maceta o a raíz desnuda 

Comprende apertura de hoyo, plantación propiamente dicha, retacado y riego, 

dejando el terreno repasado y eliminando piedras y material sobrante. 

Afianzamiento de plantas con tutor 

Cuando así se especifique en Proyecto se afianzarán las plantas por medio de 

tutores. 

Estos deberán penetrar en el terreno por lo menos unos veinticinco centímetros 

(25 cm.) más que la raíz de la planta. Tendrán resistencia y diámetro superior al fuste 

de aquella. 

En los puntos de sujeción de la planta al tutor, que serán dos como mínimo, se 

protegerá previamente la planta con una venda de saco o lona y para el atado se 

utilizará alambre cubierto con macarrón de plástico corrugado o cualquier otro 

material resistente siguiendo las directrices de la Dirección Técnica. 

Afianzamiento de planta con «vientos» 

Consiste en la sujeción de la planta mediante tres alambres o cables que la 

mantengan en posición vertical. 

Los cables se amarrarán al suelo mediante estacas bien firmes situadas en los 

tres vértices de un triángulo equilátero, cuyo lado sea por lo menos igual a uno coma 

cinco (1,5) veces la altura de la planta. 

El atado a la planta se hará en la parte superior del fuste, protegiendo 

previamente ésta con vendas de saco o lona y atando con alambre cubierto con 

macarrón de plástico. 

871.3.- Medición y Abono 

La medición y abono de la plantación de elementos vegetales se hará por 

unidades, incluido el transporte, la apertura de hoyos, el aporte de tierra vegetal 

fertilizada, la plantación y el primer riego. 

Artículo 900.- Seguridad y Salud: 

De acuerdo con el Decreto 1.626/1.997, de 24 de Octubre, el contratista 

elaborara un Plan de Seguridad y Salud, ajustado a su forma y medios de trabajo. La 

valoración de dicho Plan se entenderá incluida en el porcentaje de coste indirecto que 

forma parte de los precios del proyecto. 



CONSTRUCCION DE ROTONDA EN LA INTERSECCION RONDA INTERMEDIA-CAMINO DE GANDIA 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 58 

Se considera parte integrante de este pliego, a todos los efectos, el Pliego de 

Prescripciones Técnicas Particulares incluido en el Anejo correspondiente al Estudio 

de Seguridad y Salud. 

Artículo 910.- Levantamiento Topográfico: 

Dadas las limitaciones de tiempo en la redacción del presente proyecto, se 

contempla una unidad de Partida Alzada de Abono Integro de Levantamiento 

topográfico que se ejecutara por Estudio de Ingeniería Independiente y que permitirá 

definir las rasantes a ejecutar y cubicar el movimiento de tierras a realizar. 

Se abonara una vez aprobado y aceptado por la dirección facultativa los 

trabajos de levantamiento topográfico y el calculo del movimiento de tierras y 

rasantes. El plazo de ejecución de los trabajos no excederá de los 10 días naturales. 

 

En Antequera, Enero de 2.009. 

El autor y redactor del Pliego 

 

Fdo. D. Carlos García Silva 

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 

Colegiado Nº 15.866 


